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OD REDAKCII

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rgce numer specjalny czasopisma Przeglgd Statystyczny, poSwigcony
w calosci publikacjom, ktorych prezentacja miata miejsce podczas Kongresu Statystyki Polskiej,
zorganizowanego w dniach 18-20 kwietnia 2012 r. w Poznaniu z okazji 100-lecia Polskiego To-
warzystwa Statystycznego. Byly to gtéwne obchody trwajacego przez caty rok szacownego Ju-
bileuszu. Honorowy Patronat nad tym wyjatkowym wydarzeniem objal Prezydent Rzeczypospo-
litej Polskiej Bronistaw Komorowski.

Numer specjalny sktada si¢ z dwoch zeszytow, w ktorych zamieszczono tacznie 20 artykutow
naukowych. Tematyka tych opracowan jest zréznicowana. Cz¢$¢ z nich ma charakter przegladu
historycznego, proby podsumowania pewnego etapu badan, czy nawet osobistych wspomnien
zwigzanych z pracami nad rozwojem statystyki w Polsce. Artykul Walentego Ostasiewicza
dotyczy rozwoju mysli statystycznej w Polsce w XIX w., zas§ w artykule Krzysztofa Jajugi
omoéwiony zostal rozwoj polskiej mysli statystycznej w naukach ekonomicznych. Z kolei
Tadeusz Calinski omawia rozwdj i osiaggni¢cia biometrii polskiej. Podobnie, przegladowy
charakter posiada opracowanie Jana Kordosa na temat wspotzaleznosci migdzy rozwojem teorii
a praktyki badan reprezentacyjnych w Polsce. Jan Paradysz przedstawia interesujaca syntezg
statystyki regionalnej, natomiast opracowania Wojciecha Roszki oraz Jacka Kowalewskiego
i Moniki Natkowskiej dotycza systemu statystyki publicznej i jej zastosowania w badaniach
przedsigbiorstw. W pozostatych artykutach przedstawione sg rozwigzania wybranych problemow
szczegbtowych. Daniel Kosiorowski prezentuje artykut, w ktorym omawia wybrane zastosowania
procedur indukowanych przez glebi¢ polozenia-rozrzutu Mizery i Miiller w odpornej analizie
strumienia danych ekonomicznych, Jan Owsinski zajmuje si¢ problemem optymalnego podziatu
rozktadu empirycznego, natomiast Wioletta Grzenda analizuje determinanty pozostawania bez
pracy osob mlodych z wykorzystaniem semiparametrycznego modelu Coxa. Z kolei Maria
Szmuksta-Zawadzka i Jan Zawadzki omawiaja wybrane metody prognozowania na podstawie
niekompletnych szeregow czasowych z wahaniami okresowymi. Artykutl Tomasza Klimanka
dotyczy wykorzystania estymacji posredniej z autokorelacja przestrzenng w badaniach opinii
spotecznej w Polsce, natomiast Andrzej Czyzewski i Aleksander Grzelak analizuja mozliwosci
wykorzystania statystyki bilanséw przeptywow migdzygateziowych dla makroekonomicznych
ocen w gospodarce. Tematem pracy Magdaleny Okupniak jest zastosowanie analizy blokowej
na przykladzie badania zréznicowania dochodéw gospodarstw domowych, za§ Fukasz
Wawrowski bada zjawisko ubdstwa w przekroju powiatow w wojewodztwie wielkopolskim,
z wykorzystaniem metod statystyki malych obszaréw. Przedmiotem opracowania Romy Rys-
Jurek jest zastosowanie hierarchicznej klasyfikacji aglomeracyjnej do grupowania krajow Unii
Europejskiej ze wzglgdu na strukture i skale produkceji gospodarstw rolnych, natomiast Hanna
Gruchociak przedstawia problematyke delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce. Z kolei
Aleksandra Luczak i Feliks Wysocki omawiaja zagadnienie zastosowania uogélnionej miary
odlegtosci GDM oraz metody TOPSIS do oceny poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego
powiatow wojewodztwa wielkopolskiego, zas Iwona Bak stosuje wybrane metody statystyczno-
ekonometryczne do badania aktywnos$ci turystycznej seniorow w Polsce. Wreszcie Marzena
Piotrowska-Trybull oraz Stanistaw Sirko analizuja wplyw jednostki wojskowej na rozwdj gminy.

W zeszycie pierwszym przedstawione zostaly ponadto: zarys historii Polskiego Towarzystwa
Statystycznego opracowany przez Kazimierza Kruszke, sprawozdanie z Kongresu, przygotowane
przez Elzbiet¢ Gotate, sylwetki laureatow medalu im. Jerzego Sptawy Neymana, przedstawione przez
Czestawa Domanskiego, a takze Uchwala Kongresu Statystyki Polskiej z dnia 20 kwietnia 2012 r.

Wszystkie zamieszczone w numerze specjalnym artykuty naukowe byly recenzowane,
zgodnie z procedurg przyjeta przez Redakceje¢ Przeglgdu Statystycznego (zamieszczona na stronie
internetowej czasopisma).

Zachgcamy Czytelnikow do zapoznania si¢ z tym wyjatkowym i unikatowym materiatem.

Redakcja
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KAZIMIERZ KRUSZKA

POLSKIE TOWARZYSTWO STATYSTYCZNE (1912-2012)

Polskie Towarzystwo Statystyczne (PTS) nalezy do najstarszych organizacji tego
rodzaju na $wiecie'. Powstalo ono na poczatku 1912 r. i prowadzilo swoja dziatalnosé
statutowg do 1915 r., ale o formalng jego likwidacje nie wystagpiono. Mozna przyjac,
ze kontynuatorem idei PTS od 1917 r. byto Towarzystwo Ekonomistéw i Statystykéw
Polskich, zwlaszcza w ramach istniejgcej w nim Sekcji Statystyki. Powr6t do orga-
nizacji pod nazwg Polskie Towarzystwo Statystyczne nastgpil w koricu 1937 r. Od
tego czasu (z przerwg spowodowang przez wojne w latach 1939-1946) PTS dzialalo
faktycznie do 1953 r., a formalnie do 1955 r. W marcu 1953 r. powotana zostala Sekcja
Statystyki w Polskim Towarzystwie Ekonomicznym, ktéra mozna traktowac jako sui
generis tacznik w ciggtosci historycznej PTS. Reaktywowanie Polskiego Towarzystwa
Statystycznego nastapilo w kwietniu 1981 r. i odtad jego dziatalno$¢ rozwijata si¢
nieprzerwanie.

W miare obszerng charakterystyke rozwoju organizacyjnego i dziatalnoSci statu-
towej PTS zawiera monografia wydana w zwiazku z Kongresem Statystyki Polskiej’.
W ponizszej syntezie uwage skupiono tylko na wybranych faktach z historii PTS,
podkreslajac ich znaczenie dla rozwoju statystyki, a takze wspominajac tych cztonkéw
Towarzystwa, ktorzy wniesli szczegdlny wkiad do skarbnicy wiedzy statystycznej. Bio-
gramy zdecydowanej wiekszo$ci tych oséb zawierajg leksykony wydane z okazji 80.
rocznicy istnienia GUS?® oraz 100. rocznicy powstania PTS*.

Inicjatywa zorganizowania stowarzyszenia statystykéw polskich pojawita sie¢ w Sro-
dowisku krakowskim. Gi6wnym celem dziatalnoSci takiej organizacji miato by¢ przygo-
towanie publikacji statystycznych obejmujacych swym zasiggiem terytorialnym wszyst-
kie trzy zabory. Do realizacji tego zamierzenia przyczynit si¢ zwlaszcza kierownik

! Najwczesniej (1834 r.) powstalo Brytyjskie Towarzystwo Statystyczne (Royal Statistical Society,
RSS). Nieco pdzniej (1839 r.) zalozone zostalo Amerykariskie Towarzystwo Statystyczne (American Sta-
tistical Association, ASA). Przyjmuje si¢, ze Francuskie Towarzystwo Statystyczne (Société Frangaise de
Statistique, SFdS) swoja historig sigga do roku 1860, a Niemieckie Towarzystwo Statystyczne (Deutsche
Statistische Gesellschaft, DSG) — do roku 1911. PézZniej niz PTS powstaly m. in. nast¢pujace stowarzy-
szenia statystyczne: japoriskie (1931), belgijskie (1937), wloskie (1939), austriackie (1951), australijskie
(1962), stowackie (1970), kanadyjskie (1972), szwajcarskie (1988), czeskie (1990), estoriskie (1992).

% Polskie Towarzystwo Statystyczne 1912-2012, (2012), red. K. Kruszka, Polskie Towarzystwo Staty-
styczne, Rada Gléwna, Warszawa.

3 Stownik biograficzny statystykéw polskich, (1988), GUS i PTS, Warszawa.

* Statystycy polscy, (2012), GUS i PTS, Warszawa.
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krakowskiego Miejskiego Biura Statystycznego doc. dr hab. Kazimierz Wtadystaw
Kumaniecki (péZniejszy profesor UJ) przy poparciu prezydenta m. Krakowa, ktérym
wtedy byl prof. dr Juliusz Leo (réwniez profesor UJ). W wyniku podjetych staran
doszto 9 kwietnia 1912 r. do formalnej rejestracji stowarzyszenia pod nazwa Polskie
Towarzystwo Statystyczne z siedziba w Krakowie. Jego prezesem zostal prof. J. Leo, a
sekretarzem byt prof. K. W. Kumaniecki.

Za najwicksze osiagniecie ,,krakowskiego” PTS uznaje si¢ przygotowanie i wydanie
(w 1915 r.) publikacji pt. ,,Statystyka Polski”. Znajdujq si¢ w nim zestawienia liczbowe
(facznie 315 tabel) dla obszaru Polski w granicach przedrozbiorowych z retrospekcja
siegajaca nawet do 1815 r. Dzieto to zostalo opracowane przez komitet redakcyjny
pod przewodnictwem prof. Franciszka Bujaka, w ktérego sktad wchodzili: dr Edward
Grabowski, prof. Adam Krzyzanowski, prof. Kazimierz W. Kumaniecki i prof. Stefan
Surzycki, a poczatkowo réwniez dr Wiadystaw Studnicki. Wspoéttworcami byli tez m.
in. dr Marcin Nadobnik z Lwowa i Michat Rémer z Wilna, kt6rzy nadesfali opracowane
przez siebie materialy statystyczne. Rada za$ i — jak to okreslono w przedmowie tego
wydawnictwa — ,,zyczliwym poparciem” stuzyli: prof. Wladystaw Leopold Jaworski,
prof. Stanistaw Kutrzeba, prof. Michal Rostworowski oraz dr Franciszek Stefczyk.
Przygotowaniem do druku zajmowal si¢ K. W. Kumaniecki razem z A. Krzyzanow-
skim, stad tez te dwie osoby wymienione sa na karcie tytutowej jako autorzy catego
opracowania.

Bez obawy o przesade mozna twierdzi¢, ze ,,Statystyka Polski” byta dzietem epo-
kowym, o wielkiej warto§ci poznawczej wowczas i obecnie, ktére réwniez wielce
przystuzylo si¢ do wyznaczenia granic II Rzeczypospolitej. Jego opublikowanie nalezy
oceni¢ jako powazne osiggniecie naukowe, bioragc pod uwage probe integracji danych
z trzech zabordéw, zastosowane metody szacunkdéw, a nast¢pnie kompilacje, prezentacje
oraz interpretacje otrzymanych wynikéw. Po wydaniu ,,Statystyki Polski” dziatalno$¢
krakowskiego PTS zamarta.

Pod koniec I wojny §wiatowej centrum zycia spoteczno-politycznego tworzyto si¢
w Warszawie. Tutaj w gronie wspdipracownikéw redakceji kwartalnika ,,Ekonomista”
powstala wéwczas mySl powolania do zycia specjalistycznej organizacji naukowej pod
nazwg Towarzystwo Ekonomistéw i Statystykéw Polskich (TEiSP). Celem tego stowa-
rzyszenia miato by¢ podnoszenie w Polsce poziomu wiedzy ekonomiczno-spolecznej,
zaréwno teoretycznej jak i praktycznej. Metody statystyczne w dziedzinach niezwigza-
nych z paistwem i prawem oraz gospodarkg stosowano woéwczas sporadycznie, totez
przy powotaniu TEiSP ekonomia byta dyscypling gtéwna.

Pierwsze organizacyjne zebranie TEiSP odbyto si¢ 3 grudnia 1917 r. Do Rady
TEiSP zostali wybrani: prof. Jan Dmochowski, prof. Franciszek Dolezal, red. Stefan
Dziewulski, prof. Kazimierz Kasperski, Stanistaw A. Kempner, prof. Antoni Kostanec-
ki, prof. Ludwik Krzywicki, prof. Zdzistaw Ludkiewicz, prof. Jerzy Michalski, prof.
Edward Strasburger, prof. Wiodzimierz Wakar i prof. Wiadystaw Zawadzki. Rada wy-
fonita sposréd swoich cztonkéw Zarzad, ktéry ukonstytuowat si¢ nastepujaco: przewod-
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niczacy — prof. Antoni Kostanecki, zastepcy przewodniczacego — Stefan Dziewulski
i prof. Ludwik Krzywicki, skarbnik — prof. Wladystaw Zawadzki.

Na zebraniu organizacyjnym TEiSP w grudniu 1917 r. uchwalono utworzenie pi¢-
ciu sekcji: teorii ekonomii, skarbowosci, statystyki, polityki ekonomicznej, polityki
spofecznej. Pierwsze zebranie Sekcji Statystyki odbylo si¢ 14 stycznia 1918 r. Jej
przewodniczacym zostat prof. Ludwik Krzywicki, zastgpca przewodniczacego — prof.
Edward Grabowski, a sekretarzem — prof. Stefan Szulc.

TEiSP rozpoczeto swa dziatalno$¢ bardzo energicznie. W ciggu szesSciu poczat-
kowych miesiecy 1918 r. odbyly si¢ trzy posiedzenia ogélne, w ktérych brali udziat
przedstawiciele rzadu polskiego, senatéw Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki
Warszawskiej oraz instytucji naukowych i spofecznych. Prowadzono tez intensywng
dziatalno$¢ odczytowa. W drugiej potowie 1918 r. TEiSP przejawiato juz znacznie
mniejszg aktywnos¢. W 1919 r. zorganizowano wylacznie zebrania ogélne TEiSP, ktére
liczylo wtedy ok. 180 cztonkéw, a wsrdd nich byto 15 oséb spoza Warszawy. Dzia-
falno$¢ TEiSP zanikla w drugiej potowie 1920 r., by ozywié si¢ wyraznie w 1921 r.
Liczba cztonkéw stale si¢ zwigkszata; w koncu 1924 r. bylo ich 218, w 1925 r. —
236, a w 1926 r. — 247. Na Walnym Zgromadzeniu 27 paZdziernika 1924 r. do Rady
TEIiSP zostali m. in. wybrani: prof. Ludwik Krzywicki, Wactaw Fabierkiewicz, Tadeusz
Szturm de Sztrem i prof. Stefan Szulc. W 1925 r. na tamach ,,Ekonomisty” ukazat si¢
artykut J. Sptawy-Neymana pt. Uwagi o istocie badar statystycznych.

W sierpniu 1929 r. mialo miejsce wydarzenie wyjatkowo wazne dla Srodowiska
statystykéw polskich. W Warszawie odbyta si¢ XVIII Sesja Miedzynarodowego Insty-
tutu Statystycznego (MIS). Przewodniczgcym jej Komitetu Organizacyjnego byl prof.
Jézef Buzek, a z Polski wziely w niej udziat 54 osoby, wsrdd ktérych bylo 4 cztonkéw
MIS. Warto tu dodaé, ze caly MIS liczyt wtedy 190 cztonkéw, a w sesji warszawskiej
brato udziat ogétem (razem z gosémi) 170 oséb.

Lata wielkiego kryzysu gospodarczego, zwlaszcza za$§ okres 1930-1932, byly ciez-
kim czasem dla catego TEiSP. Liczba jego czlonkéw (wedlug stanu w pazdzierniku
1932 r.) zmniejszyta si¢ do 231. Dopiero w 1933 r. nastgpilo wyraZne ozywienie
w Srodowisku statystykéw, co bylo zwigzane ze zmianami organizacyjnymi w TEiSP,
a zwlaszcza z reaktywowaniem Sekcji Statystyki. Nalezato do niej poczatkowo 14
czlonkéw. Byli to: Jan Derengowski, Michat Kalecki, Ignacy Kriutler, Ludwik Landau,
Zygmunt Limanowski, Stefan Moszczenski, przebywajacy za granica Jerzy Sptawa-
Neyman, Jan Piekalkiewicz, Franciszek Piltz, Edward Strzelecki, Edward Szturm de
Sztrem, Tadeusz Szturm de Sztrem, Stefan Szulc i Jan WisSniewski. Przewodniczacym
Sekcji z ramienia Towarzystwa Ekonomistéw i Statystykéw Polskich zostal prof. Zyg-
munt Limanowski, wiceprzewodniczacym z wyboru - prof. Stefan Szulc, a sekretarzem
- Jan Derengowski. Zarzad w tym samym skladzie byl wybierany przez aklamacje
jeszcze dwukrotnie (w 1936 i 1937 r.).

Liczba cztonkéw Sekcji Statystyki w TEiEP podwoita si¢ w ciagu 1934 r. W grud-
niu 1935 r. nalezalo do niej 29 oséb, a w koricu 1936 r. bylo ich 32 i tak pozostalo
do 16 grudnia 1937 r. Czlonkowie Sekcji Statystyki rekrutowali si¢ giéwnie sposrod
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pracownikéw GUS (ok. 35%), Instytutu Badania Koniunktur Gospodarczych i Cen (ok.
17%), Wydziatu Statystycznego Zarzadu m. st. Warszawy (ok. 10%), a reszte stanowili
pracownicy innych instytucji warszawskich. Lacznie w latach 1934-1937 odbylo si¢
30 zebrain naukowych Sekcji Statystyki TEiSP, na ktérych 17 oséb przedstawito 33
referaty.

Wprawdzie statystycy mieli formalne mozliwosci dziatania w ramach TEiSP, jed-
nak dostrzegali w tej organizacji faktyczng dominacje ekonomistéw. To odczucie oraz
rosngce aspiracje zawodowe i naukowe, zwlaszcza w kontekScie rozwijajacej si¢ dzia-
falnoSci Gtéwnego Urzedu Statystycznego i specjalistycznego ksztalcenia na wyzszych
uczelniach, a takze rosngce w praktyce gospodarczej zapotrzebowanie na fachowcéw
postugujacych si¢ metodami statystycznymi — sprawialy, ze coraz cz¢Sciej i wyraZniej
podnoszony byt postulat utworzenia wlasnej organizacji statystykéw o zasiggu ogélno-
polskim. Tej sprawie poswigcone zostalo specjalne zebranie Sekcji Statystyki TEiSP,
ktére odbyto si¢ 16 grudnia 1936 r. Podj¢to na nim uchwale, ze ,,Sekcja Statystyczna
Towarzystwa Ekonomistéw i Statystykéw Polskich uznaje potrzebe zwolania zjazdu
statystykéw polskich o charakterze organizacyjnym i naukowym oraz potrzebe stwo-
rzenia ogdélnopolskiego towarzystwa statystycznego”. Dato to podstawy do rozpoczecia
przygotowan majacych na celu ponowne powotanie Polskiego Towarzystwa Statystycz-
nego.

Zebranie organizacyjne PTS odbyto si¢ 17 stycznia 1937 r., a Walne Zgromadzenie
Konstytucyjne obradowato 31 pazdziernika i 1 listopada 1937 r. Na przewodniczacego
Zgromadzenia wybrano prof. Jana Czekanowskiego, a do prezydium — dra Rajmun-
da Butawskiego, prof. Antoniego Lomnickiego prof. Marcina Nadobnika i prof. Ja-
na Piekalkiewicza. W trakcie obrad omawiano plany pracy, dzialalno$¢ wydawnicza
i organizacje zebrai naukowych. Akcentowano tez potrzebe promocji i popularyzacji
statystyki. Ustalono powotanie czterech sekcji tematycznych jako komérek naukowych
Towarzystwa, tj. Sekcji Statystyki Matematycznej, Sekcji Statystyki Ludnosci, Sekcji
Statystyki Gospodarczej i Spotecznej oraz Sekcji Statystyki w Przedsiebiorstwie. Do
Zarzadu, wylonionego sposréd Rady PTS, weszli: prezes — Edward Szturm de Sztrem,
wiceprezes — prof. Jan Czekanowski, sekretarz — Jan Derengowski, skarbnik — dr Jan
Wisniewski, cztonkowie — dr Rajmund Butawski, Zbigniew L.omnicki i Edward Strze-
lecki, zastepcy cztonkéw — dr Bronistaw Biegeleisen, Karol Czernicki i Edward Rosset.
Czlonkami Rady — poza cztonkami Zarzadu — zostali: dr Stanistaw Antoniewski, prof.
Franciszek Bujak, dr Marcin Kacprzak, prof. Adam Krzyzanowski, prof. Kazimierz W.
Kumaniecki, prof. Stanistaw Lencewicz, prof. Zygmunt Limanowski, prof. Antoni L.om-
nicki, prof. Stefan Mazurkiewicz, prof. Marcin Nadobnik, prof. Jerzy Sptawa-Neyman,
prof. Jan Piekatkiewicz, dr Stanistaw Pszczétkowski, prof. Stefan Szulc i Zygmunt
Zaleski.

Powstanie Polskiego Towarzystwa Statystycznego bylo przychylnie zauwazone na
arenie mi¢dzynarodowej, o czym Swiadczyly m. in. liczne pisma z zyczeniami pomysl-
nego rozwoju, ktére wladze PTS otrzymaly od pokrewnych towarzystw statystycznych
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za granica. Podobne zyczenia ztozyl takze prezydent Miedzynarodowego Instytutu Sta-
tystycznego, prof. Armand Julin.

Na Zwyczajnym Walnym Zgromadzeniu PTS, ktére odbylo si¢ 2 kwietnia 1939 r.,
ponownie prezesem PTS zostal Edward Szturm de Sztrem, a wiceprezesem — prof.
Jan Czekanowski. Ponadto do Zarzadu PTS jako cztonkowie weszli: Jan Derengow-
ski, dr Stanistaw Kotodziejczyk, prof. Jan Piekalkiewicz, Stanistaw Rutkowski i dr
Jan Wisniewski, a zastgpcami cztonkéw byli Zbigniew Lomnicki, Wactaw Skrzywan
i Edward Strzelecki. Do Rady PTS z urzedu nalezeli czlonkowie Zarzadu, a ponadto
jej skfad tworzyli: dr Stanistaw Antoniewski, dr Jan Blaton, prof. Franciszek Bujak,
prof. Marcin Kacprzak, prof. Adam Krzyzanowski, prof. Kazimierz W. Kumaniecki,
prof. Zygmunt Limanowski, prof. Edward Lipinski, dr J6zef Poniatowski, dr Stanistaw
Pszczotkowski, prof. Jerzy Sptawa-Neyman, prof. Stefan Szulc i Zygmunt Zaleski.

Liczba cztonkéw PTS szybko si¢ zwigkszala. W polowie marca 1938 r. bylo w nim
197 czlonkéw zwyczajnych i1 11 wspierajacych, a na liScie sporzadzonej wedlug stanu
w dniu 15 czerwca 1939 1. znajdowalo si¢ 291 cztonkéw zwyczajnych (w tym 20 kobiet)
i 30 wspierajacych. Najwieksza grupa czlonkéw zwyczajnych mieszkala w Warszawie
Iub w jej poblizu (63%). Poza Warszawa najliczniej reprezentowany byt Lwéw (12%),
a dalsze miejsca zajmowaly: Krakéw (5%), Katowice z pobliskimi miastami (prawie
5%), Poznanh i Wilno (po ok. 4%). Poza granicami éwczesnej Polski mieszkato 6
czlonkéw (2%), a pozostali (5%) byli rozproszeni w réznych miastach kraju (m.in. byli
to mieszkaicy Bydgoszczy, Gdyni, Lublina i Lodzi).

Jeszcze w 1937 r. powstaly i rozpoczely dziatalnosé trzy sekcje PTS, tj. Sekcja
Statystyki Matematycznej, Sekcja Statystyki w Przedsigbiorstwie oraz Sekcja Statystyki
Gospodarczej i Spotecznej. Przewodniczacymi zarzadu tych sekcji byli, odpowiednio:
prof. Antoni Lomnicki, prof. Jan Piekatkiewicz i prof. Wiadystaw Zawadzki. W marcu
1938 r. powstata Sekcja Statystyki Ludnosci, ktérej przewodniczgcym zarzadu zostat
prof. Stefan Szulc.

Dziatalno$¢ PTS w latach 1938-1939 koncentrowata si¢ w Warszawie, ale nie
utworzono tu wyodrgbnionej terytorialnie jednostki organizacyjnej. Powotane zostaty
natomiast cztery oddzialy terenowe PTS: Oddziat Slasko-Dabrowski w Katowicach,
Oddziat Wilenski, Oddziatl Poznanski i Oddzial Lwowski. Przewodniczacymi zarzadu
w tych oddziatach byli, odpowiednio: dr Rajmund Butawski, Teodor Nagurski, prof.
Marcin Nadobnik i prof. Antoni Lomnicki.

PTS juz w listopadzie 1937 r. postawifo sobie jako jedno z naczelnych zadan wy-
dawanie czasopisma poswieconego teorii i praktyce statystycznej. Stal si¢ nim ,,Prze-
glad Statystyczny”, uznany za oficjalny organ PTS. Jego komitet redakcyjny tworzyli:
Zygmunt Limanowski (przewodniczacy), Stefan Szulc (zastepca przewodniczacego),
Jan Wisniewski (sekretarz), Antoni Lomnicki i Jan Piekatkiewicz (cztonkowie). P6z-
niej w sklad tego komitetu wszedl jeszcze Stanistaw Pszczétkowski. Czasopismo to
miato ukazywa¢ si¢ cztery razy w roku. Postanowiono publikowaé¢ w nim oryginalne
prace teoretyczne autoréw polskich i obcych, oryginalne 1 wazne ze wzgledéw meto-
dologicznych prace z zastosowar statystyki, referaty przedstawiajgce stan lub postepy
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poszczegblnych galezi statystyki, recenzje i krytyki dochodzen statystycznych, kronike
informujaca o zyciu organizacyjnymi i naukowym PTS oraz pokrewnych instytucji
zagranicznych i miedzynarodowych, a takze polska bibliografi¢ statystyczna. Program
redakcyjny byl konsekwentnie realizowany w kolejnych numerach ,,Przegladu Staty-
stycznego”, z ktérych pierwszy ukazat si¢ juz na poczatku 1938 r.

Drugim periodykiem przedwojennego PTS byta ,,Statystyka w Przedsigbiorstwie”,
wydawana jako biuletyn Sekcji Statystyki w Przedsigbiorstwie. Zaktadano, ze bedzie
to miesigcznik, ale w praktyce okazato si¢, ze wigkszo$¢ edycji stanowily tzw. nu-
mery taczone, obejmujgce najczg¢sciej okresy dwumiesigczne. Znajdowaly si¢ w nich
sprawozdania i kronika Sekcji, streszczenia wygloszonych referatéw oraz dyskusje nad
tymi referatami, a takze bibliografia prac z dziedziny statystyki w przedsi¢biorstwie.

Wybuch II wojny Swiatowej 1 wrzesnia 1939 r. zniweczyl plany kontynuacji dobrze
rozwijajacej sie pracy Polskiego Towarzystwa Statystycznego. Wielu sposréd cztonkéw
PTS uczestniczacych w kampanii wrze$niowej polegto lub zmarlo w wyniku odnie-
sionych ran, niektérzy dostali si¢ do niewoli i zostali zamordowani lub przebywali
w obozach jenieckich, a o kilkunastu wiadomo tylko, ze zagineli w zawierusze wojen-
nej. Pewna cze$¢ zyjacych znalazta si¢ poza granicami Polski, ale wigkszo$¢ musiala
zmierzy¢ si¢ z nowg ponura rzeczywistoSciag w kraju. Nie wszyscy z nich doczekali
wyzwolenia. Dotychczas ustalono, ze w czasie II wojny Swiatowej i tuz po jej zakoricze-
niu w réznych okolicznoSciach (takze podczas powstania warszawskiego) stracifo zycie
54 czlonkéw PTS ( w tym 18 profesoréw i 6 doktoréw), czyli ponad 18% ogdlnej ich
liczby z czerwca 1939 r. Prawie potowa z nich nalezata do wladz Towarzystwa i petnifa
w nich wazne funkcje.

W warunkach okupacji hitlerowskiej, a takze na terenach okupowanych przez
o6wczesny ZSRR niemozliwa byla jakakolwiek dziatalnos$¢ statutowa PTS. O niekto-
rych cztonkach PTS wiadomo, ze uczestniczyli w ruchu oporu (w réznych formach
i organizacjach), prowadzili tajne nauczanie, badali i dokumentowali warunki zycia
w okupowanej Polsce, organizowali i realizowali inne badania statystyczne (najczesciej
w konspiracji), chronili przedwojenne materialy statystyczne i ksiegozbior biblioteczny,
pracowali za granica na rzecz kraju, ktéry musieli opuscic.

Ratowanie przedwojennych zasobéw informacyjnych GUS i innych instytucji, pro-
wadzenie badan statystycznych w okupowanej Polsce, dokumentowanie éwczesnej sy-
tuacji w wielu dziedzinach i aspektach, samoksztalcenie i dzialalno$¢ edukacyjna —
to szczegblne wyrdzniki pracy cztonkéw PTS w warunkach wojennych, ktérej wyniki
tworzyly cenny depozyt przekazany do dyspozycji i pomnazania w nast¢pnych latach.

Dziatalno$¢ PTS po wojennej przerwie zostala wznowiona w marcu 1947 r., a Wal-
ne Zgromadzenie Czlonkéw (zebranie konstytucyjne) w pierwszej powojennej kadencji
PTS odbylo sie 15 czerwca 1947 r. Wybrano na nim wtadze Towarzystwa oraz podjeto
uchwaty w sprawie organizacji i podstawowych kierunkéw dziatania. Sktad wybranego
Zarzadu PTS byt nastgpujacy: prof. Stefan Szulc — przewodniczacy, prof. Tadeusz
Banachiewicz — wiceprzewodniczacy, Zygmunt Zaremba — sekretarz, dr Egon Vielrose
— skarbnik oraz prof. Marcin Kacprzak, Franciszek Krél i dr Kazimierz Romaniuk.
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Zastepcami cztonkéw Zarzadu zostali: Kazimierz Kocharski, Zygmunt Padowicz i dr
Stanistaw Waszak. Do Rady PTS, poza czionkami i zastepcami cztonkéw Zarzadu,
weszli: dr Stanistawa Adamowiczowa, dr Stanistaw Antoniewski, prof. Franciszek Bu-
jak, dr Rajmund Butawski, prof. Jan Czekanowski, prof. Adam Krzyzanowski, prof.
Edward Lipinski, Juliusz Miller, Wiktor Morawski, prof. Marcin Nadobnik, Stanistaw
Rég, prof. Wactaw Skrzywan, prof. Hugo Steinhaus, prof. Edward Strzelecki i prof.
Edward Szturm de Sztrem. Komisje Rewizyjna tworzyli: dr Konstanty Czerniewski
(przewodniczacy), prof. Henryk Greniewski, dr Halina Gruzewska, Stanistaw Steplew-
ski i J6zef Wojtyniak.

Pierwsze posiedzenie nowo wybranej Rady PTS odbylo si¢ 6 lipca 1947 r. Po-
stanowiono na nim wznowi¢ dzialalno$¢ czterech sekcji z okresu przedwojennego
1 utworzy¢ nowg Sekcje Statystyki Miejskiej, a takze zorganizowa¢ prace w oddziatach
Towarzystwa. Podjeto tez decyzje o wydawaniu ,,Przegladu Statystycznego” i powolano
Komitet Redakcyjny w skiadzie: prof. Stefan Szulc (przewodniczacy), prof. Tadeusz
Banachiewicz (wiceprzewodniczacy), Maria Namystowska (sekretarz) oraz prof. Mar-
cin Kacprzak i dr Kazimierz Romaniuk (czionkowie).

Pierwszy zaczal dziala¢ Oddziat Morski (Gdarski) PTS, ktéremu status formalny
nadano w styczniu 1948 r. Warszawski Oddzial PTS zostal zorganizowany 17 lutego
1948 r. W poczatkowym stadium organizacji byly cztery dalsze oddziaty: krakowski,
16dzki, poznariski i wroctawski. Wedlug stanu na 1 lipca 1949 r. PTS miato 154 czton-
kéw zwyczajnych (w tym 37 kobiet) i 11 cztonkéw wspierajacych. Dziatalno$¢ sekcji
i oddziatéw PTS w latach 1947-1949, cho¢ nie byta tak intensywna jak w okresie przed-
wojennym, miala istotne znaczenie dla dalszego ksztaltowania polskiej mysli i praktyki
statystycznej. Wplywaly na to zwlaszcza zebrania naukowe poswiecone réznym zagad-
nieniom teoretycznym i biezacym problemom badani statystycznych. W nastepnych
latach aktywno$¢ PTS stopniowo gasta. Zlozyly si¢ na to gléwnie narastajace trudnosci
natury politycznej i finansowej, a takze ograniczenia organizacyjne.

Przytoczone tu okoliczno$ci oraz szybko stabnagca wsréd cztonkéw PTS wola kon-
tynuacji pracy w tym Towarzystwie sprawity, ze w 1951 r. jego dziatalnos¢ faktycznie
zamarta. W zaistnialej sytuacji Zarzad PTS zebrat si¢ ostatni raz 19 listopada 1953 r.,
podejmujac uchwate o zwotaniu Walnego Zgromadzenia w celu likwidacji Towarzy-
stwa. Odbylo si¢ ono 12 grudnia 1953 r., a uczestniczylo w nim tylko 17 cztonkéw
PTS (formalnie do PTS nalezato wéwczas 178 oséb). Zebrani udzielili absolutorium
Zarzadowi PTS i podjeli uchwate o likwidacji Polskiego Towarzystwa Statystycznego.
Obowiazki komisji likwidacyjnej powierzono ostatniemu Zarzadowi PTS. Jej posiedze-
nie odbylo si¢ dopiero 4 kwietnia 1955 r. Sporzadzono na nim protokét przekazuja-
cy Polskiemu Towarzystwu Ekonomicznemu akta, ksiegozbiory i wydawnictwa PTS’,
a takze protokot dla Prezydium Rady Narodowej m. Warszawy o likwidacji PTS. Te
dokumenty formalnie rozpoczely trwajacg 26 lat nieobecno$¢ Polskiego Towarzystwa
Statystycznego wsréd stowarzyszen naukowych.

5 Ostatni numer ,Przegladu Statystycznego” jako organu PTS ukazat si¢ na poczatku 1950 r.
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Realizujac wytyczne I Kongresu Nauki Polskiej i postulaty Ogdlnopolskiej Konfe-
rencji Katedr Statystyki, Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego podjat
w marcu 1953 r. uchwate o powolaniu Sekcji Statystyki w ramach PTE. Sekcje sta-
tystyczne w ramach oddziatéw PTE zostaly zorganizowane w Katowicach, Krakowie,
Lodzi, Poznaniu, Szczecinie, Warszawie i we Wroctawiu, a role¢ koordynatora wyzna-
czono sekcji warszawskiej. Przewidywano tez tworzenie sekcji terenowych w innych
oddziatach PTE, co p6Zniej realizowano. Dostepne publikacje wskazujg, ze aktywnos¢
statystykow zrzeszonych w PTE przejawiata si¢ gtéwnie w akcji odczytowej, organi-
zowaniu i prowadzeniu szkoleri oraz we wspdlpracy ze szkotami i szkolnymi kotami
zainteresowan (zwlaszcza w szkotach ekonomicznych i rolniczych). Na przeszkodzie
w rozwinieciu szerszej dziatalnoSci stawaly braki finansowe, mate zainteresowanie ze
strony Zarzadu Gtéwnego PTE i podobne okolicznoSci, ale gtéwna przyczyna stabego
rozwoju Sekcji Statystyki tkwita chyba w matym zaangazowaniu i niklej inicjatywie
jej cztonkéw, ktéra krepowaly 6wezesne realia gospodarcze i polityczne®. Jednak dzie-
ki temu forum, jakim byla Sekcja Statystyki PTE, nie doszio do petnej dezintegra-
cji Srodowiska statystykéw polskich i ich zagubienia w 6wczesnej rzeczywistosci. Jej
cztonkowie oraz inni statystycy coraz bardziej u§wiadamiali sobie potrzebe ponownego
zorganizowania si¢ w odrebnym stowarzyszeniu, do czego doprowadzono na poczatku
1981 r.

Idea reaktywowania PTS trafila na podatny grunt i 16 kwietnia 1981 r. w Warsza-
wie obradowalo Zgromadzenie Zatozycielskie tego stowarzyszenia. Wybrana na nim
Tymczasowa Rada Gléwna PTS, ktérej przewodniczyt prof. Mikotaj Latuch, dziatata
19 miesiecy. W tym czasie zostal zarejestrowany statut PTS, utworzono 9 oddziatéw
terenowych, przyjmowano nowych cztonkéw i przygotowano program dalszych prac.
Pierwsze po reaktywowaniu PTS Walne Zgromadzenie Delegatéw odbylo si¢ 29 li-
stopada 1982 r. Prezesem zostat prof. M. Latuch, a na wiceprezeséw wybrano prof.
Andrzeja Barczaka i prof. Ryszarda Zasepe. Kadencja nowych wiadz PTS trwata nieco
ponad 3 lata. Funkcjonowato 9 oddziatéw terenowych, a liczba czionkéw zwyczaj-
nych zwigkszyla si¢ do prawie 400. Towarzystwo borykato si¢ z duzymi trudno$ciami
finansowymi, co zasadniczo ograniczato jego aktywnosc.

Kolejny etap dziatalnoSci PTS rozpoczeto Walne Zgromadzenie Delegatéw ob-
radujace 14 grudnia 1985 r. w Warszawie. Nowym prezesem PTS zostal prof. Jan
Kordos, a funkcje wiceprezeséw objeli profesorowie Czestaw Domariski i R. Zasepa.
Od grudnia 1985 r. do marca 1990 r. powotano w PTS dwie sekcje, pig¢ komisji i dwa
zespoly problemowe; gremia te prowadzily dziatalnos$¢ o zasiegu ogélnopolskim. Przy
Oddziale PTS w Krakowie zlokalizowana zostata Ogélnopolska Sekcja Taksonomiczna,
a przy Oddziale Gdanskim — Ogdlnopolska Sekcja Metodologii i Organizacji Badan.
W pazdzierniku 1986 r. podjeto decyzje o wydawaniu pisma pt. ,,Biuletyn Informacyjny

6 Mialo to réwniez odzwierciedlenie na famach ,,Przegladu Statystycznego”, ktéry w latach 1954-
1973 ukazywat si¢ jako organ Sekcji Statystyki PTE. Od 1974 r. ,,Przeglad Statystyczny” stal si¢ organem
Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN.



Polskie Towarzystwo Statystyczne (1912-2012) 13

RG PTS”. Pismo to spetniato bardzo wazng rol¢ nie tylko jako przekaZnik informacji
i wiedzy, ale réwniez — co trzeba silnie podkresli¢ jako wielka warto§¢ — w istotny
sposéb przyczyniato si¢ do integracji wszystkich ogniw i czlonkéw stowarzyszania
oraz ksztattowato wizerunek i tozsamo$é PTS’. W marcu 1987 r. utworzono Biuro
Badan i Analiz Statystycznych przy Radzie Gtéwnej PTS (BBiAS), ktérego kierowni-
kiem zostal Wiestaw Lagodziski. W 1987 r. mijato 75 lat od chwili zalozenia PTS
w Krakowie. Centralnym wydarzeniem w obchodach tego jubileuszu byta konferencja
naukowa zorganizowana 26 paZdziernika 1987 r. w Warszawie. W sierpniu 1989 r.
miesi¢cznik ,,Wiadomosci Statystyczne” stat si¢ wspdlnym organem Gtéwnego Urzedu
Statystycznego i Polskiego Towarzystwa Statystycznego. Zwigkszylo si¢ oddziatywanie
PTS i1 wzrosla jego atrakcyjno$¢ w Srodowisku statystykéw. W styczniu 1990 r. do PTS
nalezalo ok. 950 oséb zgrupowanych w jego 26 zarejestrowanych oddziatach. Mozna
zatem powiedziec, ze Polskie Towarzystwo Statystyczne przeksztalcilo si¢ w organiza-
cje masowa o zasiegu ogdélnopolskim.

Dynamiczny rozwéj PTS notuje si¢ réwniez w nastepnym okresie, tj. od marca
1990 r. do wrzes$nia 1994 r. Funkcj¢ prezesa w tym czasie ponownie pelnit prof. Jan
Kordos, a wiceprezesami byli prof. Andrzej Balicki i prof. Ryszard Zasepa. W 1992 r.
PTS obchodzito 80-lecie swojego zatozenia, a uroczystosci jubileuszowe odbyly sig
19 maja w Mogilanach k. Krakowa i byly polgczone z konferencjg naukowa. W styczniu
1992 r. Sekcja Taksonomiczna zostala przeksztatcona w Sekcje Klasyfikacji i Anali-
zy Danych (SKAD) i pod taka nazwg nadal prowadzi swoja dziatalno$¢, bedac od
1994 r. czlonkiem Migdzynarodowej Federacji Towarzystw Klasyfikacyjnych (IFCS).
W kwietniu 1994 r. PTS stato si¢ cztonkiem zbiorowym Mig¢dzynarodowego Insty-
tutu Statystycznego (ISI). Waznym wydarzeniem — tak dla PTS, jak i cafej polskiej
statystyki — stato si¢ powotanie czasopisma ,,Statistics in Transition”. Ten organ PTS,
o charakterze mi¢dzynarodowym, powstal z inicjatywy prof. Jana Kordosa, ktéry tez
zostat jego redaktorem naczelnym. Pierwszy numer nowego pisma, ktdre jest wyda-
wane w jezyku angielskim, ukazat sie¢ w lipcu 1993 r. Zyskato ono wysokie uznanie
statystykéw z réznych krajéw, a wielu z nich $ci§le wspétpracuje przy jego tworzeniu.
We wrzesniu 1994 r. funkcjonowato 25 oddziatéw, zrzeszajacych okoto 1100 cztonkéw
PTS. Nadal bardzo efektywnie dzialalo Biuro Badari i Analiz Statystycznych, zapew-
niajac §rodki finansowe dla rozwijajacego si¢ Towarzystwa. Mozna ogélnie stwierdzié,
ze PTS w latach 1990-1994 umocnito si¢ organizacyjnie, rozbudowalo swoje struk-
tury ogdlnopolskie i terenowe, weszto szerszym frontem na areng miedzynarodowa.
Rozwijaly si¢ jego kontakty z innymi stowarzyszeniami, dobrze ukladata si¢ wspot-
praca z Gléwnym Urzedem Statystycznym i wojewddzkimi urz¢dami statystycznymi,
wzrastata aktywno$¢ PTS na terenie wyzszych uczelni i instytutéw naukowych oraz
w szkolnictwie Srednim.

7 Na okladce tego pisma po raz pierwszy pojawil si¢ emblemat PTS, ktéry umieszczano na wszystkich
jego wydaniach. Byt to zarazem pierwowzor dzisiejszego logo PTS. Znalazl si¢ on réwniez na znaczku
organizacyjnym PTS.
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Sumaryczne ujecie dorobku PTS w latach 1990-1994 przedstawiono na Walnym
Zgromadzeniu Delegatéw w paZdzierniku 1994 r. Prezesem wybrano na nim prof.
Czestawa Domariskiego, a wiceprezesami zostali: dr Kazimierz Kruszka, Wiestaw La-
godzifiski i prof. Mirostaw Szreder. W kwietniu 1997 r. mineto 85 lat od zatlozenia PTS
w Krakowie. Z tej okazji ukazal si¢ numer specjalny ,,Biuletynu Informacyjnego RG
PTS”, gdzie zamieszczono kronike dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Statystycznego
w latach 1912-1997. Zorganizowano réwniez konferencj¢ naukowa i wystawe w Lodzi
(27 1 28 listopada 1997 r.), ktéra poswiecono prof. Edwardowi Rossetowi w 100-lecie
jego urodzin. W grudniu 1998 r. ukazat si¢ ostatni (44) numer ,,Biuletynu Informa-
cyjnego RG PTS”, ktéry — zgodnie z uchwatg Rady Giéwnej PTS — zostal zastapiony
przez nowe pismo pt. ,,Kwartalnik Statystyczny”.

W kadencji 2000-2005 ponownie prezesem PTS byl prof. Czestaw Domarski,
a funkcje wiceprezesow penili: dr Bogustawa M. E. Bulska, Wieslaw Lagodziriski
i prof. Aleksander Zelia§. W uznaniu wybitnych zastug dla statystyki cztonkami hono-
rowymi PTS w 2000 r. zostali: dr Maria Czarnowska, dr Richard Platek, dr Stanistaw
Rég i prof. Kazimierz Zajac. W 2002 r. PTS obchodzito 90-lecie swojej dziatalnosci.
Z tej okazji 15 i 16 lipca w Modlnicy k. Krakowa odbyla si¢ uroczysta konferencja
polaczona z wystawa obrazujaca historie¢ PTS. Wybity zostat réwniez okoliczno$ciowy
medal, ktéry otrzymali zastuzenie cztonkowie i sympatycy PTS. W listopadzie 2005 r.
Cztonkami Honorowymi PTS zostali profesorowie: Jan Kordos, Tadeusz Walczak i Sta-
nistaw Wierzchostawski. W nastepnych latach dziatalno§¢ PTS znacznie ostabta. Po
licznych zmianach organizacyjnych do grudnia 2005 r. funkcjonowalo 18 oddzialow
regionalnych, skupiajgc tacznie okoto 750 cztonkéw.

W nastepnej kadencji (2005-2010) prezesem PTS byl dr Kazimierz Kruszka, a na
wiceprezeséw wybrano: W.W. Lagodziriskiego, prof. Mirostawa Szredera i prof. Alek-
sandra Zeliasia. Po §mierci prof. Aleksandra Zeliasia wiceprezesem zostal prof. Walen-
ty Ostasiewicz (od 5 V 2006). W 2007 r. mijato 95 lat od zalozenia PTS. Z tej okazji
od 10 do 12 paZdziernika we Wroctawiu obradowat I Ogélnopolski Zjazd Statystykow
polaczony z konferencjg naukowq pt. ,,Statystyka wczoraj, dzi$ i jutro”. Wzieto w nim
udziat ponad 100 oséb reprezentujgcych instytucje naukowe, stuzby statystyki publicz-
nej i resortowe komorki statystyczne W listopadzie 2009 r. powotane zostaly kolejne,
obok SKAD, sekcje PTS, tj. Sekcja Statystyki Matematycznej i Sekcja Historyczna.
Zatozona zostala profesjonalna strona www.stat.gov.pl/pts (rozwinieta jej wersja reda-
gowana jest w jezyku polskim, a skrécona — w jezyku angielskim). Ukazuja si¢ na niej
m.in. komunikaty o biezacych wydarzeniach, o konferencjach i seminariach nauko-
wych, zamieszczane sa kolejne zeszyty ,,WiadomoSci Statystycznych” oraz ,,Statistics
in Transition-ns”. Wlasng stron¢ internetows, rowniez w wersji polskiej i angielskiej,
prowadzi SKAD.

Waznym wydarzeniem dla cztonkéw PTS i catego Srodowiska statystycznego by-
fo ustanowienie Dnia Statystyki Polskiej. Z inicjatywa organizowania takiego Swigta
wystgpita Rada Gtéwna PTS, co znalazlo poparcie réwniez w innych gremiach. For-
malnym tego wyrazem stala si¢ uchwata podjeta 2 grudnia 2008 r. przez Rade Gtéwna
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PTS, Komitet Statystyki i Ekonometrii PAN oraz Gtéwny Urzad Statystyczny, ktéra
spowodowala, ze na date tego corocznego $wigta obrano 9 marca. Po raz pierwszy
obchodzono Dzieri Statystyki Polskiej w 2009 r., a miejscem uroczystej inauguracji
obchodéw, potaczonej z seminarium naukowym, byt gmach Sejmu RP.

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze w kadencji obejmujacej okres od 15 XI 2005 r. do
10 II 2010 r. dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa Statystycznego cechowata daznos$¢ do
konsolidacji wewnetrznej i zacie$nienia wspétpracy ze stuzbami statystyki publicznej,
z wyzszymi uczelniami, a takze z innymi stowarzyszeniami w kraju i za granicg. Lacze-
nie wysitkéw i §rodkéw tych podmiotéw dla realizacji wspdlnych celéw okazalo sie ze
wszech miar korzystne, wplywajac tez znaczaco na postrzeganie roli i znaczenia PTS.
Dzieki za$ wysitkom podejmowanym przez Biuro Badan i Analiz Statystycznych nasta-
pito wyraZzne polepszenie kondycji finansowej Towarzystwa, co procentowato réwniez
w nastepnej kadencji wiadz PTS.

W wyniku kolejnych wyboréw prezesem PTS od 10 lutego 2010 r. zostal prof.
Czestaw Domariski, a wiceprezesami sa: Wiestaw W. Lagodzinski, dr Krzysztof Naj-
man i prof. Grazyna Trzpiot. W 2011 r. do PTS nalezalo 756 oséb zgrupowanych
w 17 oddziatach regionalnych. Od lutego 2011 r. jako najwazniejszg sprawe uznano
zorganizowanie Kongresu Statystyki Polskiej z okazji 100. rocznicy powstania PTS.

Polskie Towarzystwo Statystyczne bylo zawsze plaszczyzng sporu naukowego ja-
ko nieodzownego stymulatora postepu, ale jednocze$nie umozliwialo wspoétdziatanie
wielu ludzi, zespotéw, racji czy pogladéw. Wynikato to ze statutu stowarzyszenia, a ra-
czej nalezaloby powiedzied, ze zostalo do statutu wpisane jako formalny wyraz dobrej
praktyki. Jest wiele dowodéw na to, iz PTS bylo inicjatorem licznych przedsigwzigc
o duzym znaczeniu dla praktyki i teorii statystycznej. Pelnito tez wielokrotnie role sty-
mulatora i katalizatora rozwoju wielu dziedzin statystyki, cho¢ bywalo, ze prébowano
je zatrudni¢ jako ,hamulcowego”. Zastuga PTS jest takze to, ze jego forum moglo
stuzy¢ do skracania dystansu miedzy teorig i praktykg statystyczng, do zblizenia po-
staw cechujgcych statystykdw matematycznych, reprezentantdéw statystyki spolecznej,
ekonomicznej itp.

%k 3k ok

Przypominajgc w duzym skroécie histori¢ Polskiego Towarzystwa Statystycznego
(we wszystkich formach i nazwach, pod ktérymi wystepowato), chcemy podkresli¢
prawde wydawaloby sie oczywistg, ze jego dorobek i wizerunek tworzyli ludzie, tzn.
setki a nawet tysigce cztonkéw i sympatykéw tego zastuzonego stowarzyszenia. Zaréw-
no indywidualny, jak i zbiorowy trud tych oséb przyczynit si¢ do rozwoju statystyki
w ogole, a rodzimej w szczegdlnosci. Polskie Towarzystwo Statystyczne ma tez niemate
zastugi w budowaniu ,,gmachu”, ktéry nazywa si¢ Rzeczpospolita Polska.

W krakowskim okresie PTS (1912-1915) powstato dzieto nazwane Statystyka Pol-
ski, ktére — mimo zaboréw — opisato Rzeczpospolita jako catos$¢ i wydatnie przyczynito
si¢ do okreslenia jej granic w okresie porozbiorowym. Niemale sg tez zastugi dzia-
Tajacego w okresie miedzywojennym Towarzystwa Ekonomistéw i Statystykéw Pol-
skich (1917-1937), a zwlaszcza Polskiego Towarzystwa Statystycznego (1937-1939).
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W czasie II wojny Swiatowej cztonkowie PTS pracowali dla Polski na miar¢ dwcze-
snych mozliwo$ci, nierzadko ponad t¢ miarg, a wielu oddalo swoje zycie w stuzbie
dla Ojczyzny. Po wojnie, w ramach PTS (1947-1953) oraz w Sekcji Statystyki PTE
(1953-1980), mimo panujacych wtedy ograniczen czionkowie tych stowarzyszen réw-
niez dotozyli sporo ,,dobrych cegietek” do konstrukcji metaforycznie traktowanego tu
»gmachu”. PTS reaktywowane w 1981 r. ma takze niewatpliwy udzial w przemianach
spoteczno-politycznych, jakie dokonaly si¢ w naszym kraju, w budowaniu spoteczei-
stwa obywatelskiego i ksztattowaniu pozycji Polski w Unii Europejskiej. Oddanie sta-
tystykéw stuzbie Rzeczypospolitej upamie¢tnia okolicznoSciowy medal wydany z okazji
jubileuszu 100-lecia PTS.
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KONGRES STATYSTYKI POLSKIEJ Z OKAZJT - 100-LECIA
POLSKIEGO TOWARZYSTWA STATYSTYCZNEGO
POZNAN, 18-20 KWIETNIA 2012 R.

W dniach 18-20 kwietnia 2012 roku obradowatl w Poznaniu Kongres Statystyki
Polskiej bedacy centralnym wydarzeniem inaugurujagcym uroczyste obchody 100-lecia
Polskiego Towarzystwa Statystycznego. Na trwajace przez caly rok obchody sktadajg
si¢ takze wystawy, seminaria i konferencje organizowane przez oddzialy regionalne
PTS, miedzy innymi we Wroctawiu, Lublinie, Toruniu i Bydgoszczy.

Kongres Statystyki Polskiej byt wyjatkowym wydarzeniem o mi¢dzynarodowym
wymiarze, nad ktérym Honorowy Patronat objgt Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
Bronistaw Komorowski. W liscie gratulacyjnym skierowanym do uczestnikéw kon-
gresu, Prezydent Rzeczypospolitej wyrazit uznanie dla rangi tego wydarzenia oraz
przypomniat gtéwny cel, jaki przy$§wiecat zalozycielom Towarzystwa. Podkreslajac zna-
czenie opublikowanej w 1915 r. Statystyki Polski, wskazal, ze byla ona cennym Zrédlem
wiedzy o ziemiach ojczyzny podzielonej miedzy trzech zaborcéw, ktéra wykorzystano
miedzy innymi w procesie ustalania granic odrodzonej Rzeczypospolitej. Prezydent
Komorowski zauwazyl, ze dalsze dzieje PTS nosza §lady dramatycznej historii Polski,
ze ,,... Cztonkowie Towarzystwa angazowali sie w walke o odzyskanie niepodleglosci
i jej obrone, intensywnie dziatali na rzecz zachowania polskiej tozsamosci narodowej
oraz tworzenia 1 rozwoju spoteczeristwa obywatelskiego.”

Godng oprawe wielkiego §wieta polskiej statystyki zapewnit udzial znamienitych
przedstawicieli instytucji i organizacji statystycznych z Austrii, Australii, Estonii, Fran-
cji, Holandii, Niemiec, Norwegii, Stanéw Zjednoczonych i z Wtoch. Obrady Kongresu
Statystyki Polskiej zgromadzily okoto 600 uczestnikéw. Wsréd gosci specjalnych uro-
czystej Sesji Jubileuszowej znaleZli si¢ przedstawiciele najwyzszych wiladz paristwo-
wych oraz samorzadowych miasta i regionu: prof. Marek Ratajczak — Podsekretarz
Stanu w MNiSW, prof. R. Stowiniski cztonek korespondent PAN — Prezes Oddziatu
PAN w Poznaniu, prof. E. Gatnar — Czlonek Zarzadu NBP, dr K. Lybacka — Poset
Sojuszu Lewicy Demokratycznej, P. Florek — Wojewoda Wielkopolski, T. Kayser —
Zastepca Prezydenta Miasta Poznania.

Uroczystosci jubileuszowe u§wietnili takze przedstawiciele miedzynarodowych in-
stytucji statystycznych: dr M. Bohata — Zastgpca Dyrektora Generalnego Urzedu Sta-
tystycznego Krajow UE — Eurostatu, prof. I. Ritschelova — Prezes Czeskiego Urze-
du Statystycznego, dr E. Laczka — Wiceprezes Wegierskiego Urzedu Statystycznego
oraz przedstawiciele miedzynarodowych towarzystw naukowych: prof. R. Chambers
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— Przewodniczacy Migdzynarodowego Towarzystwa Statystykéw Badari Reprezenta-
cyjnych Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego, prof. R. Wasserstein — Dyrektor
Wykonawczy Amerykaiskiego Towarzystwa Statystycznego, prof. 1. Traat — Prezes
Estoriskiego Towarzystwa Statystycznego, prof. W. Schmid — czlonek Rady Gtéw-
nej Niemieckiego Towarzystwa Statystycznego. Licznie reprezentowane byly wszystkie
Srodowiska statystykéw polskich: z uniwersytetéw, instytutéw, organizacji naukowych,
Gtéwnego Urzedu Statystycznego, urzedéw regionalnych i innych instytucji statystyki
publicznej, przedstawiciele Srodowiska gospodarczego, administracji i przedsi¢biorcéw
oraz mtodziez akademicka.

O randze kongresu §wiadczy jego wymiar merytoryczny wynikajacy z tresci refe-
ratéw wygloszonych podczas trzech sesji plenarnych, panelu dyskusyjnego, 35 réwno-
legtych sesji tematycznych (w tym 12 w jezyku angielskim) oraz okoto 20 opracowan
przygotowanych na sesje plakatowa. Podczas kongresu wygtoszono facznie 155 refera-
tow, ktore zostaly przygotowane przez blisko dwustu naukowcédw. Program obejmowat
szereg sesji tematycznych, w tym sesje poSwigcone metodologii badan statystycznych,
statystyce regionalnej, statystyce ludnosci, statystyce spotecznej i gospodarczej, pro-
blematyce danych statystycznych oraz statystyce zdrowia, sportu i turystyki.

Sesje pierwszego dnia kongresu zatytutowano Rozwdj i dorobek polskiej mysli sta-
tystycznej. W pierwszej z nich wybitni reprezentanci poszczegdlnych dziedzin badan
statystycznych, omowili najwicksze polskie osiggnigcia. Rozwdj mysli statystycznej
w Polsce w ujeciu historycznym przedstawil W. Ostasiewicz. O wkladzie Polakéw
w rozwoj statystyki matematycznej i aplikacyjnej méwit J. Mielniczuk. Z kolei T. Ca-
linski ukazal osiggnigcia polskich statystykéw w biometrii. Rozwdj statystyki w na-
ukach ekonomicznych zaprezentowal K. Jajuga. Natomiast rozwéj historyczny i ak-
tualne wyzwania stojace przed statystyka publiczng przedstawit J. Witkowski. Druga
sesje poswigcono prezentacji sylwetek dwdoch najwybitniejszych polskich statystykow.
T. Ledwina przygotowata prezentacje zycia i osiggni¢¢ Jerzego Neymana. Natomiast
M. Krzysko przyblizyl zyciorys i dorobek Jana Czekanowskiego. Nestorka polskiej
statystyki, S. Bartosiewicz przedstawita (wspdlnie z E. Stariczyk) histori¢ spoteczno-
ekonomiczng Polski w latach 1918-2008, a J. Kordos oméwit wspdtzaleznosci miedzy
rozwojem teorii i praktyki badarn reprezentacyjnych w Polsce.

Bardzo waznym wydarzeniem pierwszego dnia kongresu byt panel dyskusyjny
poswiecony problemom przysztoSci statystyki nad ktérego wymiarem merytorycznym
czuwatl T. Calinski. W dyskusji udziat wzieli profesorowie: J. J6Zwiak w zakresie de-
mografii, J. Witkowski oraz T. Panek omdwili problemy statystyki spotecznej, J. Wilkin
przedstawil potrzeby statystyki gospodarczej, J. Paradysz zwrdcit uwage na zagadnienia
statystyki regionalnej, J. A. Moczko wskazal problemy statystyki zdrowia, M. Szreder
skomentowal dylematy jakosci danych statystycznych, a J. Koronacki przedstawil per-
spektywy rozwoju metodologii badan statystycznych.

Obrady drugiego i trzeciego dnia kongresu byly bardzo intensywne. Program obej-
mowal szereg sesji tematycznych. Ich organizacji podjeli si¢ uznani i cenieni w kraju
oraz na arenie migdzynarodowej statystycy. O wygtoszenie wiodacych referatéw po-
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proszono najwybitniejszych polskich i zagranicznych przedstawicieli poszczegdlnych
dziedzin badai statystycznych. Niniejszy tom specjalny Przeglqdu Statystycznego pre-
zentuje wiele z przygotowanych na kongres artykutéw. Prezentacji dorobku kongresu
poswiecony jest takze numer specjalny Studiow Demograficznych (nr 1/2012). Nato-
miast Wiadomosci Statystyczne, poczawszy od numeru 7/2012, w dziale zatytutowanym
Z Obrad Kongresu Statystyki Polskiej zamieszczaja merytoryczne omowienie poszcze-
gblnych sesji oraz wybrane opracowania. W kongresie aktywnie uczestniczyto wielu
znamienitych statystykéw polskich i zagranicznych. Jego dorobek bedziemy dtugo ana-
lizowa¢ 1 do niego si¢ odwotywaé. W tym miejscu prezentujemy tematyke poszcze-
gblnych sesji oraz referatéw proszonych, natomiast szczegdélowy program kongresu
dostepny jest w Internecie pod adresem:
http://www.stat.gov.pl/pts/kongres2012/dok/ProgramPolski_18-04-2012.pdf.

Sesje tematyczne Kongresu Statystyki Polskiej, ich organizatorzy oraz tematyka refe-
ratow proszonych:

1. Statystyka matematyczna — prof. Mirostaw Krzysko, Uniwersytet im. A. Mickiewi-
cza w Poznaniu
— Tadeusz Bednarski (Uniwersytet Wroctawski), Statystyczna analiza przyczyn
obciazonoSci préby w badaniach sondazowych rynku pracy
— Jacek Koronacki (Instytut Podstaw Informatyki PAN w Warszawie), Analiza
danych o duzym wymiarze w przypadku matej licznosci préby
— Jana Jureckova (Charles University in Prague), Regression quantiles and their
two-step modifications
— Zbigniew Szkutnik (Akademia Gdérniczo-Hutnicza w Krakowie), Algorytm EM
i jego modyfikacje
2. Metoda reprezentacyjna i statystyka matych obszaréw — prof. Janusz Wywial, Uni-
wersytet Ekonomiczny w Katowicach
— Malay Ghosh (University of Florida), Finite population sampling: a model-
design synthesis
— Ray Chambers, Gunky Kim (Wollongong University), Regression analysis using
data obtained by probability linking of multiple data sources
— Li-Chun Zhang (Statistics Norway), Micro calibration for data integration
— Lorenzo Fattorini (University of Siena), Design-Based Inference on Ecological
Diversity
— Jean-Claude Deville, Daniel Bonnéry, Guillaume Chauvet (ENSAE), Neyman
type optimality for marginal quota sampling
3. Statystyka ludnoSci — prof. Janina J6Zwiak, Szkota Giéwna Handlowa w Warszawie
— Nico Keilman (University of Oslo), Challenges for statistics on households and
families
— Irena E. Kotowska (Warsaw School of Economics), Evolving population struc-
tures and their relevance for demographic and social change
— Francesco Billari (Bocconi University, Milan), Challenges for new methods in
demographic analysis (tentative
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10.

Statystyka spofeczna — prof. Tomasz Panek, Szkota Gléwna Handlowa w Warszawie

— Achille Lemmi (Siena University, Dipartimento di Economia Politica) Dimen-
sions of poverty. Theory, models and new perspectives

— Walenty Ostasiewicz (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu), Jakos$¢ zycia
jako przedmiot badan statystycznych

— Anne Valia Goujon, Ramon Bauer, Samir K.C., Michaela Potanc¢okova (Vienna
Institute of Demography (VID) of the Austrian Academy of Sciences), The
human capital puzzle: Why it is so hard to find good data on educational
attainment?

— Urszula Sztanderska (Uniwersytet Warszawski), Polska statystyka publiczna ja-
ko inspiracja i bariera rozwoju badan rynku pracy

Statystyka gospodarcza — prof. Jerzy Wilkin, Uniwersytet Warszawski

—  Wilodzimierz Siwinski (Uniwersytet Warszawski, Akademia L. KoZmiriskiego),
Statystyczny obraz kryzysu gospodarczego 2008-2010

— Barbara Liberda (Uniwersytet Warszawski), Rachunki generacyjne metoda po-
miaru bogactwa kolejnych pokolen

— Elzbieta Maczyriska (Instytut Nauk Ekonomicznych PAN, Polskie Towarzystwo
Ekonomiczne), Statystyka jako Zrédlo danych w badaniach naukowych. Dyle-
maty i niedostosowania

— Andrzej P. Wiatrak (Uniwersytet Warszawski), Aktualne problemy statystyki
rolniczej

Statystyka regionalna — prof. Tadeusz Borys, Uniwersytet Ekonomiczny we Wro-

ctawiu

— Jan Paradysz (Centrum Statystyki Regionalnej, Uniwersytet Ekonomiczny w Po-
znaniu), Statystyka regionalna: stan, problemy i kierunki rozwoju

— Tadeusz Borys (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu), Tomasz Potkariski
(Zwiazek Miast Polskich), Monitorowanie rozwoju regionalnego i lokalnego

Analiza i klasyfikacja danych — prof. Krzysztof Jajuga, prof. Marek Walesiak, Uni-

wersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

— Reinhold Decker (Universitit Bielefeld), Model-based analysis of online con-
sumer reviews — methods and applications

— Wojtek Krzanowski (University of Exeter), Classification: some old principles
applied to new problems

— Patrick Groenen (Erasmus University Rotterdam), The support vector machine
as a powerful tool for binary classification

Dane statystyczne — prof. Mirostaw Szreder, Uniwersytet Gdanski

Statystyka zdrowia — prof. Jerzy Andrzej Moczko, Uniwersytet Medyczny w Po-

Znaniu

Statystyka sportu i turystyki — prof. Bogdan Sojkin, Uniwersytet Ekonomiczny

w Poznaniu



Kongres Statystyki Polskiej z okazji — 100-lecia Polskiego Towarzystwa Statystycznego. . . 21

Z okazji kongresu przygotowano szereg publikacji okolicznoSciowych, wystaw oraz
imprez i wydarzen towarzyszacych. Okazja do uhonorowania najbardziej zastuzonych
cztonkéw oraz przyblizenia dziatari i aktywnosci podejmowanych w poszczegélnych
regionach, byto uroczyste, otwarte posiedzenie Rady Gtéwnej PTS. Odznake honorowg
”Za zashugi dla statystyki RP” z rak prof. J. Witkowskiego — Prezesa GUS otrzymali:
M. Krzysko, J. Pociecha, B. Podolec, A.S. Barczak, A. Mtodak oraz T. Klimanek.
Medal im. Jerzego Sptawy-Neymana prof. C. Domarski — Prezes PTS wreczyt pro-
fesorom: T. Califiskiemu (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu), W. Krzanowskiemu
(University of Exeter), J. Jureckovej (Uniwersytet Karola w Pradze), M. Ghosh (Uni-
versity of Florida), A. Atkinsonowi (London School of Economics). Rada Giéwna
PTS wyréznita dra K. Kruszke tytulem Honorowego Cztonka Polskiego Towarzystwa
Statystycznego.

Z okazji kongresu nakladem ZWS GUS wydano dwie publikacje okolicznoscio-
we. W ksigzce ,,Statystycy polscy” przedstawiono biogramy 85 statystykéw polskich,
ktérzy odegrali znaczaca role w historii statystyki polskiej. Praca przygotowana zo-
stata przez zespdl w skladzie: W. Adamczewski, J. Berger, K. Kruszka, M. Krzysko
(przewodniczacy), B. Lazowska. Natomiast praca ,,Polskie Towarzystwo Statystycz-
ne 1912-2012” zawiera szczegdétowe informacje dotyczgce rozwoju organizacyjne-
go Polskiego Towarzystwa Statystycznego oraz opis dzialalnoSci statutowej Towa-
rzystwa. Publikacje przygotowal zespdt w sktadzie: J. Berger, J. Kordos, K. Krusz-
ka (przewodniczacy), W.W. Lagodzinski, W. Ostasiewicz. Kongresowi towarzyszyly
takze dwie wystawy okolicznoSciowe: ,,Polskie Towarzystwo Statystyczne w latach
1912-2012” oraz ,,Statystyka w Wielkopolsce”. Przyblizyly one kilkuwiekowy do-
robek statystyki, prezentowaly archiwalne wyniki badan i publikacje, ktére wniosty
istotny wktad w rozwoj mysli i praktyki statystycznej w Polsce oraz w Wielkopolsce.
Przypomniano takze sylwetki os6b tworzacych ten dorobek. Obie wystawy dostepne
sa w wersji elektronicznej. Przygotowana przez J. Bergera wystawa ,,Polskie Towa-
rzystwo Statystyczne w latach 1912-2012” dostepna jest stronie Internetowej kongresu
http://www.stat.gov.pl/pts/kongres2012/dok/Polskie_Towarzystwo_Statystyczne.pdf.
Przygotowana w Urzgdzie Statystycznym w Poznaniu wystawa ,,Statystyka w Wielko-
polsce”, prezentowana byla takze w holu Urzgedu Miasta Poznania i Wielkopolskiego
Urzedu Wojewddzkiego oraz w gmachu Narodowego Banku Polskiego — Oddziat Okre-
gowy w Poznaniu. Elektroniczna wersja wystawy stuzy¢ ma jeszcze szerszemu jej upo-
wszechnieniu http://www.stat.gov.pl/pts/kongres2012/dok/statystyka_w_wielkopolsce.pdf.

W ramach imprez towarzyszacych kongresowi, w dniach 16-17 kwietnia 2012 r.
odbyly si¢ dwa warsztaty, w ktorych uczestniczyto tacznie okoto 60 oséb. Tematy-
ka warsztatéw dotyczyla najwazniejszych zagadnien metodologicznych: integracji da-
nych statystycznych i estymacji dla malych obszaréw (prowadzone przez specjalistow
z Wiloch) oraz z metod data miningu (przygotowane przez firm¢ Statsoft). Podczas
obrad kongresu zorganizowano takze uroczyste zakoniczenie wielkopolskiego konkursu
»Statystyka mnie dotyka” z okazji Dnia Statystyki Polskiej w 2012 r. Konkurs wie-
dzy statystycznej dla mlodziezy szkdét ponadgimnazjalnych organizowany jest przez
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Urzad Statystyczny w Poznaniu oraz Polskie Towarzystwo Statystyczne. W programie
kulturalnym i turystycznym kongresu znalazly si¢ miedzy innymi, spacer po Starym
Miescie z koncertem w KoSciele Farnym, zwiedzanie Centrum Sztuki i Biznesu —
Stary Browar, Welcome Party w zabytkowej Stodowni, Koncert Jubileuszowy ,,Pigkne
gtosy, pickne melodie” w wykonaniu studentéw i absolwentéw Akademii Muzycznej
w Poznaniu oraz chéru kameralnego Uniwersytetu Ekonomicznego Musica Viva pod
dyrekcja prof. M. Gandeckiego. Koncert przygotowata i prowadzita Pani prof. H. Lor-
kowska, Prorektor Akademii Muzycznej w Poznaniu.

Uroczyste obchody stulecia Polskiego Towarzystwa Statystycznego zorganizowa-
ne zostaly w Poznaniu jako wspdlne przedsiewziecie catego Srodowiska statystykéw
reprezentowanego przez cztery instytucje: Polskie Towarzystwo Statystyczne, Gtéwny
Urzad Statystyczny, Urzad Statystyczny w Poznaniu oraz Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu. W ten sposdb, nadano kongresowi wyjatkowy charakter w dziejach pol-
skiej statystyki, jako wydarzenia 1gczacego Srodowiska reprezentujace zaréwno prak-
tyczny jak i teoretyczny wymiar badan statystycznych, bedacego okazja do spotkania
oraz wymiany pogladéw i doswiadczen przedstawicieli statystyki publicznej, osSrodkéw
naukowych, wtadz administracyjnych, przedsiebiorcéw i innych partneréw uczestni-
czacych w badaniu proceséw gospodarczych, spotecznych i demograficznych. Kongres
stworzyl niepowtarzalng platforme dla ukierunkowania poszukiwan metodologicznych
i poznawczych podejmowanych przez Srodowiska statystyczne w nadchodzacych latach,
ktére zostaty ujete w Uchwale Kongresu. Juz dzisiaj mozna powiedzie¢, ze Kongres byt
jednym z wazniejszych i bardzo znaczacych wydarzeri naukowych w historii polskiej
mysli i1 praktyki statystycznej.
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CZESLAW DOMANSKI

LAUREACT MEDALU IM. JERZEGO SPLAWY-NEYMANA

1. WPROWADZENIE

W okresie 100-letniej dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Statystycznego wielu
przedstawicieli réznych dyscyplin naukowych, w swych badaniach na szersza skale
wykorzystywali metody statystyczne, przyczyniajgc si¢ jednocze$nie do ich rozwoju.
Wzmogly si¢ w tym okresie wyklady ze statystyki na wiekszoSci fakultetach w uczel-
niach wyzszych, zwlaszcza wydziatach ekonomicznych i przyrodniczych. Przewaza-
fa tam tematyka zwigzana z oceng i analizg spoteczno-gospodarcza oraz biostaty-
stykg. Réwnoczesnie z tym kierunkiem wykladano réwniez statystyke matematyczng
z szeroko rozumianym wnioskowaniem statystycznym, ktdrej tworcg byt Jerzy Sptawa-
Neyman.

Polscy uczeni w kazdym okresie, poczawszy od XV wieku od Jana Dlugosza,
whnosili istotny wktad w rozwéj podstawowych pojec i teorii wspétczesnej dyscypliny,
ktéra nazywamy statystyka.

Niezwykle szeroki i r6znorodny dorobek przedstawionych statystykow zawiera pio-
nierskie prace z zakresu statystyki. Wiele prac nie ujrzato Swiatta dziennego z wielka
szkoda dla rozwoju mysli i teorii statystyki. Prezentowane osiagnigcia statystykow pol-
skich pozwalaja na jednoznaczne okreslenie rodowodu statystyki, a przede wszystkim
wskazanie zaszczytnego miejsca polskich autoréw i uczonych w rozwoju statystyki
jako dyscypliny naukowej. Dziedzina badan teoretycznych i metodologicznych w Pol-
sce charakteryzowata si¢ wyjatkowo wysokg aktywnoscia zaréwno w okresie rozbio-
réw, miedzywojennym, jak i obecnie. Osiggniecia statystykéw polskich oraz Polskie-
go Towarzystwa Statystycznego prezentowane sg w dwoch monografiach wydanych
z okazji Kongresu Statystyki Polskiej zwigzanego z obchodami 100-lecia Polskiego
Towarzystwa Statystycznego, mianowicie: ,,Statystycy Polscy”, Zaklad Wydawnictw
Statystycznych, Warszawa 2012 oraz ,,Polskie Towarzystwo Statystyczne 1912-2012”
Zaktad Wydawnictw Statystycznych, Warszawa 2012.

2. PREZENTACJA POSTACI UHONOROWANYCH MEDALEM
IM. JERZEGO SPLAWY-NEYMANA

Podczas Kongresu wreczono medal im Jerzego Sptawy-Neymana przyznany przez
Kapitute Polskiego Towarzystwa Statystycznego. Medalem zostali uhonorowani profe-
sorowie: Anthony Atkinson, Tadeusz Caliiski, Malay Ghosh, Zdzistaw Hellwig, Jana
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Jureckova, Wojtek Krzanowski, Kazimierz Zajac, Ryszard Zielifiski oraz Witold Klo-
necki.

Przedstawiamy krétkg prezentacje laureatéw medalu Jerzego Sptawy-Neymana.

Sir Anthony Barnes Atkinson urodzil si¢ 4 wrzeSnia 1944 roku. Specjalizuje si¢
w dystrybucji dochodéw i nieréwnosci spotecznej. Miara nieréwnosci zostata nazwana
jego imieniem: indeks Atkinsona.

Studiowat na Uniwersytecie w Cambridge, gdzie uzyskal tytut magistra w 1966
roku. W latach 1967-1971 byt cztonkiem Kolegium §wigtego Jana w Cambridge, na-
stepnie profesorem ekonomii na Uniwersytecie w Essen (1971-1976), potem profeso-
rem ekonomii na University College London (1976-1979) oraz profesorem ekonomii
w Cambridge i Fellow Churchill College(1976-1994). W okresie 1994-2005 Prezes
(Warden), Nuffield College w Oksfordzie, gdzie jest aktualnie Senior Research Fellow.
Pracowal w charakterze doradczym w réznych komitetach zaréwno Brytyjskich, Rzadu
francuskiego i Unii Europejskiej. W 2001 r. zostal mianowany Kawalerem Francuskiej
Legii Honorowe;j.

Sir Anthony Barnes Atkinson jest autorem i redaktorem wielu monografii. Opu-
blikowat m.in. ponad 140 artykuléw w renomowanych czasopismach ekonomicznych
i statystycznych. Najwazniejsze publikacje Sir Atkinsona: Poverty in Britain and the
Reform of Social Security (1969), Unequal Shares — Wealth in Britain (1972), Eco-
nomics of Inequality (1975, 1983), The Distribution of Personal Wealth in Britain
(con A. J. Harrison 1978), Lectures on Public Economics (con J. E. Stiglitz 1980),
Social Justice and Public Policy (1982), Parents and Children (con A. K. Maynard e C.
G. Trinder 1983), Poverty and Social Security (1989), Empirical Studies of Earnings
Mobility (con F. Bourguignon e C. Morrisson 1992), Economic Transformation in
Eastern Europe and the Distribution of Income (con J. Micklewright 1992), Public
Economics in Action (1995), Income Distribution in OECD Countries (con L. Rain-
water e T. Smeeding 1995), Incomes and the Welfare State (1996), Poverty in Europe
(1998), The Economic Consequences of Rolling Back the Welfare State (1999), Social
Indicators (con B. Cantillon, E. Marlier ¢ B. Nolan 2002).

Prof. Tadeusz Caliriski urodzit si¢ 4 wrze$nia 1928 roku w Poznaniu. Po zdaniu ma-
tury w 1948 r. w Liceum im. Karola Marcinkowskiego rozpoczat studia rolnicze, ktére
ukoniczyt w 1953 r. otrzymujac tytul inzyniera magistra rolnictwa na Wydziale Rolni-
czym Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu. Studia te uzupehnit trzyletnimi studiami
matematycznymi na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W roku 1961 uzyskat stopiefi doktora nauk rolno-le$nych,
nadany przez Rade Wydziatu Rolniczego Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu, na
podstawie pracy wykonanej pod kierunkiem profesora Stefana Barbackiego. Stopien
naukowy doktora habilitowanego, w zakresie do§wiadczalnictwa rolniczego i biometrii,
otrzymatl od tejze Rady w roku 1966 na podstawie rozprawy opublikowanej w Journal
of the Royal Statistical Society.

W latach 1953-1988 pracowatl w Katedrze Metod Matematycznych i Statystycz-
nych Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu (od 1972 r. zmiana nazwy na Akademia
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Rolnicza), bedac jej kierownikiem w okresie 1968-1984. W 1988 roku przeszed! na
emeryture i aktualnie jest emerytowanym profesorem Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. W 1998 roku uzyskat tytut doktora Honoris Causa Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu, a w 2007 roku tytul doktora Honoris Causa Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Do gtéwnych osiagni¢é prof. Tadeusza Califiskiego nalezy zaliczyé: stworzenie
szkoly statystyki matematycznej i biometrii, znanej w kraju i na §wiecie; wypromowa-
nie 24 doktoréw, z ktérych 11 uzyskalo tytut profesora; opublikowanie ponad 150 prac
w znaczacych czasopismach zagranicznych i polskich, w tym 2 pozycji ksigzkowych
opublikowanych przez wiodace wydawnictwo naukowe Springer Verlag New York;
popularyzowanie statystyki matematycznej i biometrii w§réd matematykéw poprzez za-
inicjowanie powstania, a nast¢pnie kierowanie Komisjg Statystyki Matematycznej przy
Komitecie Nauk Matematycznych Polskiej Akademii Nauk; popularyzowanie metod
statystycznych i biometrycznych wsréd studentéw i pracownikéw naukowych z réz-
nych dziedzin nauki poprzez wyklady i konsultacje; inicjacja i aktywne wspieranie
miedzynarodowej wspotpracy miedzy polskimi statystykami i ich kolegami z r6znych
krajéw Swiata, w szczegdlnosci z Holandii, Francji, Wioch, Wielkiej Brytanii, Niemiec,
Japonii i Portugalii.

Mozna stwierdzi¢, ze w swym dorobku naukowym w statystyce matematycznej,
biometrii i do§wiadczalnictwie jest niestrudzonym kontynuatorem mysli naukowej za-
poczatkowanej w Polsce przez Jerzego Sptaweg-Neymana. Obecnie Prof. Tadeusz Calini-
ski jest emerytowanym profesor zwyczajnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Profesor Malay Ghosh urodzil si¢ 15 kwietnia 1944 r. w Kalkucie w Indiach.
Ukonczyt studia I i II stopnia w zakresie statystyki odpowiednio w 1962 i 1964 w Cal-
cutta University w Indiach oraz w 1969 roku studia doktorskie w zakresie statystyki
w University of North Carolina, USA. Aktualnie pracuje w Department of Statistics,
University of Floryda, USA, gdzie aktualnie zajmuje stanowisko profesora wybitnego
(distinguished professor).

Profesor Ghosh jest znanym w S$wiatowym Srodowisku statystykéw specjalistg
z zakresu statystyki, a w szczegdlnosci wnioskowania bayesowskiego, zwlaszcza sub-
dziedzing zwang empirical Bayes. Zajmuje si¢ réwniez tzw. statystyka malych obsza-
réw. Ponadto, trzykrotnie brat udziat w konferencji Survey Sampling in Economic and
Social Research w Katowicach w latach 2011, 2010, 2008, jako go$¢ z zaproszonym
referatem (invited speaker). Jego osoba przyciggata innych uczestnikéw konferencji
z zagranicy. Wiele os6b korzystalo z jego cennych konsultacji i opinii o pracach.
Dorobek naukowo-badawczy profesora Malaya Ghosha obejmuje kilka ksigzek i okoto
300 artykutéw. Jego prace charakteryzuja si¢ niezwykla oryginalnos$cia oraz wysokim
poziomem naukowym. Profesor jest promotorem okoto 40 dysertacji. Oprdcz pracy
w University of Floryda Malay Ghosh byt profesorem wizytujacym wielu innych reno-
mowanych uniwersytetow. Kierowat i kieruje wieloma grantami naukowo-badawczymi
dotyczacych zaréwno teorii statystyki, jak i jej zastosowaniem. Jest czionkiem komite-



26 Czestaw Domariski

téw redakcyjnych wielu renomowanych czasopism oraz cztonkiem honorowym wielu
znaczacych organizacji i stowarzyszefi zawodowych.

Do najwazniejszych publikacji Prof. Ghosh’a mozna zaliczyé: Small Area Estima-
tion: An Appraisal (with J.N.K. Rao) (1994) Statistical Science, V9, No. 1; Second
Order Probability Matching Priors (with R. Mukerjee) (1997) Biometrika, V84, No. 4;
Generalized Linear Models for Small Area Estimation (with K. Natrarajan, T.W.F.
Stroud and B. Carlin) (1998) Journal of the American Statistical Association, V93,
No. 1.

Prof. Zdzistaw Hellwig urodzit si¢ w 1925 r. w Dokszycach. Byt zotnierzem IV bry-
gady ulanéw Armii Krajowej. W 1946 r. rozpoczat studia ekonomiczne w Wyzszej
Szkole Handlowej we Wroclawiu. Tytul magistra uzyskat w 1952 r. w SGPiS (Szkota
Gt6éwna Planowania i Statystyki) w Warszawie. Tytut profesora zwyczajnego otrzymat
w 1972 r. Pelit wiele funkcji; byl m.in. kierownikiem Katedry Statystyki w WSE
i AE w latach 1962-1995, dyrektorem Instytutu i kierownikiem Katedry Statystyki
i Cybernetyki Ekonomicznej w latach 1969-1995, prorektorem ds. nauki AE w latach
1962-1965, 1968-1970 oraz 1979-1981, a takze ekspertem UNESCO w Paryzu 1968-
1974. Profesor wykladal w Nigerii na Uniwersytecie w Ibadanie w roku 1965/1966
i Tohoku University w Japonii w 1997 r. Byl cztonkiem Centralnej Komisji Kwali-
fikacyjnej do Spraw Kadr Naukowych. Profesor Zdzistaw Hellwig jest twércg szkoly
naukowej statystyki, ekonometrii i cybernetyki. Wypromowal 34 doktoréw, sposréd
ktérych 15 os6b uzyskalo tytut naukowy profesora. W 1996 r. otrzymal prestizowg na-
grode naukowg Prezesa Rady Ministrow za wybitny dorobek naukowy. W uznaniu za-
stug naukowych zostat wyr6ézniony doktoratami honorowymi Akademii Ekonomiczne;j
w Krakowie (1985 r.) oraz Uniwersytetu Karola w Pradze ze szczegdélnym podkresle-
niem zastug dla rozwoju ekonomii i rozwijaniu kontaktéw mi¢dzynarodowych w nauce
(1994 r.). W statystyce opracowat w 1969 roku m.in. Metode Hellwiga, zwang réwniez
metoda optymalnego wyboru predyktant, metodgq wskaZznikéw pojemnosci informacji
— formalna metoda doboru zmiennych objasniajacych do modelu statystycznego.

Prof. Zdzistaw Hellwig jest autorem kilkuset publikacji i prac naukowych, do
najwazniejszych naleza: Elementy rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matema-
tycznej (1959), Regresja liniowa i jej zastosowania w ekonomii (1960), Przyczynek do
teorii regresji (Zeszyty Naukowe WSE, Wroctaw 1961), Linear Regression and Its Ap-
plication to Economics (Pergamon Press, Oxford, 1963), Aproksymacja stochastyczna
(1965), Problem optymalnego wyboru predykant (Przeglad Statystyczny Nr 3-4, 1968),
On the measurement of stochastical dependence (Zastosowanie Matematyki Vol. 10,
1969), Efekt katalizy jego wykrywanie i usuwanie (Przeglad Statystyczny Nr. 2, 1977),
Elementy rachunku ekonomicznego (1976), Przechodno$¢ skorelowania mi¢dzy zmien-
nymi losowymi i ptynace stad wnioski ekonometryczne (Przeglad Statystyczny Nr 1,
1976).

Prof. Jana Jureckovd urodzita si¢ 20 wrzeSnia 1940 w Pradze. Tytul magistra
uzyskata w Uniwersytecie Karola w Pradze w 1962 roku. Nastepnie zdobyta tytut
doktora statystyki w 1967 roku w Czechostowackiej Akademii Nauk. Profesor Jana
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Jureckova prace w Katedrze Prawdopodobiefistwa i Statystyki Matematycznej na Wy-
dziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Karola w Pradze rozpoczeta w 1964 roku.
W 1984 uzyskala stopiern naukowy DrSc., a w 1992 roku zostata mianowana przez
prezydenta Czechostowacji do rangi profesoréw tytularnych. Aktualnie pracuje w Ja-
roslav H’ajek Centrum Statystyki Teoretycznej i Stosowanej. Prof. Jana JureCkova jest
autorka wielu publikacji (ponad 120 artykuléw naukowych), w wigkszoSci w czaso-
pismach o statystyce i teorii prawdopodobiefistwa i wspoétautorem kilku monografii.
Jej zainteresowania badawcze obejmuja szeroki obszar wnioskowania statystycznego
m.in.: procedury statystyczne oparte na szeregach, szczegétowe procedury statystyczne
oparte na tak zwanych M-statystykach i L-statystykach, procedury statystyczne oparte
na skrajnych obserwacjach prébek, asymptotyczne metody statystyki matematycznej,
szacowanie parametréw dla prébki skoficzone;.

Osiagnigcia Profesor JureCkovej przyczynily sie znaczaco do rozwoju statystyki
i teorii prawdopodobienistwa. Dziatalno$¢ zawodowa Prof. Jany Jureckovej ksztattuje sie
nastepujgco: od 2003 r. jest cztonkiem Towarzystwa Naukowego w Republice Czeskiej,
jest czlonkiem ISI (Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego), wspdtpracuje z IMS
(Instytut Statystyki Matematycznej). Byla cztonkiem redakcji nastepujacych czasopism:
Annals of Statistics w latach 1979-1980 1 1992-1997, Journal of American Statistical
Association (2005-2008), Sankhya (2006-2011).

Wybrane publikacje Prof. JureCkovej: Robust Statistical Procedures: Asymptotics
and Interrelations, J. Wiley, New York 1996; Adaptive Regression, Springer, New York
2000; Robust Statistical Methods with R, Chapman & Hall/CRC, Boca Raton 2006;
Methodology in Robust and Nonparametric Statistics, Chapman & Hall/CRC, Boca
Raton, London 2012.

Prof. Wojtek Janusz Krzanowski w 1967 roku w University of Leeds uzyskat
tytut B. Sc., a w 1968 Dip. Math. Stat. w University of Cambridge. Stopiei Ph. D.
otrzymat w 1974 roku w University of Reading. Jego praca naukowa realizowana byta
w nastepujacych jednostkach naukowo-badawczych: Rothamsted Experimental Station,
Harpenden, Wielka Brytania (Scientific Officer 1968-1971); RAF Institute of Aviation
Medicine, Farnborough, Wielka Brytania (Senior Research Fellow 1971-1974); Uni-
versity of Reading, Wielka Brytania (Lecturer 1974-1980, Senior Lecturer 1980-1987,
Reader 1987-1990); University of Exeter, Department of Mathematical Sciences, Exe-
ter, Wielka Brytania Professor, Dziekan Wydzialu Matematyki Uniwersytetu w Exeter
1998-2002; Redaktor Journal of the Royal Statistical Society, Series C (1991-1995);
cztonek redakcji Journal of Classification (1984-); cztonek redakcji Journal of the Royal
Statistical Society, Series B (1990-1992); cztonek nastepujacych instytucji: Biometric
Society, Classification Society, International Statistical Institute, Polskim Towarzystwie
Biometrycznym, Royal Statistical Society.

Prof. Wojtek Krzanowski jest autorem 5 ksigzek i ponad 100 artykutéw w czaso-
pismach naukowych oraz rozdzialéw w ksigzkach, m.in.: ”Principles of Multivariate
Analysis: a User’s Perspective”, Oxford University Press, 1988, 2000; “Multivaria-
te Analysis Part 1: Distributions, Ordination and Inference”; ”Multivariate Analysis
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Part 2: Classification, Covariance Structures and Repeated Measurements” (wspdlaut.
Edward Arnold 1994/1995); "Recent Advances in Descriptive Multivariate Analysis”,
University Press, Oxford 1995; ”An Introduction to Statistical Modeling, Edward Ar-
nold, 1998.

Prof. Wojtek Krzanowski od 2005 roku jest emerytowanym profesorem statystyki
w Exeter.

Prof. Kazimierz Zajgc urodzit si¢ 20 wrzesnia 1916 roku w Krosnie. W czasie 11
wojny Swiatowej prowadzil tajne nauczanie i uczestniczyl w pracach Polskiego Czerwo-
nego Krzyza, organizujac pomoc na rzecz oficeréw polskich przebywajacych w obozach
jenieckich. Zostal zaprzysiezony jako zotnierz Armii Krajowej — Obwdéd Krosno, pod
pseudonimem ,,Konrad”. Petnit funkcje adiutanta dowddcy placéwki Centrum Krosno
ppor. Moskala (pseudonim ,,Zrab”). W latach 1938/39 oraz 1945-1945/46 studiowat
w Akademii Handlowej w Krakowie na kierunku konsularnym. W latach 1947-1948
odbywat studia doktoranckie w Szkole Gi6wnej Handlowej w Warszawie, uczestniczac
w seminarium doktorskim z ekonomii u prof. Edwarda Lipinskiego. Stopieri kandyda-
ta nauk ekonomicznych (byl to éwczesny odpowiednik doktora nauk ekonomicznych)
otrzymal 26 czerwca 1958 r. W 1965 r. zostal kierownikiem Katedry Statystyki, ktérg
kierowat az do przejscia na emeryture w 1986 roku. Tytul naukowy profesora nad-
zwyczajnego otrzymal w roku 1971, a tytut naukowy profesora zwyczajnego w roku
1976.

Prof. Kazimierz Zajac jest pionierem badan statystyczno-ekonometrycznych do-
chodéw i wydatkéw ludnodci oraz plac w Polsce, a podstawowe wyniki prezentowane
sa m.in. w ksigzkach: , Ekonometryczne metody ustalania rejonéw konsumpcyjnych”
(wspdtautor: B. Podolec, 1978), ,,Metody badania ustug rynkowych”, (praca zbiorowa
pod red. K. Zajaca, 1982). Jego drugim nurtem badawczym byly badania demogra-
ficzne. Z potaczenia badan demograficznych z badaniami spoleczno-ekonomicznymi
wywodzi sie monografia ,,Rozwdj demograficzny a rozwdj gospodarczy” (wspdtautor:
A. Sokotowski, 1987), ,,Metody taksonomiczne w badaniach spoteczno-ekonomicznych”
(wspoétautorzy: J. Pociecha, B. Podolec, A. Sokotowski; 1988). Z dziedziny statystycz-
nych metod kontroli jakoSci opublikowal szereg artykutléw naukowych oraz ksigzke
tatystyczne metody kontroli jakosci” (wspétautorzy: J. Cyran, J. Steczkowski; 1973).
W latach 1965-1995 byt cztonkiem Rady Naukowej GUS, przyczyniajac si¢ do wyty-
czania kierunkéw badan statystycznych oraz rozwoju metodologii i praktyki statystyki
publicznej w Polsce oraz przez wiele lat zasiadat w Radzie Naukowej ,,WiadomoSci
Statystycznych”. W latach 1980-1986 petnit funkcje dziekana Wydziatu Ekonomiki Ob-
rotu Akademii Ekonomicznej w Krakowie. Przez kilka kadencji byt cztonkiem Rady
Gl6éwnej Polskiego Towarzystwa Statystycznego oraz przewodniczacym Rady Oddziatu
PTS w Krakowie. W roku 2000 wyrézniony zostal godnoscig Cztonka Honorowego
PTS.

Prof. Kazimierz Zajac wypromowat 38 doktoréw i sprawowat opieke merytoryczna
nad 22 habilitantami. Jest autorem lub wspétautorem wielu skryptéw i podrecznikéw
do statystyki. Wsréd nich wyréznia si¢ podrecznik Zarys metod statystycznych (PWE,
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Warszawa), majacy 5 wydan, na ktérym wychowato si¢ wiele rocznikéw studentow
krakowskich i innych uczelni polskich.

Dla polskich statystykéow i ekonometrykéw Profesor Zajac istnieje ,,od zawsze”.
W swoim dilugim zyciu wnosi dla kolejnych pokolenn pracownikéw naukowo-
dydaktycznych polskich uczelni ekonomicznych nie tylko swoja wiedze i doSwiadczenie
naukowe, inspirujace do podejmowania interesujacych i waznych tematéw badan. Swo-
im osobistym przyktadem zyczliwo$ci dla innych, otwartosci i akceptacji odmiennych
pogladéw oraz podej$¢ naukowych stwarzat standardy postepowania w zyciu naukowym
polskich uczelni.

Profesor Kazimierz Zajgc zmart 6 maja 2012 r.

Profesor Ryszard Zieliriski urodzit si¢ 1 lipca 1932 roku w Warszawie. W 1955
roku zdobyl tytul magistra w Szkole Gtéwnej Planowania i Statystyki na Wydziale
Finanséw i Statystyki w Warszawie. Studia te ukonczyl w 1964 roku z dyplomem
magistra matematyki w Uniwersytecie Warszawskim. Tytul profesora nauk matema-
tycznych uzyskal w 1988 roku.

W jego bogatym dorobku naukowym mozna znalez¢ prace przede wszystkim z za-
kresu statystyki matematycznej i takich jej dziatléw jak statystyczna kontrola jakosci,
statystyka asymptotyczna, statystyka odporna, statystyka nieparametryczna oraz gene-
ratory liczb losowych. Wsréd wielu Jego osiagnie¢ nalezy zwroci¢ uwage na zapropo-
nowang przez Niego definicje odpornosci statystyk przedstawiong w pracy z 1983 roku
(Robust statistical procedures: a general approach, Lecture Notes in Mathematics 982,
”Stability problems for stochastic models” Eds. V. V. Kalashnikov and V. M. Zolotarev,
Springer-Verlag 1983, 283-295). Jego nowatorskie podejscie dalo impuls do rozwoju
odpornych metod estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych. Profesor R. Zielifiski
zajmowal si¢ rOwniez nieparametryczng estymacjg kwantyli rozktadéw prawdopodo-
biefistwa oraz szeroko rozumianym prawdopodobiefistwem sukcesu. Jego prace znajdu-
ja zastosowania m.in. w problematyce estymacji warto$ci narazonej na ryzyko (V@R).

Profesor Ryszard Zielifiski opublikowatl tgcznie ponad 100 oryginalnych prac na-
ukowych (pierwszg w 1956 roku, ostatnia ukazata si¢ w 2012 roku). W kilkudziesig-
ciu pracach popularno-naukowych w bardzo przystepny sposéb prezentowal metody
statystyczne oraz ich zastosowania. Jego podrecznik do statystyki dla szkét Srednich
(Rachunek prawdopodobienistwa z elementami statystyki matematycznej) byt wielo-
krotnie wznawiany i do dzisiaj jest wykorzystywany w dydaktyce przedmiotu. Napisat
takze bardzo ceniony podrecznik z zaawansowanej statystyki matematycznej (Siedem
wyktadéw wprowadzajacych do statystyki matematycznej. Biblioteka Matematyczna
Tom 72. PWN, Warszawa 1990). Byt tez ttumaczem kilku ksigzek z angielskiego,
rosyjskiego i niemieckiego. Sposréd nich nalezy wymieni¢ ksigzke C. R. Rao, Mode-
le liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982. Autor kilku monografii
poswigconych metodom Monte Carlo oraz generatorom liczb losowych. Czgs$¢ z nich
tlumaczona byta na jezyk niemiecki. Ponadto Autor bardzo szeroko wykorzystywanych
Tablic Statystycznych (PWN 1972, 1990).

Profesor Ryszard Zielinski zmart nieoczekiwanie 30 kwietnia 2012.
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Prof. Witold Klonecki byt profesorem w Instytucie Matematyki i Informatyki Po-
litechniki Wroctawskiej, wybitnym specjalista w zakresie statystyki matematycznej
1 zastosowan matematyki w genetyce, zastuzonym nauczycielem wielu pokolefi ma-
tematykow, autor poczytnego skryptu ,,Statystyka dla inzynieréw” PWN 1999.

Profesor Witold Klonecki wspélnie z Profesorem Kazimierzem Urbanikiem oraz
Profesorem Czestawem Ryll-Nardzewskim, byt wspétzatozycielem czasopisma o randze
miedzynarodowej pt. ,,Probability and Mathematical Statistics”.

Inicjator corocznych konferencji statystycznych w Polsce z udzialem gosci za-
granicznych. Utrzymywal Sciste kontakty z Profesorem Jerzym Sptawa-Neymanem
oraz z Departamentem Statystyki w Berkeley (Kalifornia). Byl wspétorganizatorem
konferencji poSwigconych pamigci Jerzego Sptawy-Neymana z okazji 100-lecia uro-
dzin Jerzego Sptawy-Neymana zorganizowanej przez Polskie Towarzystwo Statystyczne
w 1994 roku. Byl wychowawca wielu profesoréw Statystyki, ktérzy prowadzili i pro-
wadzg swe badania zar6wno w kraju jak i za granica.

Prof. Witold Klonecki zmart 10 sierpnia 2012 r., pozostanie w naszej pamigci
jako polski kontynuator Szkoty Statystycznej Jerzego Sptawy-Neymana, legendarnego
wspottworcy wspotczesnej Statystyki.

Przyznanie Medalu im. Jerzego Sptawy-Neymana jest wyrazem czci i wdzigcznosci
calego polskiego Srodowiska naukowego statystykéw polskich za wybitne osiggnigcia
naukowe, dydaktyczne oraz wysokie zaangazowanie w ksztalcenie mlodych statystykéw
w Polsce i za granicg.

Kapituta medalu wyréznita jeszcze dwie osoby, mianowicie: Prof. Grahama Kal-
tona oraz Prof. Calyampudi Radhakrishna Rao, ktérym nie przekazata odznaczenia ze
wzgledéw organizacyjnych, stad tez, nie prezentujemy ich sylwetek, a dokonamy tego
po wreczeniu medalu.
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UCHWALA
KONGRESU STATYSTYKI POLSKIEJ

I. Uczestnicy Kongresu Statystyki Polskiej zebrani w Poznaniu na Jubileuszu
100-lecia Polskiego Towarzystwa Statystycznego
e oddajg czesc¢ zatozycielom i cztonkom Towarzystwa, ktérego

dziatalnos¢ w latach 1912-1939 walnie przyczynita sie do
powstania i rozwoju Il Rzeczypospolitej;

sktadajg hotd cztonkom PTS, ofiarom terroru w czasie Il wojny
Swiatowej i represji po jej zakonhczeniu;

wyrazajg uznanie czionkom i wiadzom Towarzystwa z lat
1947-1955, kontynuatorom jego misji i dorobku mimo trudnosci
w nastepnych latach, inicjatorom reaktywacji PTS w roku 1981,
a takze dziatajgcym w pozniejszym okresie cztonkom, Radom
Oddziatéw i Radzie Gtownej PTS — za twoérczy wktad w rozwoj

Towarzystwa i skarbnicy wiedzy statystycznej.

Zwracajgc sie ku przysztosci uczestnicy Kongresu Statystyki Polskiej
uznajg, ze Polska u progu XXI staje przed powaznymi problemami
rozwojowymi zwigzanymi m.in. ze starzeniem sie spoteczenstwa i
nasilajgcymi sie procesami migracyjnymi. Sprostanie wynikajgcym stad
wyzwaniom wymaga podejmowania przez organy panstwa wtasciwych
decyzji w wielu sferach zycia spotecznego i gospodarczego, do czego
niezbedne sg rzetelne dane statystyczne.

Za szczegolnie istotne uczestnicy Kongresu uwazajg podjecie
i rozwigzanie nastepujgcych zagadnien:

opracowanie analiz ostrzegawczych dotyczgcych niekorzystnych
tendencji w przebiegu proceséw demograficznych, gospodarczych
i spotecznych oraz wskazywanie mozliwosci ich przezwyciezenia;
rozwijanie ~ powszechnej edukacji  statystycznej  catego
spoteczenstwa,;

likwidowanie ,biatych plam” w systemie statystyki publicznej
przez powierzenie Gtdwnemu Urzedowi Statystycznemu funkciji
wspotgestora wszystkich rejestrow administracyjnych, koor-
dynujgcego zakres i sposdb gromadzenia danych statystycznych
przez poszczegolne resorty i instytucje publiczne;



umozliwienie w celach badawczych niekomercyjnego dostepu do
nieidentyfikowalnych danych zawartych w rejestrach urzedowych
oraz w bankach danych gromadzonych przez statystyke publiczng;
stworzenie jak najlepszych warunkéw dla dalszego rozwoju badan
statystycznych - zaréwno praktycznych, jak i dotyczgcych ich
podstaw metodologicznych.

[ll. Uczestnicy Kongresu uznajg, ze jego przebieg przyczynit sie do:

prezentacji dorobku w zakresie teorii i praktyki statystycznej oraz
wskazania kierunkoéw jego rozwoiju;

postawienia wiasciwych diagnoz wielu procesdéw spoteczno-
gospodarczych, co daje podstawe do budowy uzytecznych prognoz
tych procesow;

integracji Srodowiska statystykow zajmujgcych sie zagadnieniami
teoretycznymi i praktycznymi;

zwiekszenia nacisku na koniecznos¢ intensywnego ksztatcenia
statystykow i upowszechniania wiedzy statystycznej;

zwiekszenia zainteresowania wtadz panstwowych wynikami prac
catego srodowiska statystykow polskich;

lepszego pokazania dorobku statystyki polskiej, w tym Polskiego
Towarzystwa Statystycznego, na forum miedzynarodowym.

Jednoczesnie uczestnicy Kongresu pragng podkresli¢, ze doniostos¢
dotychczasowych dokonan statystykow polskich jest wielkim wyzwaniem

i zobowigzaniem do kontynuowania tego dzieta w XXI wieku.

Poznan, 20 kwietnia 2012 roku
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WALENTY OSTASIEWICZ

ROZWOJ MYSLI STATYSTYCZNEJ W POLSCE W XIX WIEKU

1. RODOWOD STATYSTYKI

To co dzisiaj nazywamy statystyka ma dos$¢ skomplikowana historig. Mimo iz
oficjalna, udokumentowana na pi$mie, historia dyscypliny o tej nazwie jest niezbyt
dluga, to jednak jej korzenie siegajg antycznej Grecji. Statystyka nowozytna pojawia
si¢ wraz z rozwojem nauki nowozytnej. Data narodzin nauki nowozytnej jest dokladnie
znana. Jest to wigilia §w. Marcina 10 listopada 1619 roku. Woéwczas to Kartezjusz
w objawieniu poznal podstawy zdumiewajacej nauki (mirabilis scientiae fundamenta).
Rok pézniej, czyli w 1620 F. Bacon publikuje Novum Organum, sam autor jak i jego
dzieto mialy duzy wplyw na rozwdj statystyki jako nauki.

Dnia 20 listopada 1660 roku Herman Conring wygtasza pierwszy wyktad na uni-
wersytecie Helmstadt na temat statystyki. Byl to wyktad pod tytutem Notitia rerum
politicarum nostri aevi celeberrimavum. Czyli wyklad o przedstawieniu stanu panstwa.
Nauke o panstwie w sensie platofisko-arystotelesowskim nazywano bowiem polityka.

Nauke¢ Conringa kontynuowal Gottfried Achenwall (1719-1772). Dnia 7 wrze$nia
1748 roku obronit on prace habilitacyjng ,,Notitam rerum publicarum academiis vindi-
catum, consentiente ordine philosophorum ampulissimo, praeses Gottfried Achenwall,
pro lao in facultate philosophica obtinendo, ad diem VII Septembris, MDCCXLVIII
disputatione publica defendet respondente Joanne Justo Henne, Gottinga” (7.1X.1748)
i w tym samym roku rozpoczal wyktady (w jezyku niemieckim) na Uniwersytecie
w Marburgu.

Na podstawie notatek do wyktadu w 1749 roku wydat prace Abriss der neuesten
Staatswisenschaft der heutigen vornehmsten europdischen Reiche und Republiken 1749.
We wstepie do tej pracy po raz pierwszy pojawia si¢ stowo Statistik, rozumiane jako
wiedza o panistwie. W jezyku niemieckim okres§lana ona jest tez za pomoca stéw Sta-
atskunde lub Staatswissenschaft. Etymologia stowa statystyka jest jednak pochodzenia
wloskiego. Wywodzi si¢ ono od stowa staro czyli paistwo. W jezyku facifiskim na
okreSlenie parfistwa zamiennie uzywano takich stéw jak status, respublica, civitas lub
imperium. Wiedze o pafistwie okreS§lano wiec po tacinie jako ratio status, po wlosku
za$ jako regione di stato. Na jezyk angielski ttumaczono dostownie jako knowledge
of the state. Samego slowa statistica po raz pierwszy uzyl Ghislini juz w 1589 roku
w okreSleniu scienza statistica, czyli w postaci przymiotnikowej jako nauka staty-
styczna. W takim samym sensie slowa tego uzywa H. Kottataj w swym dziele Stan
oswiecenia w Polsce.
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Stowo statystyka przez niektérych bylo ostro krytykowane jako ,,stowo zepsute”,
barbarzynskie, vox hybrida. Mimo krytyki i niech¢ci do niego, juz w 1779 pojawia si¢
w jezyku francuskim jako statistique, w 1791 w Szkocji jako statistics.

W Polsce stowo to w postaci rzeczownika pojawia si¢ po raz pierwszy w 1809
roku. Rozumiane jest w duchu nauki Conringa-Achenwalla czyli w sensie arystotele-
sowskiej polityki. Zmiana nast¢puje dopiero w drugiej potowie XIX wieku giéwnie
za sprawg genialnego Belga A. Queteleta. W celu wyja$nienia tej zmiany trzeba si¢
cofnaé¢ z powrotem do wieku XVII. A dokfadniej do roku 1662. Otéz w tym roku
skromny kupiec, samouk, John Graunt przedstawit znamienitemu Towarzystwu nauko-
wemu Royal Society pracg pod tytulem ,.Natura and political observations upon the
bills of mortality, chiefly with reference to the government, religion, trade, growth,
air, diseases, etc., of the city of London, by Captain J.G. presented in 1662 to Royal
Society. W pracy tej po raz pierwszy zastosowal nieznang dotychczas metod¢ myslenia
o panstwie, ktéra dzisiaj nazywa si¢ wnioskowaniem statystycznym.

Pod wplywem tej pracy, w 1679 roku William Petty opublikowat prace pod tytutem
Political Arithmetick, or a discourse concerning the Entent and Value of Landes, Pe-
ople, Buildings; Husbandry, Manufacture, Commerce, Fishery, Artizans, Seamen, Sol-
diers; Public Revenues, Interests, Taxes, Superlucration, Registries, Banks; Valuation
of Men, Increasing of seamen, dajac tym samym nazwe dziedzinie nauki o panstwie
okreSlanej jednakze nie opisowo lecz za pomocg miar i wag czyli za pomocg liczb.
W odréznieniu od historycznej szkoty Conringa-Achenwalla, dziedzing zapoczatko-
wang przez Graunta i rozwinietg przez Siissmilcha i Queteleta nazywano arytmetyka
polityczng, ktéra pdZniej rozwijana byla jak statystyka matematyczna.

2. POCZATKI ROZWOJU STATYSTYKI W POLSCE

Analiz¢ historyczng wygodnie przedstawia si¢ w okreSlonych cenzusach czaso-
wych. W catym rozwoju cywilizacji polskiej Hugo Kofttataj wydzielit cztery okresy
(por. Kottataj, 2003):

1. Od wprowadzenia chrzeScijaiistwa do zalozenia Akademii Krakowskiej w 1364 r.
2. 0d 1364 do roku 1564 (sprowadzenie Jezuitéw do Polski).

3. 0d 1564 do roku 1773 (skasowanie tego zakonu).

4. 0d 1773 roku do 1795 (wymazanie Polski z mapy Europy).

Na uzytek tego artykutu podzielmy histori¢ statystyki w Polsce wedlug kryterium
historycznego wyznaczonego rozbiorami i wojnami, czyli na okres przedrozbiorowy
i trzy okresy porozbiorowe:
1. Okres do I wojny Swiatowe;.
2. Okres migedzywojenny.
3. Okres po II wojnie Swiatowe;.

Wykaz wybitnych postaci zwigzanych z rozwojem mysli statystycznej w Polsce
przedstawiony jest w tabeli 1.
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Tabela 1.
Wybitne postacie zwigzane z rozwojem mysli statystycznej w Polsce

Okres Autorzy

Przed rozbiorami | Haur, Jan z Wschowy, Maciej z Miechowa

S. Staszic, J. Sniadecki, W. Zaleski, W. Surowiecki, Z. Korzybski, M. Marassé,
Z. Rewkowski, A. Danielewicz, W. Gosiewski, S. Dickstein, J. Czekanowski

Do I wojny

Miedzywojenny J. Buzek, Wasciszewski, J. Neyman

S. Szulc, M. Fisz, Z. Sadowski, Z. Pawlowski, A. Zelias, R. Zielifiski,
R. Bartoszynski, S. Zubrzycki, W. Oktaba, W. Klonecki, K. Zajac, T. Calinski

Po II wojnie

Zrédto: opracowanie wiasne.

Mysl statystyczna w Polsce zaczyna sie jednak rozwija¢ dopiero gdy Polska prze-
stala istnie¢ na mapie Europy. W XVIII wieku w Europie istnialy juz cztery wyraZnie
zarysowane szkoly statystyczne.

Pierwszg z nich, najbardziej znana, byta niemiecka szkota paistwoznawcéw. Drugg
za$, angielska szkota arytmetykéw politycznych stosujacych metody iloSciowe do analiz
zjawisk gospodarczych. Trzecig szkole stworzyli Dunczycy, ze wzgledu na szerokie
stosowanie metod graficznych i tabelarycznych, nazywano ich tabelerystami. Czwartg
szkole, zapoczatkowang w Belgii, nazywang statystykgq moralna, rozwijano takze we
Franc;ji.

W Polsce w tym czasie panowala dynastia Wettynéw. W jezyku polskim nie
powstawaly prawie zadne prace. Krdlowie polscy nie znali jezyka polskiego. Cale
szkolnictwo opanowane bylo przez zakon Jezuitéw z facifiskim jezykiem nauczania.
Analfabetyzm wsréd drobnej szlachty siggat 92%, natomiast wsréd magnatéw i szlachty
bogatej analfabetow bylo nieco mniej, bo ok. 40%. Podczas gdy w Europie od XVII
wieku na dobre utrwalil si¢ juz absolutystyczny system rzgdéw, tymczasem w Polsce
wcigz panowala tzw. ,,wypaczona anarchicznie demokracja”. Statystyka, jak wiadomo,
rodzila si¢ gféwnie z potrzeb panstwowosci, a poniewaz w Polsce jej nie byto, stad tez
i zapotrzebowania na nauke potrzebng do madrego gospodarowania takze nie byto.

Analizujac stan gospodarki polskiej w koricu XVIII wieku oraz polskie piSmien-
nictwo ekonomiczno-statystyczne z tego okresu, M. Marassé stwierdzit krétko: ,,nie
mozna bowiem taié, Ze nie ma statystyki polskiej w naukowym stowa tego znaczeniu”.
Statystyka taka zaczyna si¢ rozwija¢ dopiero w XIX wieku, a doktadniej, w tzw. okresie
wiederiskim czyli w okresie Krélestwa Polskiego. W calym stuleciu od korica XVIII
wieku prac statystycznych w jezyku polskim w zasadzie nie bylo. Nie byto bowiem
w owym czasie w Polsce statystykéw w takim sensie w jakim oni wystepowali w
Niemczech (Prusach), Anglii czy we Francji. W Polsce byli to gtéwnie oSwieceni
historycy i ekonomis$ci. Pierwsi traktowali statystyke jako wazne Zrédfo informacji do
refleksji historycznych. Warto pamietaé, ze w XVIII wieku popularne bylo traktowanie
statystyki jako nieruchomej historii (stillstehende Geschichte), lub historii w spoczyn-
ku, za$ histori¢ traktowano jako statystyke w ruchu (fortlaufende Statistik). EkonomiSci
natomiast, wykorzystywali statystyke do analiz gospodarczych. To wilasnie ekonomisci
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polscy publikowali przy okazji prace ,,czysto” statystyczne, gléwnie o charakterze infor-
macyjnym i przegladowym. Duzo takich prac ukazata si¢ w czasopiSmie Ekonomista,
ktére powstato w 1865 roku.

W drugiej potowie XIX wieku §wiadomos$¢ statystyczna w krajach zachodniej
Europy byta bardzo wysoka. Odbywaly si¢ miedzynarodowe zjazdy statystyczne, znane
byly prace matematykéw francuskich z rachunku prawdopodobieristwa, matematyzacja
wiedzy o spoleczenistwie byta na tak wysokim poziomie, ze statystyke traktowano jako
fizyke spoteczng. Polscy ekonomiSci i statystycy stan tej wiedzy przedstawiali dos¢
rzetelnie. Publikacji jednak bylo niezbyt duzo. Prawie kazda opublikowana praca byta
wydarzeniem jednostkowym, nie byla ani kontynuowana ani rozwijana przez innych
autorow.

Bardzo malo prac obcojezycznych przetozono na jezyk polski. Udato mi si¢ ustalié
tylko trzy przetlumaczone prace (por. Quetelet, 1874; Bleicher, 1919 i Yule,1921).

3. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PISMIENNICTWA STATYSTYCZNEGO XIX WIEKU

Polskie piSmiennictwo statystyczne ma swdj poczatek w XIX wieku. Rachunek
prawdopodobienistwa, traktowany jako dziat matematyki, wyktadany byt znacznie wcze-
$niej, bo juz na poczatku XVIII wieku. Pierwszym §ladem zainteresowan rachunkiem
prawdopodobieristwa w Polsce sa Dyskursy, Jana Sniadeckiego, jako tez i jego rekopis
z 1790 roku p.t. Rachunek Zdarzer i Przypadkéw Losu, niedawno odkryte przez W.
Wigstawa (por. Dzieje , 2012). Pierwsza opublikowang prace z rachunku prawdopo-
dobienistwa p.t. O poczgtkach i wzroscie rachunkow prawdopodobieristw, opublikowat
Zygmunt Rewkowski w 1828 roku (por. Rewkowski, 2011).

Ograniczmy si¢ jednak do charakterystyki piSmiennictwa o tym, co wéwczas na-
zywano statystyka.

Niewatpliwie najpierwsza pracg sa notatki wyktadu W. Surowieckiego, ktére za-
chowaly sie do naszych czaséw w postaci rekopisu i zostaly opublikowane w (Suro-
wiecki, 1957). Rekopis zas$, znajduje si¢ w Bibliotece PAN w Krakowie.

Wawrzyniec Surowiecki (1769-1827) zapisal si¢ w historii nauki polskiej jako
wybitny publicysta i ekonomista. W historii rozwoju mysli statystycznej w Polsce przy-
sluguje mu zaszczytne miano tego, kto po raz pierwszy wygtosil wyktad ze statystyki.
Wyklad ten jako Statystyka Ksiestwa Warszawskiego byt wygtoszony w Szkole Prawa
i Administracji w Warszawie w roku akademickim 1812/13.

Plan tego wykfadu podany byt w nastepujacej postaci:
Topografia z jeografia.

Ludnosé.

Przymioty i stan ziemi Ksigstwa.

Plody natury.

Plody przemystu.

Handel.

Instrukcja.

Nk W=
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8. Religia.

9. Rzad Krajowy.

10. Bogactwa, dochody i wydatki kraju.

W spisie literatury ,,potrzebnej do utozenia statystyki Ksiestwa” nie ma jednak prac
dobrze znanych statystykéw takich jak Achenwall czy Quetelet.

Wyktad miat prawdopodobnie inny cel niz wprowadzenie studentéw w istote pro-
blematyki nauki o panistwie. Jako oredownik postepu spolecznego i prawdziwy patriota,
z zacigciem publicystycznym przedstawial wiedz¢ o padstwie takim jakim powinno ono
by¢. Na poczatku swego wykladu zwracajac si¢ do studentéw stwierdza:

»Wiecie, ze kraj ten, niedawno pod obcym panowaniem i falszywym imieniem, jest
czeScig wielkiego niegdy$ panstwa polskiego, ktére po réznych przygodach i burzach
politycznych za zmowg trzech oSciennych sasiadéw haniebnie rozszarpane zostato.
Z podan i dziejow znacie dawno jego znaczenie, zamozno$¢, zamozno$¢ i potege;
z wlasnej pamieci przypominacie sobie jego spodlenie, nikczemno$¢ i poniewierke.
Chcecie, zebym wam powiedzial, kto byt przyczyna tych nieszczesnych igrzysk, na
ktére byt wystawiony? Niestety! My sami!”.

Analizujac tabele ,rzadu dzisiejszego” S. Wawrzyniec wnioskuje, ze ,,w calym
Ksigstwie znajduje si¢ samych chrzescijan okoto 4 025 357" odtraciwszy Niemcdw,
Rusinéw, Litwinéw, szacuje, ze ,,Polakéw wiasciwych” w Ksiestwie byto 3 426 123.

Doliczywszy tych zyjacych pod obcym panowaniem, W. Surowiecki uzyskuje licz-
be Polakéw wynoszacg 4 486 123 osoby. W wyktadzie Surowieckiego na uwage zastu-
guje wnikliwa prezentacja stosunkéw etniczno-wyznaniowych. Z witasciwg sobie pa-
sja publicysty przedstawia sytuacje Zydéw zamieszkujacych tereny paristwa polskiego.
Z wielka odwaga demaskuje ksiezy, ,.ktdrzy przez najokrutniejsze potwarze i czernidia
podzegali lud do nienawisci przeciw Zydom”. W. Surowiecki jest niewatpliwie osoba,
o ktérej powinniSmy pamigtac.

Nizej podana jest charakterystyka wazniejszych prac, ktére ukazaly si¢ drukiem
w XIX wieku. Rozpocznijmy od chronologicznie najwczesniejszej pracy, ktérej auto-
rem jest Felicjan Koztowski.

F. Koztowski (1805-1870) jako nauczyciel w Gimnazjum Guberialnym w War-
szawie wydal w 1838 roku wielkich rozmiaréw prace p.t. ,,Rys statystyki ogolnej po-
rownawczej pod wzgledem darow przyrodzenia, przemystu pierwotnego, rekodzielnego,
fabrycznego, handlu i kultury paristw Europy”. Jak sam zaznacza, ze jest to pierwsza
w Polsce praca statystyczna. ,,Gdy w literaturze zagranicznej osobliwie niemieckiej
wyszto juz wiele dziet statystyki ogdlnej paistwa Europy, a w naszej zadnego jeszcze
w tym rodzaju nikt nie wydal, przeto przenikniony wazno$cig przedmiotu, postanowi-
fem z najnowszych pisarzy niemieckich i francuskich zebrane gtéwne data statystyczne,
tyczgce si¢ daréw przyrodzenia, ludnoSci, przemystu i kultury padstwa Europy, i te w
systematycznym porzadku wystawié...”. Calo$¢ opisu jest bardzo lakoniczna, bez po-
dawania Zrédet. Na kazdy problem wymieniony w tytule pracy po§wigca si¢ par¢ zdan.
Wezmy dla przyktadu rozdziat p.t. ,,Ludno$¢ w Europie podtug wyznafi”. Tres¢ jego
jest nastepujaca: Przyjmujac ludno$¢ Europy na 225 000 000, wypada z niej ChrzesScijan
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219 milionéw, Mahometanéw 4 miliony, Zydéw 1 '/, miliona, Pogan na pétnocy okolo
2 000. Chrzescijanie znowu dzielg si¢ na Katolikéw w liczbie 132 milionéw, Lutera-
néw 25 milionéw, Reformowanych 10 milionéw, Episkopalnych czyli Anglikaiskiego
wyznania 14 milionéw, Prezbiteryanéw, Kongrecyonistéw i z innych sekt mniejszych
w zachodnim kosciele 5 milionéw. Chrzescijan Greckiego wyznania z Armefczykami
rachujg 31 milionéw, a mniejszych sekt we wschodnim ko$ciele 2 miliony”.

Autorem pierwszych prac w jezyku polskim odpowiadajacych nawet dzisiejszym
rygorom prac naukowych jest Mieczystaw Marassé (1840-188). Zmart on wczes$nie, bo
w 40 roku zycia, pozostawit jednak po sobie bardzo cenny dorobek. Dorobek ten zostat
po$miertnie wydany przez jego brata Adama w 1886 roku w postaci dwéch toméw
p.t. ,,Dzieta ekonomiczno-polityczne i statystyczne” (por. Marassé, 1886). Wydanie to,
poprzedzone jest obszernym wstepem p.t. ,,Poglad na ekonomiczne i statystyczne prace
§.p- Mieczystawa Marasse’go” napisanym w 1882 roku przez Tadeusza Pilata, w ktérym
szczegbtowo scharakteryzowane jest cate pisarstwo Marasségo.

Oprécz dwoéch obszernych artykuléw statystycznych o charakterze sprawozdaw-
czym, w 1866 roku M. Marassé opublikowat ksiazke p.t. ,,O pojeciu i zadaniu statysty-
ki”. Jest to pierwsza ksigzka w jezyku polskim, w ktérej przedstawiona zostata historia
statystyki. Statystyke Marassé traktuje jako jedna cato$¢ zlozona z dwdch czgsci. Jednag
z nich jest umiejetno$¢ statystyczna drugg zas, statystyka administracyjna. Statystyka
tak rozumiana stanowi podstawe nauk spolecznych. Marassé tak oto to wyraza: ,,.Bez
statystyki nie zrobimy ani kroku, ona wszystkie teorie gospodarstwa narodowego po-
prowadzi¢ musi, bo te dopiero z niej wyptyna¢ mogg”’. M. Marassé nie jest li tylko
autorem pierwszej polskiej pracy o historii statystyki, ale jest tez pierwszym autorem,
ktéry nie tylko pisal o statystyce ale i stosowal ja. Nadzorowal on bowiem pierwsze
w Galicji badanie statystyczne gospodarstw rolnych, ktére bylo przeprowadzone w
1847 roku. Szczegdtowo przedstawit plan badania, krytycznie analizujac jego stabe
strony. W wyniku przeprowadzonych badan okazato si¢, ze okoto 60% areatu grun-
tow uprawnych nalezy do malych gospodarstw, nie przekraczajacych 50 morgéw. Na
ogoblna liczbe 800 000 ,,wlasnosci ziemskich” az 216 000 gospodarstw nie przekracza
2 morgéw, ok. 440 000 posiada od 5 do 50 morgéw. M. Marassé analizujac sytuacje
spoleczng kresli stowa aktualne i w czasach obecnych. Oto one:

,Wiek wolnej konkurencji jest zarazem wiekiem ekonomicznej zawistoSci dla tych,
ktérzy z wolnosci korzysta¢ nie umiejg. A pewno nie ma gorszej niewoli, niz zawi-
sto§¢ materyalnie, gorszego i nielitowsciowszego tyrana niz Kapital”. Na ogdlng liczbe
5 368 702 mieszkaicéw Galicji w 1847 roku az 1 750 000 zyto w niepewnosci ,,z dnia
na dzief”.

Kolejng postacia, ktérej przystuguje poczesne miejsce na kartach historii rozwo-
ju mysli statystycznej w Polsce jest Jozef Deskur. Niestety, niewiele jest dostepnej
o nim informacji, na prézno szukaé tego nazwiska w Stowniku (1998). A przeciez
to jego, a nie kogo innego, mozna w petni nazwa¢ prekursorem stosowania metod
Queteleta na gruncie polskim. W 1867 wydat on niewielkich rozmiaréw ksiazke p.t.
Zadania naukowe i Zyciowe statystyki, rzecz napisana 7 powodu Wykazow Statystycz-
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nych Sqdowo-karnych, na rok 1865”. Na poczatku tej rozprawy prezentuje pokrétce
istote statystyki, ale bardziej z punktu widzenia uczonego-filozofa anizeli praktyka-
ekonomisty. Nastepnie analizuje, na wzdér analiz dokonywanych przez Queteleta, wy-
niki wykazu sagdowo-karnego jaki Komisja Rzadowa Sprawiedliwosci wydata w 1866
roku. Rok tego wydania J. Deskur uwaza za wazne wydarzenie w dziejach staty-
styki polskiej, a przez to i dla calej nauki. Rezygnujac ze szczegdtowej prezentacji
wynikéw uzyskanych przez Deskura zwréémy tylko uwage na pewne ich osobliwo-
Sci.

Wszystkich czynéw karygodnych odnotowano 25 719, w tym 10 467 wykroczen
objetych ustawa gminng. Wyrokami sadowymi skazano 5 497 osoby, w tym 4 422
me¢zczyzn i 1 075 kobiet. Rozktad wedtug wieku byt nast¢pujacy:

Do lat 14 skazano 52 osoby,

Od 14 do 21 skazano 469 os6b,

Od 21 do 60 skazano 4 754 osoby,

Powyzej 60 lat skazano 222 osoby.
Jako kary wymierzano migdzy innymi takie jak: mieszkanie na Syberii, poprawcze
aresztanckie roty, dom poprawy, dom roboczy i inne.

Autorami pierwszych ksiazek na temat statystyki byli Witold Zateski oraz Zdzistaw
Korzybski.

W. Zateski (1836-1908) wydat dwie ksiazki, jedna pod tytutem ,,Kilka stow o teo-
rii statystyki” o objetosci 76 stron wydat w 1868 roku. Druga, pod tytulem ,,7Teoria
statystyki w zarysie, czeS¢ I. Zasady ogolne i czesc historyczna”, o objetosci 303 strony
wydal w 1884 roku. Natomiast Z. Korzybski (1834-1896) ksiazke swoja pod tytutem
»Wstep do teorii statystyki” wydal w 1870 roku. Prace obu autoréw powstaly wiec
mniej wigcej w tym samym czasie, s3 tez do siebie podobne. Zawierajg duzo cieka-
wego materiatu historycznego, do$¢ rzetelnie prezentowane sa poglady na statystyke
wyrazone przez znanych zachodnich statystykdw. Sa to jednak prace o statystyce a nie
ze statystyki.

W. Zaleski traktuje metode statystyczng jako jedna z metod poszukiwarn nauko-
wych. W sposéb precyzyjny okresla jg jako postrzezenie systematyczne wieloliczne.
W celu doktadniejszej prezentacji metody caty S§wiat dzieli na ,,Swiat przyrodzenia”
i ,,Swiat ludzki, czyli moralny i intelektualny obejmujacy Boga i dusze ludzka”.

Poniewaz w §wiecie ludzkim zdarzenia zaleza od przyczyn statych oraz przypadku,
to stad wynika gtéwne zadanie statystyki, a mianowicie zadaniem tym jest usunigcie
przypadku i uzyskanie przez to prawa statystycznego. W obu swych ksigzkach W.
Zaleski drobiazgowo omawia metody wnioskowania, zwracajgc szczegllng uwage na
metody J. S. Milla, dzielo ktérego rekomenduje wsréd kilku innych jako te, ktére
mogg postuzy¢ do blizszego poznania teorii statystyki. Podziela tez jego opini¢ o tym,
ze rachunku prawdopodobiefistwa nie nalezy stosowaé do rozwiazywania problemdéw
spotecznych, w szczegdlnosci sagdowniczych.

Na uwage zastuguje to, ze oprécz prac Quteleta omawia prace Guerry’ego. Obaj
oni tworzyli mniej wiecej w tym samym czasie obaj byli pionierami i obaj stworzyli



40 Walenty Ostasiewicz

epokowe dzieta. Ale Quetelet, w duzej mierze dzieki sprawnej auto-promocji, byt oso-
bistoScig bardzo znang. Andre-Michel Guerry prowadzit zycie o wiele bardziej ciche
i skromne, o jego zyciu najwiecej si¢ dowiadujemy z nekrologu napisanego przez
jednego z jego przyjaciol. W swym epokowym dziele Guerry analizuje dane 226000
przestepstw kryminalnych popelnionych w ciggu 25 lat we Francji i Anglii, oraz 85000
przypadkéw samobdjstw. Jak sam Guerry szacuje, gdyby zebrane przez niego dane
utozy¢ jedna po drugiej , to zajety by one 1170 metréw. W. Zateski przytacza tylko
maly fragment tej pracy dotyczacy samobdjstw klasyfikowanych wedlug ich liczby
w poszczegllnych miesiacach. Stwierdza miedzy innymi, ze ,,maksimum samobdjstw
nie przypada zatem na dnie mgliste jesieni w czasie zaloby natury, ale przeciwnie
na przesilenie letnie koto §w. Jana, kiedy dnie sg najdluzsze i storice jest w catym
blasku”(por. Zateski, 1884).

Najwazniejszg i najcenniejsza cecha pracy Zaleskiego, na ktéra warto zwrécicé
uwage jest prezentacja systemow statystyki administracyjnej w 24 krajach. Szczeg6lnie
cenne sg takze informacje o dziewigciu kongresach statystycznych. Po kolei omawia-
nych, poczawszy od kongresu w Brukseli, ktory sie odbyl w 1853 roku, a skoiiczywszy
na Kongresie w roku 1876, ktéry si¢ odbyl w Budapeszcie. Prawdopodobnie jest to
jedyne (do dni dzisiejszych) polskie Zrédto informacji o tych Kongresach.

Podobna do tych dwdéch prac Zalgskiego jest praca Z. Korzybskiego. Odznacza
si¢ ona jednak wicksza rzetelnoScia Zrédtowq i wigksza klarownoscig jezyka. Historia
statystyki przedstawiona przez Korzybskiego przewyzsza znacznie uwagi na ten temat
czynione przez Zaleskiego. Analizuja etymologi¢ stowa ,,statystyka” wyraznie oddziela
od siebie dwa rézne znaczenia tacinskiego stowa ,,status” oznaczajacego albo stan albo
paristwo, a nigdy stan panstwa.

W pierwszym zdaniu swego dzieta, Korzybski stwierdza: ,,Mato zaprawde jest
nauk, ktéryby jak Statystyka stanowily tak wielki przedmiot niezgody miedzy uczo-
nymi, a to tak pod wzgledem S$cisle naukowego okreSlenia samego przedmiotu, jako
tez zadania nauki i samej nawet metody przedstawiania”’. Szczegdlowo przedstawia
wigc rézne koncepcje rozumienia statystyki z perspektywy jej rozwoju historycznego.
Dos¢ doktadnie prezentowane sa prace 16 najbardziej znanych statystykdw XIX wieku.
Wymiefimy niektdrych z nich, podajac hastowo stanowisko kazdego z autoréw.

1. Moreau de Jones: statystyka jest naukg faktéw przyrodzonych, spotecznych i poli-
tycznych wyrazonych cyframi.

2. Ludwik Wotowski: statystyka daje nam pozna¢ bieg i rozwdj zjawisk spotecznych
za pomoca cyfr.

3. Dufau: statystyka jest naukg praw przewodniczacych rozwojowi faktéw spotecznych
(w oryginale: théorie de I’étude des lois d’aprés lesquelles les dévelopment les faitas
sociaux).

4. Knies: zadaniem matematycznej szkoty statystycznej jest ,,wyprowadzanie praw
wielkiej liczby”, za§ zadaniem statystyki Conringo-Achenwallowskiej jest przed-
stawienie stanu panstwa. Pogodzenie (i potgczenie w jeden system) tych dwdch
szk6t Knies uwazat za rzecz niemozliwa.
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Dos¢ szczegbétowo omawia prace Queteleta, ktérego uwaza, tak zreszta jak prawie
wszyscy wspoétczesni mu autorzy, ,,za gwiazde przewodnig dzisiejszej matematycznej
szkoly”. W pracy Skrzywana (1954) Quetelet okreSlony jest jako wspétczesny twoérca
przesadéw statystycznych. ,,Jako twérca nie byt on postgpowy, , nawigzywat do tradycji
i to tradycji niegodnej kontynuacji, oryginalne mysli jego z malymi wyjatkami byly
nieudane i szkodliwe dla rozwoju statystyki”(por. Skrzywan, 1954). Opinia taka mogta
by¢ konsekwencja opinii K. Marksa, ktéry juz w 1869 roku napisatl, ze Quetelet nie
potrafit wyjasni¢ zaobserwowanych regularnosci zjawisk spofecznych, w badaniach
swych nie czynil postepu, rozszerzat li tylko material swoich obserwacji.

Statystyce polskiej Korzybski poSwigca mato miejsca, niecate dwie strony. Zazna-
cza, ze kierunek nadany statystyce przez Achenwalla znalazt w Polsce pewien odglos
w postaci ,,malenkiej broszury O statystyce Polski”, ktorej autorem byt Stanistaw Sta-
szic. Z. Kobrzycki daje nastepujgca oceng tej pracy: ,,W pracy tej zreszta cyfra wy-
stepuje tylko gdzieniegdzie, a owa broszurka, gdyby nie tytul jaki nosi, moglaby by¢
wzigta, szczegblnie dzisiaj, predzej za jakis polityczny memoriat, jak za systematyczna
pracg”. Z. Korzybski deklaruje swoje wiasne stanowisko. Statystyke uwaza za bardzo
wazng i potrzebna nauke przedmiotem, ktérej ma by¢ panistwo i spoleczernistwo. Przy
czym najwazniejszym celem panstwa ma by¢ szczescie obywateli. Siebie okresla jako
»przyjaciela postepu” i uwaza, ze ,,bez przymusowego nauczania, zupelnej wolnosci
prasy i samorzadu gminy, prawdziwy, to jest trwaly postep jest niemozliwy”. Prawie
identycznie brzmia sztandarowe slowa obecnego ruchu na rzecz trwatego (zréwnowa-
Zonego) postepu spotecznego.

4. PISMIENNICTWO NA TEMAT HISTORII STATYSTYKI W POLSCE

Nasladujac Marasségo mozna powiedzieé, ze nie mozna taié, iz zwartych opraco-
wan na temat historii statystyki w Polsce nie ma. Po raz pierwszy najwigcej na temat
historii statystyki w ogdle napisal wlasnie Marassé w 1866 roku. Dwa lata pdzZniej
Zaleski tak oto pisze (por. Zateski, 1868):

,,Polakéw niewielu pisato o statystyce: Fryderyk hr. Skarbek méwi o niej w swojem
gospodarstwie narodowem stosowanem, Warszawa 1860 r.” pojmuje ja jednak li tylko
jako nauke znajomosci kraju. Z nowszem pojeciem spotykamy si¢ w pracach: Marassé
,»O pojeciu i zadaniu statystyki. Krakéw 1866”. Descur, ,,Zadanie zyciowe statystyki.
Warszawa 1866” i J. Obiezierski, ,,Statystyka wobec zagadnied wyzszego porzadku”,
w Ekonomiscie, 1866, II, str. 209 i n.”

Po prawie 150 latach mozemy ze smutkiem powiedzie¢ prawie to samo: Polakéw
niewielu pisalo o historii rozwoju statystyki w Polsce.

Jesli chodzi o prace polskich autoréw, wydanych wspoéiczesnie (w XX wieku), to na
uwage zastuguje opracowanie Skrzywana (1954), wydane przez PWN jako ,,materialy
do wyktadéw” w Szkole Gtéwnej Planowania i Statystyki. Zawiera ono duzo materiatu
o historii statystyki i nauki w ogéle. O historii statystyki w Polsce materiatu jest tam
niewiele. Wymieniane sg w zasadzie tylko nazwiska i opublikowane przez nich prace.
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Pierwszg wydana w Polsce i najbardziej kompletng ,.ewidencje” polskich staty-
stykéw wraz z ich biogramami stanowi opracowanie p.t. Sylwetki statystykéw pol-
skich (por. Sylwetki, 1984), przygotowane przez Stanistawa Kwiatkowskiego i wydane
w Lodzi w 1984 roku. WartoSciowa i wazng cecha tego wydawnictwa jest podana na
koficu opracowania lista 84 pozycji Zrédel bibliograficznych. Rozszerzong wersje tego
opracowania wydano w Warszawie w 1998 roku w postaci Stownika biograficznego
(por. Stownik, 1998). W wielu przypadkach podawane jednak tam informacje nie sg
nalezycie dokumentowane, cz¢sto z pomini¢ciem Zrédet i odno$nikéw do prac orygi-
nalnych. Z lektury tego Stownika dowiadujemy si¢ na przyklad, ze mieliSmy ponad
35 prekursoréw statystyki, wielu pionieréw i zatozycieli szkét statystycznych. Praca
Zateskiego z 1884 roku zostata tam nazwana pierwszym polskim podrecznikiem staty-
styki matematycznej, i informacj¢ t¢ powielano w innych opracowaniach. Praca ta nie
jest jednak w zadnym sensie podrecznikiem statystyki, a tym bardziej statystyki mate-
matycznej. Poza elementarnymi rozwazaniami o losowaniu kul z urny, nie ma w niej
bowiem zadnych informacji o prawdopodobieristwie i jego zastosowaniu do wniosko-
wania. Statystyka matematyczna byla w owych czasach chyba dobrze znana. Swiadczy¢
o tym moze wydana w tym samym roku, czyli w roku 1884, praca p.t. Z dziedziny
statystyki matematycznej, ktorej autorem jest Bolestaw Danielewicz. Dotyczy ona co
prawda tylko problematyki konstrukcji tablic trwania zycia, ale stosowany w niej aparat
probabilistyczny poziomem swym doréwnuje, a nawet przewyzsza, poziom wymagany
w dzisiejszych programach nauczania statystyki na kierunkach ekonomicznych.

Najlepiej udokumentowane, pisane profesjonalnie i dobrg polszczyzna sa pojedyn-
cze artykuly autorstwa Juliusza Lukasiewicza. Wiele z nich opublikowanych zostato
w serii o nazwie Biblioteka Wiadomosci Statystycznych. Na pewno bylo by wielce
wskazanym wydaé je w zwartej i usystematyzowanej postaci, na przyktad jako odrgbny
tom tej Biblioteki.

Niewatpliwie, najcenniejszym Zrédlem wiedzy o polskich pracach statystycznych
jest Wybor pism statystykow polskich, ktérego dokonal E. Rosset, zas przedmowg opa-
trzyl S. Konferowicz (por. Rozwéj, 1968).

Teksty profesjonalnych historykéw nauk matematycznych ,dotyczace w szczegdl-
no$ci teorii prawdopodobienistwa, publikowane byly w czasopi§mie Antiquitates ma-
thematicae, wydawanie ktérego zostato niestety po 2009 z niewiadomych przyczyn
zaniechane. Inne Zrédto informacji o historii statystyki stanowi seria wydawnicza Stu-
dia i materialy z dziejow nauki polskiej wydawanej pod egidg PAN od 1957 roku. Od
1992 seria ta wydawana jest w zmienionej wersji.

5. NIECO KRYTYKI O PISMIENNICTWIE HISTORYCZNYM

Poniewaz w poczatkowym okresie rozwoju o statystyce pisali ekonomisci, to infor-
macj¢ o pracach statystycznych mozna znaleZé w opracowaniach dotyczacych historii
mysli ekonomicznej w Polsce. Niestety, dotychczasowe opracowania na temat mysli
ekonomicznej przesigkniete sg ideologig. Prace statystyczne byly oceniane z punktu
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widzenia obowiazujacej doktryny. WeZzmy dla przykladu prace wybitnego statystyka,
i chyba ekonomisty takze, M. Marasségo. Z jego prac jeszcze dzisiaj mozna dowie-
dziec sie bardzo wiele, a czyta si¢ z prawdziwg przyjemnoscig, gdyz jak to juz dawno
temu zauwazyt Pilat, ze prace te cechuje ,,jasno$¢ argumentacji i styl przyjemny” (por.
Marassé, 1886). Niestety, prace Marasségo nie zaslugiwaly na upowszechnienie gdyz
mimo iz on zapoczatkowal w Polsce rozwdj kierunku historycznego w ekonomii, to
jednak ,,pozostajac pod wyraznym wplywem teoretyka niemieckiej szkoty historycznej
W. Roschera, stara si¢ w licznych, zresztg bardzo powierzchownych pracach, uzasadnié
teze o zaleznoSci mysli ekonomicznej od rozwoju historycznego” (por. Guzicki, 1969).
Jeszcze ostrzej oceniony zostal Korzybski. ,,Prymitywizm wywodéw Korzybskiego
1 upraszczanie mysli nawet takich wulgaryzatoréw jak Say i1 Bastiat, Swiadcza o glgbo-
kim upadku polskiej mysli ekonomicznej tak chlubnie rozwijanej pétwieku wczesniej”
(por. Guzicki, 1969).

Nie tylko w powojennej ocenie spotkata go niesprawiedliwo$¢. Nie sg znane (przy-
najmniej autorowi tego tekstu) przyczyny trudnosci z jakimi si¢ spotkal Korzybski ze
strony Rady Wydziatu Prawa i Administracji w Szkole Gi6wnej w Warszawie, w uzy-
skaniu stanowiska profesora ekonomii. Stanowisko takie uzyskal, i jak sam zaznacza,
»dla przyczyn odemnie niezaleznych tylko przez jeden semestr wyktadatem, a wiasci-
wie zaczatem wyktadac Statystyke. .. opuszczajac Katedre wydaje 6w wstep do teorii,
ktéry moze bedzie mdgt uczacej si¢ mlodziezy dalsze studia ulatwié”(por. Korzybski,
1870). 6w wstep, to Swietna praca p.t. Wstep do teorii statystyki. CzeS¢ pierwsza,
Rys historyczny i ogolne zasady. Praca Z. Korzybskiego gdyby byla dzisiaj ponownie
wydana, to mogta by i dzisiaj ,,uczacej si¢ mlodziezy dalsze studia ulatwi¢”, zas wielu
wspolczesnie piszacym o statystyce, stanowitaby wzorzec pisarstwa.

Zupelnie inaczej oceniany jest D. Krysifiski. Przez zwolennikéw ideologii mark-
sistowskiej, przyznano mu jedno z czotowych miejsc w ,.ksztattowaniu polskiej mysli
ekonomicznej” (por. Guzicki, 1969). Z kolei statystycy uwazajg go za prekursora badan
budzetéw rodzinnych w Polsce. O badaniach takich chyba nic nie wiadomo, wiadomo
za$, ze w pracy p.t. O arytmetyce politycznej ze wzgledu na te nauki, ktore jej szcze-
golniejszq sq podstawq, wydanej w 1814 roku D. Krysiiski zdecydowanie wystgpuje
przeciwko matematyzacji nauk spolecznych. O samej arytmetyce politycznej pisze,
ze ,skromne jest jej przeznaczenie. Jest to tylko zbidr sposobéw obrachowywania
przez przyblizenie tych politycznych przedmiotéw, ktére za pomocg tylko rachunku
mogg nam da¢ naprzdd jakowe$ do postgpowania wskazéwki i chroni¢ tym samym od
btedéw, ktére zawsze drogo przyptacaja narody”.

Oprécz Krysinskiego, szczegdlnie wysoko ceniony przez ekonomistéw jest F. Skar-
bek (1792-1866). Jego gtéwne dzielo studiowal bowiem K. Marks i powotywal si¢ na
nie w swym Kapitale (por. Skarbek, 1957). W stownikach statystycznych Skarbek
okreSlany jest pionierem polskiej mysli statystycznej, ktéry wprowadzit nowe elementy
naukowe do rozwoju mysli statystycznej. Statystyke rzeczywiscie docenia i pisze o niej
we Wstepie (i tylko tam) do swego dwutomowego dzieta Ogdlne zasady gospodarstwa
narodowego. Oto calos$¢ tekstu poswigconego statystyce (por. Skarbek, 1957):
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Do tych wszystkich oddzialéw nauki gospodarstwa narodowego dodaé nalezy
jeszcze jedng nader wazna, ktdra si¢ wspiera na nauce gospodarstwa narodowego i jest
zarazem dla tejze punktem wsparcia do dalszego posuwania si¢ w zawodzie udosko-
nalenia wlasnego; a tg jest statystyka. PrzekonaliSmy si¢ wyzej, iz nauka gospodarstwa
narodowego jest wyplywem obserwacji zdarzefi w towarzyskim zyciu narodéw przy-
trafiajgcych sie; statystyka za$ jest, ze tak rzeke, ciagla tychze zdarzen kontrola, ktéra
dostarcza materialéw do sprawdzenia dawniej czynionych spostrzezeri i do czynienia
nowych. Jej zwiazek z cala nauka gospodarstwa narodowego jest Scisty i wzajemny;
bo jezeli zebranie i zachowanie faktéw najwazniejsza innym czeSciom tejze nauki
Swiadczy przystuge, sama nie moglaby istnie¢ albo przynajmniej by¢ tyle pozyteczna,
ile by¢ moze, gdyby si¢ na zasadach nauki gospodarstwa narodowego nie opierata.”

F. Skarbek dwa lata studiowat w Paryzu. Do Polski wrécit w 1811 roku. We
Francji w tym czasie statystyka byla bardzo dobrze znana, zar6wno administracyj-
na, jak i matematyczna. W wyniku rewolucji w 1789 roku we Francji dokonywano
ogromnej reformy administracyjnej, a to wymagato wielu danych. Angazowano do tego
wszystkich uczonych. Od 1803 roku w Paryzu istniato aktywnie dzialajace towarzystwo
statystyczne (Société de Statistique).

6. ZAKONCZENIE

Nizej podane jest krotkie schematyczne zestawienie w porzadku chronologicznym
wazniejszych polskich dokonart w zakresie statystyki na tle osiggniec statystyki Swia-
towej.

Akadademia Krakowska 1364
1660  Conring, Graunt
1693  Halley
1712  Arbuthnot, deMoivre, Bernoulli
1740  Anchersen, Siissmilch
1749 Achenwall: wyktad po niemiecku (Statistik)

Sniadecki 1790  Achenwall (si6dme wydanie jego pracy)
1791  Sinclair: statistics (po angielsku)
Staszic 810  Malthus, Fourier
Surowiecki:wyklad po polsku 1812
Rewkowski 1828
1834  Krolewskie Towarzystwo Statystyczne
Koztowski 1835 Quetelet,

1853 Kongres statystyczny
Surowiecki, Marassé, Zaleski 1860
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Korzybski 1870
Kleczynski, Danielewicz 1880
Gargas, Gosiewski 1900
Danielewicz & Dickstein 1910  Yule
PTS 1912

W powyzszym zestawieniu daty zostaly podane w pewnym zaokragleniu. Zesta-
wienie to nalezy odczytywaé w sposdb nastepujacy: w 1660 roku pojawily sie prace
Conringa i Graunta, w 1810 roku ukazuja si¢ prace Malthusa i Fouriera, w tym samym
czasie ukazuja sie publikacje Staszica i Sniadeckiego.

Celem tego zestawienia jest zademonstrowanie w prosty i pogladowy sposéb pol-
skiego zapdznienia, o ktérym pisali: Marassé, Zaleski, Korzybski, za§ Obiezierski
w 1866 roku ujgl to nastgpujaco: ,.kraj nasz niezawodnie nalezy do najbardziej zaco-
fanych na drodze racjonalnych badan spotecznych”, do ktérych zaliczat migdzy innymi
statystyke. By¢ moze jedna z przyczyn nielicznych polskich publikacji bylo to, ,,ze
Scisle naukowe studia znajduja u nas bardzo nieliczne grono pracownikéw, a ksigz-
ki pisane nie dla samej tylko rozrywki, lecz wymagajace od czytelnika doktadnego
obeznania z elementarnemi pewnikami nauk przyrodzonych i Scistych — nie poplacajg
w ksiegarniach” (por. Obiezierski, 1866).

PODZIEKOWANIA

Dziekuje dwém anonimowym Recenzentom za wytkniecie mi mankamentéw w pier-
wotnej wersji artykutu i sugestie jego poprawy, dziekuje takze Pani Elzbiecie Rogalskiej
za okazang mi pomoc w dostepie do publikacji Zrédtowych.

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
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ROZWOJ MYSLI STATYSTYCZNEJ W POLSCE W XIX WIEKU
Streszczenie

W artykule tym przedstawiony jest krétki rys historyczny rozwoju statystyki. W szczegdélnosci wyja-

$niony jest rodowdd stowa statystyka. Na tle ogélnego rozwoju przedstawione zostaly warunki spoteczno-
polityczne w jakich powstawala statystyka polska. Pobieznie oméwiono prace dotyczace statystyki, jakie
ukazaly si¢ w zwartej postaci w XIX wieku. Organizacja statystyki publicznej i literatura na ten temat,
jako osobna problematyka, w artykule tym nie jest omawiana. Dokonano za$ krétkiej analizy krytycznej
istniejacego polskiego piSmiennictwa na temat rozwoju mysli statystycznej w Polsce.

Stowa kluczowe: statystka, historia

THE DEVELOPMENT OF STATISTICAL THOUGHT IN POLAND IN 19" ¢

Abstract

This paper presents a short overview of the history of statistics in Poland. The most significant

books published during XIX century are briefly described. Organization and publications concerning the
official statistics are beyond the scope of this paper. A critical description of the existing polish literature
concerning the history of statistics is also included into this paper.

Key words: statistics, history
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ROZWOJ 1 OSIAGNIECIA W BIOMETRII POLSKIEJ

Mowigc biometria, mamy na mysli dyscypling naukowg zajmujaca sie zastoso-
waniami metod matematycznych i statystycznych w rozwigzywaniu probleméw bio-
logicznych, w szerokim tego stowa znaczeniu, a zwlaszcza w planowaniu i analizie
eksperymentéw. W Polsce pionierami biometrii bylo dwéch wybitnych uczonych.

Jednym z nich byt antropolog, Jan Czekanowski (1882-1965), autor pierwszego
podrecznika biometrii w jezyku polskim (Czekanowski, 1913). Wigecej o nim w pracy
Krzyski (2009).

Drugim byt chemik, agrotechnik i hodowca ro§lin, Edmund Zateski (1863-1932),
autor pierwszego podrecznika polskiego z metodyki do§wiadczalnictwa rolniczego (Za-
Teski, 1927). Wiecej o nim i jego uczniach w pracy Schmidta (1971).

Idee Edmunda Zateskiego zostaly podjete i rozwiniete przez kilku stawnych uczo-
nych polskich. O ile teoretyczny rozwdj tych idei zawdzieczamy gléwnie jednemu
z twércOw nowoczesnej statystyki matematycznej, Jerzemu Sptawie-Neymanowi (1894-
1981), o tyle praktyczne wcielenie tych mysli do metodyki do§wiadczalnictwa rolni-
czego 1 biometrii jest zastuga przede wszystkim Stefana Barbackiego (1903-1979),
bezposredniego ucznia Zatgskiego.

Stefan Barbacki od 1945 roku zwigzany byt z Poznaniem, gdzie w maju owego roku
habilitowat sie, a nastepnie zorganizowal na Wydziale Rolniczo-Le$nym Uniwersytetu
Poznariskiego Katedre Doswiadczalnictwa Rolniczego i Biometrii. Tu rozwinat swoje
przedwojenne znaczne osiggnigcia i przemyslenia dotyczace planowania eksperymen-
tow i analizy statystycznej ich wynikéw. Jego dziatalno$¢ naukowa i pedagogiczna
przyczynila si¢ do stworzenia poznarnskiej szkoty statystyki matematycznej i biometrii
(patrz Calinski, 1995; Calinski i inni, 2004).

Podobnie rodzily si¢ zainteresowania biometrig w kilku innych polskich osrodkach
naukowych. Nalezy tu wymieni¢ zwlaszcza nast¢pujace trzy osoby i ich szkoly.

Mikotaj Olekiewicz (1896-1971), absolwent i doktorant Uniwersytetu Columbia
w Nowym Jorku, byt inicjatorem lubelskiej szkoty biometrycznej, rozwinietej na Aka-
demii Rolniczej (obecnie Uniwersytecie Przyrodniczym) w Lublinie przez jego przy-
jaciela i ucznia Wiktora Oktabe (1920-2009) i nadal rozwijanej przez uczniéw Wikto-
ra Oktaby (patrz Oktaba, 1973, 1998; Wesolowska-Janczarek, 2002). Zorganizowana
przez niego katedra begdzie miala w tym roku 60-lecie.

Zygmunt Nawrocki (1910-1978), kontynuator mysli Jerzego Sptawy-Neymana, byt
wspoltworcg warszawskiej szkoly statystyki matematycznej i biometrii, rozwijanej na-
dal przez jego nastepcéw i uczniéw na kilku wydziatach Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
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Wiejskiego (SGGW) w Warszawie (patrz Laudariski, 2006). W roku 2008 ufundowano
w tej uczelni tablice pamigtkowe po§wigcone Jerzemu Sptawie-Neymanowi i Zygmun-
towi Nawrockiemu, jako prekursorom statystyki i biometrii w SGGW (patrz Laudanski,
2008).

Julian Perkal (1913-1965), z wroctawskiej szkoty zastosowann matematyki Hugona
Steinhausa (1887-1972), skupit wokot siebie grono wybitnych matematykéw i przyrod-
nikéw réznych specjalnosci, inspirujac ich do stosowania metod statystycznych w bada-
niach eksperymentalnych. Hugo Steinhaus w swoich wspomnieniach (Steinhaus, 1992)
pisze o nim: ,,znatem go bardzo dobrze, bo razem uprawialiSémy zastosowanie mate-
matyki do medycyny, antropologii, antropometrii, pediatrii, stomatologii, transportu,
komunikacji etc.”.

Nic dziwnego, ze wiasnie Julianowi Perkalowi powierzono zorganizowanie towa-
rzystwa biometrycznego w Polsce. Najpierw, w 1958 roku, jako Sekcji Biometryczne;j
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Nastepnie, w 1961 roku, Sek-
cja ta przeksztalcila sie¢ w Polskie Towarzystwo Biometryczne (PTB). Towarzystwo
to swoja rozwijajacg si¢ szybko aktywnosScig organizacyjng skupilo wielu naukow-
c6w i praktykéw z rozmaitych dziedzin nauk przyrodniczych (w szerokim tego stowa
znaczeniu, z naukami medycznymi wigcznie) zainteresowanych zastosowaniami metod
matematycznych i statystycznych w pracach badawczych.

W roku 1964 pod redakcjg Juliana Perkala zacze¢to wychodzi¢ czasopismo Listy
Biometryczne, organ PTB. Ukazywaly si¢ w nim artykuly przedstawiajgce matematycz-
ne podstawy biometrii oraz omawiajace metody przydatne w projektowaniu badan i
analizowaniu ich wynikéw. Publikowano réwniez sprawozdania z walnych zgromadzen
i sesji naukowych PTB, takze materialy z rozmaitych konferencji tematycznych i kurséw
szkoleniowych organizowanych przez PTB. Niebawem zaczely pojawiac sie prace oma-
wiajace konkretne zastosowania metod biometrycznych w réznych dziedzinach badan.
Publikowano réwniez interesujace przeglady dorobku biometrii w rozmaitych naukach
(patrz np. Bogdanik, 1976; Oktaba, 1976; Welon, 1976).

Z czasem zaczely tworzyé si¢ pewnego rodzaju specjalizacje zastosowan biome-
trii. WyraZznym przyktadem tego bylo uruchomienie w 1970 r. (dzigki staraniom szkoty
lubelskiej) serii corocznych konferencji pod nazwa Colloguium Metodologiczne z Agro-
biometrii. Materialy z tych kolokwiéw byly publikowane w kolejnych tomach. W roku
2011 ukazat si¢ tom 41, pod zmieniong nazwg Colloquium Biometricum. Konferencje te
po pewnym czasie zacz¢ly bowiem przycigga¢ naukowcéw z poza nauk rolniczych, na
przyklad z nauk medycznych, co rozszerzylto zakres zainteresowari. Co wiecej, kolokwia
te nabraly charakteru miedzynarodowego. Takze Listy Biometryczne zmienily nazwe
na Biometrical Letters 1 coraz czeSciej zawierajg artykuly autor6w lub wspétautoréw
zagranicznych.

W istocie, biometria polska stosunkowo szybko wyszia ze swym dorobkiem na-
ukowym poza granice Polski. Juz w latach 50-tych i 60-tych pojawiajg si¢ pierwsze
prace biometrykéw polskich publikowane w czasopismach zagranicznych. Prace te byly
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charakterystyczne dla podejmowanych wéwczas badan, zwlaszcza w takich kierunkach
jak:

— zastosowanie proceséw stochastycznych w biologii i medycynie (patrz Urbanik,
1956),

— opracowanie wskaznikéw przyrodniczych (tzw. ,,wskaZnikéw Perkala”) i ich za-
stosowanie w analizie danych wielocechowych (patrz np. Perkal, Szczotka, 1960),

— zastosowanie metod biometrycznych w hodowli roslin (patrz np. Elandt, 1960),

— rozwdj metod statystycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem planowania i ana-
lizy do§wiadczen rolniczych (patrz np. Elandt, 1961, 1962, 1964; Elandt, Andrew, 1964;
Oktaba, 1968, 1969), takze serii do§wiadczen (patrz np. Elandt, 1963; Califiski, 1966),

— zastosowanie analizy skupiefi w do§wiadczalnictwie (patrz np. Caliiski, 1969).

Najwiecej z tych prac wyszto spod pidra Reginy Elandt (1918-2011), uczennicy
Stefana Barbackiego.

Poczynajac od lat 70-tych prace autoré6w polskich pojawiaja si¢ co raz czgsciej
w zagranicznych czasopismach statystycznych i biometrycznych o zasiggu miedzyna-
rodowym, takich jak Annals of Statistics, Applied Statistics, Australian & New Zealand
Journal of Statistics, Biometrical Journal, Biometrics, Biometrika, Canadian Journal
of Statistics, Communications in Statistics, Environmetrics, Computational Statistics
and Data Analysis, Journal of Agricultural, Biological and Environmental Statistics,
Journal of Multivariate Analysis, Journal of the Royal Statistical Society, Journal of
Statistical Planning and Inference, Linear Algebra and Its Applications, Metrika, San-
khya: The Indian Journal of Statistics, Scandinavian Journal of Statistics, Statistical
Papers, Statistics and Probability Letters, Utilitas Mathematica 1 w wielu innych.
znaleZ¢ artykuly autoréw lub wspdtautoréw polskich.

Jednym z najczestszych autoréw polskich w tych czasopismach byl Jerzy Baksa-
lary (1944-2005), zwiazany z poznafiskg szkotg statystyki matematycznej i biometrii,
a od 1988 roku z Zielong Gora. Jest autorem lub wspétautorem ponad 170 publika-
cji naukowych. Wiekszo$¢ z nich ukazata si¢ w wiodacych czasopismach z algebry
liniowej, statystyki matematycznej i biometrii. Wsréd jego licznych (43) wspétautoréw
wystepuja doktorzy honoris causa uczelni poznanskich, Leo C. A. Corsten z Holan-
dii i Calyampudi Radhakrishna Rao z Indii i USA. W 2005 r. ukazat si¢ specjalny
tom (vol. 410) czasopisma Linear Algebra and Its Applications poSwigcony Jerzemu
Baksalaremu.

Warto takze wspomnieé, ze w wielu prestizowych czasopismach specjalistycznych
z r6znych nauk szczegétowych znajdujemy prace, ktérych wspétautorami sg biome-
trycy polscy. Na przyktad w czasopismach publikujgcych prace z genetyki, takich jak
Acta Biochimica Polonica, Archiv fiir Tierzucht, Genetics, Heredity, Journal of Animal
and Feed Sciences, Journal of Animal Breeding and Genetics, Journal of Applied
Genetics, Nucleic Acids Research, PLoS Biology, Theoretical and Applied Genetics,
znajduja si¢ prace biometryczne autoréw lub wspétautoréw polskich, czesto cytowane
w literaturze.
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Wiele prac opublikowanych w wymienionych wyzej czasopismach to rezultat sze-
roko zakrojonej wspdtpracy miedzynarodowej, czesto w ramach migdzynarodowych
projektéw badawczych. Jako przyktad mozna tu wymieni¢ prace, wspétautoréw pol-
skich, dotyczace metod biometrycznych stosowanych w badaniach ekspresji gendw,
realizowanych wspdlnie z oSrodkami naukowymi we Wtoszech (patrz np. Sari-Gorla
iinni, 1997, 1999; Frova i inni, 1999), w Holandii, Niemczech i Wielkiej Brytanii (np.
Kaufmann i inni, 2009) oraz w Szwajcarii (np. Okoniewski i inni, 2012).

O migdzynarodowym znaczeniu biometrii polskiej Swiadczy réwniez to, ze od roku
1992 istnieje Polska Grupa Narodowa w ramach The International Biometric Society.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze polscy matematycy i przyrodnicy z réznych
dziedzin wiedzy i praktyki badawczej nie zawiedli ojcéw biometrii w Polsce, Jana
Czekanowskiego i Edmunda Zateskiego.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

LITERATURA

[1] Bogdanik T., (1976), Przeglad dorobku biometrii w naukach medycznych w Polsce w ostatnim
30-leciu, Listy Biometryczne, Nr 51-54, 29-47.

[2] Calinski T., (1966), On the distribution of the F-type statistics in the analysis of a group of
experiments, Journal of the Royal Statistical Society, Series B, 28, 526-542.

[3] Calinski T., (1969), On the application of cluster analysis to experimental results, Bulletin of the
International Statistical Institute, 42, 101-103.

[4] Calinski T., (1995), Statystyka matematyczna i biometria w o§rodku poznariskim, [w:] Palka Z.
(red.), Poznariska szkota matematyczna (s. 31-40), Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

[5] Calinski T., Dobek A., Kaczmarek Z., (2004), Stefan Barbacki i jego szkofa biometryczna w Po-
znaniu, [w:] Krajewski P., Zwierzykowski Z., Kachlicki P. (red.), Genetyka w ulepszaniu roslin
uzytkowych (s. 197-205), Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan.

[6] Czekanowski J., (1913), Zarys metod statystycznych w zastosowaniach do antropologii, Nakladem
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, Warszawa.

[7] Elandt R.C., (1960), Biometric methods in plant breeding, Acta Agronomica Academiae Scientiarum
Hungaricae, 10, 69-74.

[8] Elandt R.C., (1961), The folded normal distribution: Two methods of estimating parameters from
moments, Technometrics, 3, 551-562.

[9] Elandt R.C., (1962), Exact and approximate power function of the non-parametric test of tendency,
Annals of Mathematical Statistics, 33, 471-481.

[10] Elandt R.C., (1963), Optimal and sufficient allocation of multiple varietal experiments, Biometrics,
19, 615-628.

[11] Elandt R.C., (1964), Applicability of the extended method of parabolic curves in the analysis of
agricultural data, Sankhya: The Indian Journal of Statistics, Series B, 26, 201-216.

[12] Elandt R.C., Andrew G. M., (1964), Tables for application of the method of parabolic curves to a
certain balanced systematic arrangement, Sankhya: The Indian Journal of Statistics, Series B, 26,
17-28.

[13] Frova C., Krajewski P., di Fonzo N., Villa M., Sari-Gorla M., (1999), Genetic analysis of drought
tolerance in maize by molecular markers. I. Yield components, Theoretical and Applied Genetics,
99, 280-288.



Rozwdj i osiggniecia w biometrii polskiej 51

(14]

(15]
(16]
(17]

(18]

[19]
(20]
(21]
(22]
(23]
[24]
[25]

(26]

(27]

(28]
(29]

(30]
(31]

(32]

Kaufmann K., Muiifio J.M., Jauregui R., Airoldi C.A., Smaczniak C., Krajewski P., Angenent G.C.,
(2009), Target genes of the MADS transcription factor SEPALLATA3: Integration of development
and hormonal pathways in the Arabidopsis flower, PLoS Biology, 7, 854-875.

Krzysko M., (2009), Jan Czekanowski anthropologist and statistician, Acta Universitatis Lodziensis,
Folia Oeconomica, 228, 21-32.

Laudariski Z., (2006), Katedra Biometrii, [w:] Labgtowicz J. (red.), 100-lecie Wydziatu Rolnictwa
i Biologii 1906-2006, Tom 1 (s. 195-222), Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Laudanski Z. (2008). Prekursorzy statystyki i biometrii w SGGW, Agricola, Pismo SGGW w War-
szawie, Nr 70, 9-10.

Okoniewski M.J., Lesniewska A., Szabelska A., Zyprych-Walczak J., Ryan M., Wachtel M., Morzy
T., Schifer B., Schlapbach R., (2012), Preferred analysis methods for single genomic regions in
RNA sequencing revealed by processing the shape of coverage. Nucleic Acids Research, 40 (9),
€63, doi: 10.1093/nar/gkr1249.

Oktaba W., (1968), A note on estimating the variance components by the method two of Henderson,
Biometrische Zeitschrift, 10, 97-108.

Oktaba W., (1969), Generalized inverses of matrices in a fixed model, Biometrische Zeitschrift, 11,
228-251.

Oktaba W., (1973), Mikotaj Olekiewicz (1896-1971), Wiadomosci Matematyczne, 16, 79-85.
Oktaba W., (1976), Agro-biometria w Polsce, Listy Biometryczne, Nr 51-54, 10-28.

Oktaba W., (1998), Dziennik i wspomnienia, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, Lublin.
Perkal J., Szczotka F., (1960), Eine neue Methode der Analyse eines Kollektivs von Merkmalen,
Biometrische Zeitschrift, 2, 108-116.

Sari-Gorla M., Califiski T., Kaczmarek Z., Krajewski P., (1997), Detection of QTL X environment
interaction in maize by a least squares interval mapping method, Heredity, 78, 146-157.
Sari-Gorla M., Krajewski P., di Fonzo N., Villa M., Frova C., (1999), Genetic analysis of drought
tolerance in maize by molecular markers. II. Plant height and flowering, Theoretical and Applied
Genetics, 99, 289-295.

Schmidt S., (1971), Istotne aspekty w rozwoju zastosowan statystyki matematycznej w doSwiad-
czalnictwie rolniczym w Polsce (I), Roczniki Nauk Rolniczych, 79-G, 7-26.

Steinhaus H., (1992), Wspomnienia i zapiski, Aneks Publisher, London.

Urbanik K., (1956), On a problem concerning birth and death processes, Acta Mathematica Aca-
demiae Scientiarum Hungaricae, 7, 99-106.

Welon Z., (1976), Biometria a antropologia w Polsce, Listy Biometryczne, Nr 51-54, 1-9.
Wesolowska-Janczarek M., (2002), 50 lat Katedry Zastosowari Matematyki Akademii Rolniczej w
Lublinie (1952-2002), Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, Lublin.

Zateski E., (1927), Metodyka doswiadczen rolniczych, Wydawnictwo Rozpraw Biologicznych Nr 1,
Lwoéw.

ROZWOJ 1 OSIAGNIECIA W BIOMETRII POLSKIEJ

Streszczenie

Biometria jest dyscypling naukowa zajmujacg si¢ zastosowaniami metod matematycznych i staty-

stycznych w rozwigzywaniu probleméw biologicznych, zwlaszcza w planowaniu i analizie eksperymentéw.
W Polsce pionierami biometrii bylo dwéch wybitnych uczonych. Antropolog, Jan Czekanowski (1882-
1965), oraz chemik, agrotechnik i hodowca roslin, Edmund Zaleski (1863-1932). Jednym z uczniéw
Zaleskiego byt Stefan Barbacki, uczony o ogromnych osiagni¢ciach w zakresie rozwoju metodyki do-
$wiadczalnictwa rolniczego i biometrii. Jego dzialalno$¢ przyczynila si¢ do stworzenia poznariskiej szkoty
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statystyki matematycznej i biometrii. Podobnie rodzily si¢ zainteresowania biometriag w innych polskich
osrodkach naukowych, zwlaszcza w Lublinie, dzigcki Mikotajowi Olekiewiczowi i Wiktorowi Oktabie,
w Warszawie, dzigki Jerzemu Sptawie-Neymanowi i Zygmuntowi Nawrockiemu, oraz we Wroctawiu,
dzieki Hugonowi Steinhausowi i Julianowi Perkalowi.

Stowa kluczowe: biometria, planowanie i analiza do§wiadczen

THE DEVELOPMENT AND ACHIEVEMENTS IN POLISH BIOMETRY

Abstract

Biometry is a branch of science which deals with applications of mathematical and statistical methods
to biological problems, particularly to the design and analysis of experiments. Two prominent scientists
are considered as pioneers of biometry in Poland. An anthropologist, Jan Czekanowski (1882-1965),
and a chemist, agricultural researcher and plant breeder, Edmund Zaleski (1863-1932). One of Zalgski’s
followers was Stefan Barbacki, a scientist of great achievements in the development of agricultural research
methodology and biometry. His activity contributed essentially to the formation of the Poznan school of
mathematical statistics and biometry. The interest in biometry in other Polish scientific centers was initiated
in a similar way. Particularly in Lublin, due to Mikotaj Olekiewicz and Wiktor Oktaba, in Warsaw, due to
Jerzy Splawa-Neyman and Zygmunt Nawrocki, and in Wroctaw, due to Hugo Steinhaus and Julian Perkal
(1913-1965).

Key words: biometry, design and analysis of experiments
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ROZWOJ POLSKIEJ MYSLI STATYSTYCZNEJ W NAUKACH EKONOMICZNYCH

Kongres Statystyki Polskiej jest okazjg do przedstawienia historii osiggnie¢ pol-
skich statystykéw. W tym nurcie miesci si¢ tez ten artykul. Jest w nim zawarta syn-
tetyczna prezentacja rozwoju polskiej mysli statystycznej w naukach ekonomicznych.
Gtéwna uwaga skoncentrowana jest na postaciach tych polskich statystykéw, ktérzy
zwigzani byli, i sa, z naukami ekonomicznymi. Rozwazania tego artykutu w pierwszej
czesci korzystaja z pracy Domariskiego (Domaiski, 2008).

1. POLSCY STATYSTYCY W NAUKACH EKONOMICZNYCH PRZED 1945

Na wstepie nalezy zaznaczyC, iz rozwdj statystyki w dawnych latach byt w duzym
stopniu determinowany potrzebami gospodarki. W dziatalno$ci makroekonomicznej
istotna bowiem jest ewidencja ludnosci oraz aktywéw gospodarczych. Czolowi polscy
statystycy, zwigzani z naukami ekonomicznymi badZ aktywnie uczestniczacy w zyciu
gospodarczym, wniesli wktad wtasnie w obszarze szeroko rozumianej ewidencji. Warto
jednak zaznaczy¢, ze przy okazji tejze ewidencji powstawaly osiggniecia o charakterze
teoretycznym.

Fryderyk Jozef Moszynski (ur. 14.03.1738 w DreZnie, zm. 21.01.1817 w Kijowie)
jest znany jako autor konstytucji sejmowej ,Lustracja dyméw i podanie ludnosci”,
ktéra zostata uchwalona 22 czerwca 1789 roku. Konstytucja ta ustanowila pierwszy
spis powszechny, ktéry zostal przeprowadzony w tym samym roku. Spis nie obej-
mowal szlachty i duchowiernistwa, dotyczyl liczby ludnoSci oraz struktury spoteczno-
zawodowej. Uwaza si¢ zatem Fryderyka Moszyriskiego za ojca statystyki panstwowe;j.
W trakcie Sejmu Czteroletniego Moszyniski przedstawial tez projekty reform gospo-
darczych. Oprécz tego ten wybitny statystyk jest autorem metody ustalania wymiaru
podatku na cele wojskowe. W metodzie tej warto$¢ débr jest wyliczana na podstawie
aktéw sprzedazy oraz liczby dyméw (dzi§ bytaby to pewnie liczba doméw). Moszyniski
w 1788 roku ustalit liczbg ludnosci Polski na 7 354 620 os6b, przyjmujac zatozenie,
iz jednemu dymowi odpowiada 6 oséb.

Stanistaw Staszic (ur. 6.11.1755 w Pile, zm. 20.01.1826 w Warszawie) w statystyce
jest znany jako autor rozprawy wydanej w 1807 pt. ,,O statystyce Polski, krétki rzut
wiadomosSci potrzebnych tym, ktérzy ten kray chcg oswobodzi¢ i tym, ktérzy w nim
chcg rzadzi¢”. W rozprawie tej po raz pierwszy pojawia si¢ stowo ,,statystyka” w jezyku
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polskim. Oprécz tego praca ta zawiera propozycje reform gospodarczych, analize sytu-
acji wewnetrznej i zewnetrznej Polski, wszystko to wspierane danymi statystycznymi.
Warto podaé tytuly poszczegdlnych czesci tej pracy (oryginalne nazewnictwo):

,,Rozlegto$¢ polskiej ziemi topograficznie uwazana”; ,Departamenta w réwninach
i krajach zapadlych”; ,,Departamenta w krajach zapadlych”; ,,Rzeki sptawne w Polsce”;
,.Jaka ilo§¢ ziemi zajmujg miasta, drogi, btota, lasy, role i taki”; ,,Wiele zboza wychodzi
z Polski”; W jakim stanie miasta”; ,Jaka ludno$¢ catej Polski”; ,,Jak wiele Polska
wystawié i utrzymaé moze teraz wojska’; ,,Jakie podatki Polska teraz sktadaé¢ moze”;
,-Jakie sa stosunki polityczne Polski z Francjg”; ,,Stosunki handlowe Polski z Francja”.

W pracy tej Staszic podaje, ze w 1776 roku ludno$¢ Polski liczyta okoto 14
milionéw os6b (liczba ta wyraZnie r6zni si¢ od podanej przez Moszyiiskiego) i szacuje
jej powigkszenie o kolejny milion w ciggu pétwieku.

Wawrzyniec Surowiecki (ur. 4.08.1769 w Imielenku, zm. 10.06.1827 w Warszawie)
byt pierwszym polskim wyktadowcyg statystyki i kierownikiem pierwszej katedry staty-
styki, utworzonej w 1811 roku w Szkole Gi6wnej Prawa i Administracji w Warszawie.
Warto wymieni¢ tu dwie prace napisane przez Wawrzyrica Surowieckiego. Pierwsza
praca to ,,O upadku przemystu i miast w Polsce” z 1810 roku, w ktdrej rozpowszechniat
zasady ekonomii wprowadzone przez Adama Smitha oraz proponowat reformy rynkowe
w polskim przemysle. Druga praca to ,,Statystyka Ksigstwa Warszawskiego” z 1812
roku, bedaca skryptem napisanym na podstawie wlasnych wyktadéw. W tej drugiej
pracy przedstawit przedmiot i zadania statystyki.

Dominik Krysinski (ur. 1785, zm. 17.04.1983 w Warszawie) jest autorem dwdch prac:
,,O ekonomii politycznej” z 1812 oraz ,,0 arytmetyce politycznej” z 1814. Krysinski
traktowat statystyke jako metode tzw. arytmetyki politycznej, ktéra to metoda stuzyta
do opisu zbiorowosci. Uwazal, ze w analizie zjawisk gospodarczych nalezy uwzgled-
niaé charakterystyki jakoSciowe. Przez praktykéw uwazany jest za prekursora badan
budzetéw gospodarstw domowych.

Jozef Kleczynski (ur. 27.10.1841 w Thnatowie, zm. 21.09.1900 w Zakopanem) na-
pisal prace ,,Miejskie biura statystyczne”’, w ktérej proponowal tworzenie lokalnych
urzedéw statystycznych. Jest tez autorem opublikowanej w 1879 po niemiecku pracy
,,O obliczaniu liczby ludno$ci w latach miedzy spisami”. Byt redaktorem czasopisma
»otatystyka miasta Krakowa”. Ponadto napisal inne prace z zakresu organizacji staty-
styki, np. ,,Statystyka gospodarstwa gminnego”, ,,Spisy ludnosSci w Rzeczypospolitej
Polskiej”, ,,Spis ludnoSci diecezji krakowskiej z roku 1787”.

Adam Bolestaw Danielewicz (ur. 23.12.1846 w KoZminku, zm. 25.06.1935 w Warsza-
wie) zajmowal si¢ przede wszystkim zagadnieniami statystyki ubezpieczeniowej oraz
demografii. Jest autorem pracy z 1896 pt. ,,Podstawy matematyczne ubezpieczefi zy-
ciowych”, oraz innych prac z zakresu ubezpieczen zyciowych, jak: ,,Zasady taryf ubez-
pieczen zyciowych” z 1878. Ponadto w 1878 napisat artykul ,,W przedmiocie badan
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tablic Smiertelnosci”, w ktérym przedstawit tablice umieralnos$ci dla Warszawy stosujac
metode Halleya.

Jan Wisniewski (ur. 16.10.1904 w Jadowie, zamordowany w Charkowie wiosng 1940)
zajmowal si¢ teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami statystyki. Jesli chodzi o ba-
dania teoretyczne, to najbardziej jest znany z artykutéw opublikowanych w stynnym
,,Journal of American Statistical Association”.

W artykule z 1930 roku pt. ,,A note on interpolation”, Jan Wisniewski podaje wzér
interpolacyjny dla rozwiazania nastepujacego zagadnienia: znajac Srednie arytmetyczne
funkcji w podprzedziatach argumentu, znaleZ¢ przyblizong wartos$¢ funkcji dla dowol-
nego argumentu nalezgcego do catego przedziatu bedacego sumg tych podprzedzialéw.
W artykule z 1931 roku pt. ,,Extension of Fisher’s formula number 353 to three or
more variables” (jako ciekawostke warto wspomnieé, ze w tym samym numerze tego
renomowanego czasopisma ukazat si¢ artykutl Ludwika Landau o organizacji polskiej
statystyki) Jan WiSniewski uogélnit na przypadek wigcej niz dwéch zmiennych dwa
wyniki dotyczace indekséw statystycznych podane przez Irvinga Fishera.

W artykule z 1934 pt. ,Pitfalls in the computation of the correlation ratio” Jan
Wisdniewski zajmuje si¢ problemem obciazeit w obliczeniach wspdiczynnika korelacji,
gdy przedzial zmienno$ci jednej ze zmiennych staje si¢ waski. Prowadzit tez badania
nad rozktadem dochodéw w Polsce za pomocg rozktadu logarytmiczno-normalnego
i rozktadu Pareto oraz badania dynamiki cen oraz cykli koniunkturalnych.

Kolejne dwie osoby majg zastugi przede wszystkim w obszarze organizacji staty-
styki.

Ludwik Krzywicki (ur. 21.08.1859 w Plocku, zm. 10.06.1941 w Warszawie) jest
wspotautorem aktu Rady Regencyjnej z 13 lipca 1918 roku o utworzeniu i organizacji
Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Akt ten umozliwit powstanie pierwszego w nie-
podlegtej Polsce urzedu statystycznego. Ludwik Krzywicki potem wspoétorganizowat
powstanie GIéwnego Urzedu Statystycznego i byt jego wicedyrektorem w latach 1918-
1925.

Edward Szturm de Sztrem (ur. 18.07.1885 w Sankt Petersburgu, zm. 9.09.1962
w Warszawie) byl dyrektorem Gléwnego Urzedu Statystycznego w latach 1929-1939
oraz Prezesem Polskiego Towarzystwa Statystycznego po jego reaktywacji w 1937.
Prowadzit badania w zakresie statystyki rolnej, warto tu wymieni¢ prace z 1927 pt.
,.Ksztaltowanie si¢ cen na wazniejsze artykuly rolne w Polsce”. Zainicjowal tez badania
ankietowe dotyczgace ptac.

2. BADANIA STATYSTYCZNE W NAUKACH EKONOMICZNYCH PO 1945

Przedstawienie najwazniejszych osiagnigé polskich statystykéw po drugiej wojnie
Swiatowej rozpoczniemy od krétkiej prezentacji uczonych, ktérzy zajmowali si¢ staty-
stykg jeszcze przed wojna, za$ kontynuowali je po odzyskaniu niepodlegtosci.
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Stefan Szulc (ur. 19.12.1881 w Prazuchach, zm. 12.10.1956 w Warszawie) jest uwa-
zany za wspottwdrce powojennego systemu statystyki w Polsce. Petnit funkcje Prezesa
Gtéwnego Urzedu Statystycznego w latach 1945-1949. W zakresie dziatalnosci nauko-
wej i dydaktycznej Stefan Szulc znany jest jako autor dwutomowej pracy ,.Metody
statystyczne”, wydanej w 1952 roku.

Wincenty Sty$ (ur. 30.07.1903 w Husowie, zm. 21.04.1960 we Wroctawiu) jest auto-
rem wielu badan w zakresie statystyki rolnej, z ktérych czes¢ powstata jeszcze przed
wojna, np. ,,Rozdrabnianie gruntéw chtopskich w bylym zaborze austriackim od roku
1787 do 19317 (Towarzystwo Naukowe we Lwowie, 1934), ,,Wplyw uprzemystowienia
na ustrdj rolny” (Towarzystwo Naukowe we Lwowie, 1936), ,,Drogi postepu gospo-
darczego wsi. Studium szczegdlowe na przyktadzie zbiorowosci probnej wsi Husowa”
(Towarzystwo Naukowe we Lwowie, 1938). Po wojnie kontynuowat badania w obszarze
statystyki wsi, publikujac prace ,,Wspdizalezno$¢ rozwoju rodziny chtopskiej i jej go-
spodarstwa” (Wroctawskie Towarzystwo Naukowe, Wroctaw, 1959). Wincenty Sty§ byt
wspolorganizatorem w 1947 i jednym z rektoréw wroctawskiej uczelni ekonomicznej
(najpierw Wyzsza Szkota Handlowa, obecnie Uniwersytet Ekonomiczny).

Oskar Lange (ur. 27.07.1904 w Tomaszowie Mazowieckim, zm. 2.10.1965 w Lon-
dynie) zaslynat najbardziej w teorii ekonomii, jednak znane sa réwniez jego zwiazki
ze statystyka. Jest wspotautorem wydanego w 1952 roku podrecznika ,,Teoria statysty-
ki”. W 1955 opublikowal, w czasopiSmie ,,Colloquium Mathematicum” wydawanym
przez Instytut Matematyczny PAN, artykul pt. ,,Statistical estimation of parameters in
Markov process”. Jednak najwigksze zwiazki Oskara Langego ze statystyka wigza sie
z popularyzacjg narze¢dzi statystycznych oraz ekonometrycznych na polskich uczelniach
w latach piecdziesigtych oraz w pierwszej potowie lat szesédziesigtych.

Ustrdj polityczny Polski, ktéry dominowat do korica lat osiemdziesigtych ubiegle-
go stulecia, nie sprzyjal rozwojowi nauk ekonomicznych, a w zwiazku z tym réwniez
zastosowaniom metod statystycznych w badaniach ekonomicznych. Niemniej jednak
obserwowany byl rozwéj w zakresie samych metod i narzedzi statystycznych. Dopie-
ro po roku 1990 nastgpit bardziej dynamiczny rozwéj w zakresie zastosowai metod
statystycznych w badaniach zjawisk ekonomicznych, a takze we wspomaganiu decyzji.

Analiza dorobku polskich statystykéw dziatajacych w obszarze nauk ekonomicz-
nych pozwala na wyodrebnienie kilku gléwnych obszaréw badawczych. Sg nimi:

— Klasyfikacja i analiza danych wielowymiarowych;

— Whioskowanie statystyczne;

— Statystyka matych obszaréw;

— Badania empiryczne.

Z uwagi na charakter artykutu, ktéry dotyczy polskich statystykéw, ponizszy opis
nie obejmuje bogatego dorobku polskiej ekonometrii, ktéra dynamicznie rozwija si¢
co najmniej od potowy lat szes¢dziesigtych ubieglego stulecia i zaowocowala wieloma
osiggnieciami zaré6wno w zakresie metod, jak i zastosowan.
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3. KLASYFIKACJA I ANALIZA DANYCH WIELOWYMIAROWYCH

Pionierem badari w tym zakresie w polskim Srodowisku ekonomistéw jest Zdzi-
staw Hellwig, ktéry w 1968 roku opublikowat w ,,Przegladzie Statystycznym” arty-
kut pt. ,,Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu krajéw ze
wzgledu na poziom ich rozwoju oraz zasoby i strukture wykwalifikowanych kadr”.
W tym artykule zaproponowal metode wzorca rozwoju, stuzaca do porzadkowania li-
niowego obiektéw, charakteryzowanych wieloma zmiennymi. Ponadto w tym artykule
rozpowszechnit w Srodowisku ekonomistéw metode taksonomii wroctawskiej, ktéra
jak wiadomo pozwala na utworzenie klas obiektéw charakteryzujacych si¢ zblizonymi
wartoS$ciami wielu zmiennych.

Idea klasyfikacji (cluster analysis) polega najczg¢Sciej na utworzeniu klas obiek-
téw na podstawie odlegloSci migdzy obiektami w przestrzeni wielowymiarowej, tak
aby odleglosci migdzy obiektami nalezacymi do tej samej klasy byly jak najmniejsze,
a odlegtosci migdzy obiektami nalezacymi do réznych klas byly jak najwieksze.

Na poczatku obszarem zainteresowan polskich ekonomistéw byly jedynie metody
klasyfikacji i porzadkowania liniowego, z czasem jednak badania objety inne metody
analizy danych, takie jak: analiza gtéwnych skfadowych, analiza korelacji kanonicznej,
analiza danych jakoSciowych itp. Giéwng cechg charakterystyczng badai bylo zasto-
sowanie podejScia opisowego (deterministycznego), czyli niezaktadajacego losowosci
wektora zmiennych (a w zwigzku z tym konkretnej postaci rozktadu wielowymia-
rowego). Metody klasyfikacji i analizy danych na poczatku byly rozwijane gléwnie
w uczelniach ekonomicznych w osrodku wroctawskim (takze jeleniogérskim), krakow-
skim i katowickim, p6Zniej réwniez w innych o§rodkach (np. 16dzki, gdariski).

Warto wymieni¢ przynajmniej cze$¢ osdb, ktére wniosty wkiad w rozwéj tych
metod:

Osrodek wroclawski: Zdzistaw Hellwig (metoda pojemnosSci informacji wyboru
zmiennych regresyjnych, zagadnienie przechodnio$ci korelacji), Stanistawa Bartosie-
wicz (metoda wyboru zmiennych regresyjnych), Maria Cieslak, Danuta Strahl, Marek
Walesiak, Tadeusz Borys, Krzysztof Jajuga;

Ogsrodek krakowski: J6zef Pociecha, Aleksander Zelias, Kazimierz Zajac, Jan Stecz-
kowski, Andrzej Sokotowski, Tadeusz Grabifiski;

Osrodek katowicki: Elzbieta Stolarska, Jézef Kolonko, Krzysztof Zadora, Andrzej
Barczak, Eugeniusz Gatnar.

Rozwéj badant w zakresie klasyfikacji i analizy danych wigze si¢ niewatpliwie
z Sekcjg Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego (SKAD).
W latach 1979-1987 Akademia Ekonomiczna (obecnie Uniwersytet Ekonomiczny) we
Wroctawiu, pod patronatem Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN, zorganizowata
pie¢ konferencji naukowych poswigconych zagadnieniom taksonomicznym.

Z inspiracji profesoréw Zdzistawa Hellwiga, Kazimierza Zajaca i J6zefa Pocie-
chy powstal w 1988 zamiar utworzenia ogdlnopolskiej Sekcji Taksonomicznej przy
Polskim Towarzystwie Statystycznym. W wyniku podjetych w tym wzgledzie dziatan
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Rada Gt6éwna Polskiego Towarzystwa Statystycznego w dniu 9 listopada 1988 r. podjeta
decyzje o powotaniu Sekcji Taksonomicznej PTS. Sekcja Taksonomiczna zorganizowa-
fa w 1989 pierwsza konferencje¢ naukowa nt. ,,Taksonomia: teoria i jej zastosowania’.
W 1992 roku zmieniono nazwe Sekcji Taksonomicznej PTS na Sekcje Klasyfikacji
i Analizy Danych PTS. W 1994 Sekcja Klasyfikacji i Analizy Danych PTS zostala
przyjeta do International Federation of Classification Societies (IFCS). Obecnie jest to
czwarte co do liczebnoSci towarzystwo naukowe dziatajace w ramach tej federacji.

Waznym wydarzeniem dla Sekcji SKAD PTS byto powierzenie przez Zarzad IFCS
organizacji Swiatowe]j konferencji IFCS. Organizacji konferencji, ktéra miata miejsce
w Krakowie w dniach 16-19 lipca 2002, podjal sie Andrzej Sokotowski. Za program
naukowy tej konferencji odpowiadat Krzysztof Jajuga. Czgs$¢ referatéw przedstawio-
nych w trakcie konferencji zostala opublikowana w ksigzce wydanej przez Springer-
Verlag. Warto tez wspomnieé, ze w latach 1979-2012 Sekcja zorganizowata w kraju
26 konferencji po§wieconych klasyfikacji i analizie danych.

4. WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

Badania naukowe w zakresie wnioskowania statystycznego prowadzone sg od wielu
lat. Wiele metod powstato jeszcze przed 1990. Mozna powiedzieé, ze badania te byly
rozwijane w kazdym wigkszym os$rodku zwigzanym z naukami ekonomicznymi.

Lista os6b, ktére prowadzily i prowadzg badania w tym obszarze jest duza, warto
wskazaé na czotowe postacie:

Zdzistaw Hellwig — test zgodnoSci dla matej proby; Czestaw Domarniski — badania
nad testami opartymi na statystykach rangowych, analiza mocy testéw, wartos$ci kry-
tyczne testéw normalnoSci; Andrzej Tomaszewicz — wnioskowanie statystyczne przy
nieklasycznych zalozeniach modeli liniowych; Jerzy Gren — metody estymacji bay-
esowskiej; Ryszard Zasepa, Jan Kordos, Czestaw Bracha, Janusz Wywial — metoda
reprezentacyjna; Wiestaw Sadowski, Jerzy Gren — statystyczna teoria gier i decyzji;
Zbigniew Czerwinski — zaleznoS$¢ stochastyczna; Zbigniew Maria Pawlowski — pro-
gnozy statystyczne.

5. STATYSTYKA MALYCH OBSZAROW

Ten obszar badan rozwingl si¢ giéwnie po roku 1990, co wiaze si¢ po pierwsze
z rozwojem statystyki regionalnej, po drugie, z zwigkszong wspdtpracg miedzynarodo-
wa w tym obszarze. Niewatpliwie pionierem badan w zakresie statystyki malych obsza-
réw w Polsce jest Jan Kordos. Obecnie badania sg intensywnie rozwijane w oSrodku
poznanskim (Jan Paradysz, Grazyna Dehnel, Elzbieta Gotata), w szczegdlnosci sg to
prace dotyczace dobroci estymacji.
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6. BADANIA EMPIRYCZNE

Badania empiryczne byly prowadzone réwniez przed rokiem 1990. Tutaj nale-
zy wymieni¢ prace nad indeksami statystycznymi (Kazimierz Romaniuk, Wtadystaw
Welfe) oraz badania plac i budzetéw gospodarstw domowych (Jan Kordos, Kazimierz
Zajac, Andrzej Luszniewicz, Mirostaw Krzysztofiak).

Po roku 1990 znacznie wzrosta dostepnos$¢ danych statystycznych, z ktérych moze
korzysta¢ §rodowisko ekonomistéw. Mowa tu przede wszystkim o danych finansowych,
marketingowych, regionalnych. Wszystko to spowodowalo, ze znacznie wzrosta waga
badan empirycznych.

Lista 0s6b oraz osrodkéw, ktére intensywnie rozwijaja badania w poszczegdlnych
obszarach empirycznych, jest nastepujaca:

— Badania jako$ci zycia: Tomasz Panek, zesp6t Katedry Statystyki Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroclawiu pod kierunkiem Walentego Ostasiewicza;

— Badania regionalne: Danuta Strahl, oSrodek poznariski (Jan Paradysz z zespotem),
oSrodek krakowski (Kazimierz Zajac, Barbara Podolec, Aleksander Zelia$ z zespolem);

— Badania sondazowe: Mirostaw Szreder;

— Badania marketingowe: oSrodek krakowski, oSrodek jeleniogdrski.

Najwazniejsze tendencje, jakie mogg by¢ zaobserwowane w badaniach statystycz-
nych prowadzonych przez badaczy zwigzanych z naukami ekonomicznymi w ostatnich
kilkudziesieciu latach, sa nast¢pujace:

— réwnomierny rozwdj nurtu stochastycznego (rozktady zmiennych losowych) oraz
opisowego w badaniach metodycznych;

— mocny nurt aplikacyjny, wynikajacy ze zwiekszonej dostepnosci oraz wzrostu
znaczenia danych regionalnych, finansowych i marketingowych;

— rozwdj badaii ekonometrycznych, ktére w sposéb naturalny wylonily si¢ poét
wieku temu z badan statystycznych;

— bardzo bogata dziatalnos$¢ dydaktyczna, wynikajaca przede wszystkim ze wzrostu
liczby studentéw w latach dziewiecdziesigtych ubieglego stulecia.

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

LITERATURA

[1] Domanski C., (2008), Zastuzeni statystycy dla nauki, referat wygloszony z okazji 90-lecia GUS,
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/POZ_Zasluzeni _statystycy_dla_nauki.pdf.
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ROZWOJ POLSKIEJ MYSLI STATYSTYCZNEJ W NAUKACH EKONOMICZNYCH
Streszczenie

W artykule przedstawione sg postacie i osiggniecia polskich statystykéw prowadzacych badania
w naukach ekonomicznych. Odrebnie analizowano okres przed 1945 oraz po 1945. Analiza tego drugiego
okresu prowadzona jest na podstawie klasyfikacji obejmujacej kilka obszaréw badawczych.

Stowa kluczowe: statystyka, klasyfikacja, analiza danych wielowymiarowych, wnioskowanie staty-
styczne, statystyka matych obszaréw

THE DEVELOPMENT OF POLISH STATISTICS IN ECONOMIC SCIENCES

Abstract

The paper presents main scientific achievements of Polish statisticians conducting research in eco-
nomic sciences. Two periods are distinguished: before and after 1945. Analysis for the second period is
conducted in the framework of classification into several research areas.

Key words: statistics, classification, multivariate data analysis, statistical inference, small area stati-
stics
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WSPOLZALEZNOSC POMIEDZY ROZWOJEM TEORII I PRAKTYKI BADAN
REPREZENTACYJNYCH W POLSCE

1. WSTEP

Praktyczne problemy napotkane w czasie projektowania, realizacji i analizy badan
reprezentacyjnych wplynety w znacznej mierze na rozwdj teorii tych badan. Z drugiej
strony, teoria badaf reprezentacyjnych wptywata na praktyke tych badan, co prowadzito
czesto do ich udoskonalenia (O’Muircheartaigh, Wong, 1981; Rao, 2005). Wydaje si¢
wiec celowe, aby przesledzi¢ w jakim stopniu wystgpowata wspétzalezno§¢ pomiedzy
rozwojem teorii 1 praktyki badan reprezentacyjnych w Polsce, uwzgledniajac postepy
w tej dziedzinie badan na Swiecie.

Szeroki rozwdj badan reprezentacyjnych w ostatnich latach zwigzany jest w znacz-
nym stopniu z rozwojem teorii, na ktérej opieraja si¢ badania reprezentacyjne jak
réwniez z rozwojem swoistej sztuki zwigzanej z przygotowaniem i prowadzeniem tych
badain (Deming, 1950; Hansen et al., 1953; Kruskal i Mostller, 1979-1980; Mahala-
nobis, 1944; O’Muircheartaigh et al.,1981; Rao, 2005; Smith, 1976, 1994). Chodzi
tu nie tylko o rozwdj teorii, na ktorej opiera si¢ metoda reprezentacyjna, ale takze
o inne istotne komponenty badan reprezentacyjnych, w ktérych znaczng role odgrywa
nie tylko rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna, ale takze prak-
seologia, socjologia i psychologia (Cochran, 1977; Hansen et al.,1953; Kish, 1965;
Kordos, 2000a; O’Muircheartaigh et al., 1981; Sarndal et al., 1992; Yates, 1980; Za-
sepa, 1972). Dotyczy to takich komponentéw badan jak: a) wyb6r metody zbierania
danych, a w szczeg6lnosci projektowanie kwestionariuszy, b) szkolenie personelu prze-
prowadzajacego badanie, ¢) kontrola badania na réznych etapach jego przygotowania,
realizacji i opracowania, d) badania na poszczegdlnych etapach Zrédet bledéw, ich
rodzajéw i rozmiaréw, a takze mozliwosci ich minimalizacji, €) metod przetwarzania
danych, f) metod analizy uzyskanych wynikéw oraz ich prezentacji i rozpowszechnia-
nia.

Dotychczas nie ma jednolitej teorii badan statystycznych, a poszczegdlne kom-
ponenty projektowania badar opierajg si¢ na procedurach praktycznych uznawanych
za odpowiednie w danych warunkach lub na fragmentarycznych rozwigzaniach teore-
tycznych, ktére przystosowuje si¢ do potrzeb praktycznych (Hansen et al.,1953; Kish,
1965, 1987, 1996). Na mocnych podstawach teoretycznych opieraja si¢ plany losowa-
nia préby, ustalania potrzebnej jej liczebnos$ci w konkretnym badaniu, cho¢ zwykle dla
wybranych parametréw, wybdr metod estymacji i oceny rozmiaréw bledéw losowych
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(Bracha, 1996; Hansen et al., 1953; Smith, 1976, 1994; Zasepa, 1972). Tym zagadnie-
niom statystycy teoretycy i metodolodzy po§wigcali najwiecej uwagi. Inne komponenty
projektowania badai reprezentacyjnych opierajg si¢ w wigkszym stopniu na sztuce niz
nauce.

Z wielu zagadnien metodologicznych i tematéw badan reprezentacyjnych wymie-
nimy tu najwazniejsze, ktére dotycza (Smith, 1976, 1994; Kordos, 2000a): a) wyboru
préby, b) metod estymacji, c) oceny btedéw losowych i sposobéw ich obliczenia, d) me-
tod zbierania danych oraz e) oceny wszelkiego rodzaju btedéw nielosowych.

W okresie p6Zniejszym nabraly duzego znaczenia, takie tematy jak: (i) korekta
danych 1 ich imputacja oraz kalibracja, (ii) koordynacja badan, (iii) estymacja dla
matych obszaréw, (iv) badania powtarzalne, (v) wykorzystanie komputeréw. Naszg
uwage skupimy giéwnie na wykazaniu wspodizalezno$ci pomiedzy rozwojem teorii
i praktyki badan reprezentacyjnych w GUS.

Za poczatek badan reprezentacyjnych w statystyce publicznej w Polsce uwaza
si¢ rok 1933, w ktérym J. Neyman opublikowal monografi¢ po§wigcong zastosowaniu
metody reprezentacyjnej do przysSpieszenia wynikéw spisu ludnosci z 1931 r. (Neyman,
1933). Tak wiec, badania reprezentacyjne w sensie losowego wyboru prébki zostaty
zapoczatkowane w Polsce przez J. Neymana (1933) oraz J. Piekatwiewicza (1934).
Wspdblzaleznos¢ tutaj jest bardzo scista, gdyz Neyman opracowal zarys teorii i praktyki,
a Piekatkiewicz zaprezentowal i zaanalizowal uzyskane wyniki z badania.

W potowie lat dwudziestych ubieglego wieku J. Neyman zajmowat si¢ juz teo-
rig metody reprezentacyjnej, a szczegdlnie wyborem matych probek ze skoriczonych
populacji (Neyman, 1925). Stawe Swiatowg przyniést mu dopiero stynny artykut opu-
blikowany w jezyku angielskim w 1934 r. (Neyman, 1934), ale gtéwne mysli tego
artykutu zostaty opublikowane najpierw w jezyku polskim w 1933 r. (Neyman, 1933).
Rozwazymy tu wigc badania czesciowe oparte na probkach, ktérych jednostki do ba-
dania byly wybrierane wedtug procedury probabilistycznej. Zostang wigc pominicte
badania monograficzne i inne badania czesciowe, do ktérych jednostki badania zostaty
wybierane w sposéb niezgodny z tg procedurg badawcza.

Na poczatku XX wieku pod pojeciem metody reprezentacyjnej kryla sie procedura
wyboru préby z calej populacji, ktéra umozliwiata uzyskanie pewnego rodzaju miniatu-
ry populacji. Préba mogta by¢ wybrana zaréwno w sposéb celowy jak i losowy. Dopiero
fundamentalna praca J. Neymana z 1934 r. (Neyman, 1934) potozyta podstawy pod
losowy wybor préby. Przedstawimy wigc badania reprezentacyjne, w ktérych jednostki
badania zostaly wybrane wedlug okreslonej procedury probabilistycznej, umozliwiaja-
cej uogdlnienie uzyskanych wynikéw z préby na catg populacje. Metoda reprezentacyj-
na zdobywala sobie stopniowo uznanie w statystyce publicznej, chociaz ze znacznymi
oporami (Kish, 1996). Rozwijata si¢ wiec nie tylko teoria badan reprezentacyjnych, ale
takze, jak juz wspomniano, sztuka ich projektowania i realizacji w réznych dziedzinach
badan statystycznych (Kordos, 2000a). Szersze zastosowania metody reprezentacyjnej
w statystyce oficjalnej w Polsce rozpoczely sie po Il wojnie §wiatowej. Znaczng role
odegral tu takze J. Neyman, ktéry w czasie swych wizyt w Polsce w latach 1950
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i 1958 udzielat konsultacji dla GUS w zakresie zastosowania metody reprezentacyjnej
w badaniach statystycznych (Fisz, 1950a; Zas¢pa, 1958). Szczegdlng role odegraty tu
przede wszystkim:

a) Komisja Matematyczna GUS dziatajaca w latach 1950-1993, w sktad ktdrej wcho-
dzili specjaliSci z oS§rodkéw akademickich i przedstawiciele GUS (Kordos, 1975,
2012a);

b) Pracownia Metod Matematycznych, a nastepnie Pracownia ds. Statystyki Matema-
tycznej Zakladu Badan Statystyczno-Ekonomicznych GUS w latach 1966-2004;

c) Zespo6t ds. badan reprezentacyjnych w Departamencie Programowania i Organizacji
Badan GUS w latach 1995-2004, a od 2005 r. Wydziatl Operatéw Statystycznych
w Departamencie Metodologii, Standardéw i Rejestréw GUS.

Metodologia badafi reprezentacyjnych zajmowaly si¢ takze w ciggu ostatnich
50-ciu lat pracownicy naukowi wyzszych uczelni oraz jednostek naukowo-badawczych,
ktérych prace dotyczyly gtéwnie planéw prob, schematéw losowania, liczebnosci prob
i ich lokalizacji, metod estymacji oraz oceny btedéw losowych i nielosowych. Lacznie
literatura przedmiotu jest bardzo bogata i liczy kilkaset pozycji. Z koniecznosci w tym
artykule okoliczno$ciowym ograniczylem si¢ tylko do wybranych pozycji charaktery-
zujacych prezentowane kierunki badan i praktycznych zastosowarn. Z tych wzgledéw
wiele pozycji teoretycznych z metody reprezentacyjnej nie mogty by¢ tu uwzglednione.

Szczegdlng uwage poswiece:

1. pracom teoretycznym i metodologicznym rozwijanym przez polska statystyke aka-
demicka i w oSrodkach naukowo-badawczych, majacych istotny wptyw na praktyke
statystyczna,

2. badaniom powtarzalnym w czasie, a gléwnie metodzie rotacyjnej,

3. badaniom jako$ci danych, a szczegdlnie metodom prodzadzacym do zwigkszenia
ich doktadnosci,

4. metodom estymacji dla matych obszaréw.

Przed tym jednak przedstawi¢ zarys rozwoju teorii i praktyki badai reprezen-
tacyjnych na §wiecie, aby na tym tle przedstawi¢ rozwdj badan reprezentacyjnych
prowadzonych Polsce.

2. ZARYS ROZWOJU TEORII I PRAKTYKI BADAN REPREZENTACYJNYCH NA SWIECIE

Nalezy podkresli¢, ze Miedzynarodowy Instytut Statystyczny (MIS) uznal metode
reprezentacyjng w statystyce oficjalnej dopiero w 1925 r., a przeciez juz w 1891 r.
w spisie ludnosci w Norwegii wykorzystano metode badania czgSciowego, ktéra wia-
$nie zostala nazwang metodq reprezentacyjng. Metoda ta byla zaprezentowana na se-
sji Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego w Bernie w 1895 r. przez A. Kiaera
(1897). Dlatego rok 1895 uwazany jest jako poczatek badan reprezentacyjnych w sta-
tystyce oficjalnej. A. L. Bowley — pierwszy profesor statystyki w London School of
Economics and Political Science — przez swoje prace o doborze proby (Bowley, 1926)
oraz o pomiarze (Bowley, 1915) byl pierwsza z gléwnych postaci rozwoju naukowe-
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go doboru prdby, tj. opartego na zasadach rachunku prawdopodobieristwa. Gdy dzis$
powszechnie uznaje si¢ zasady losowego pobierania préby w badaniach spofecznych
i gospodarczych, warto zauwazy¢, ze propozycja Kiaera na sesji MIS w 1895 r. nie
byta przychylnie przyjeta (Kish, 1996). Kiaer dowodzil, ze badanie czgSciowe moze
da¢ rzetelne wyniki, pod warunkiem, ze obserwacje tworza reprezentatywny obraz
calej badanej zbiorowoSci. Proba powinna, jego zdaniem, odzwierciedlaé populacje
ze wzgledu na wazne cechy. Uwazano wtedy, ze reprezentatywnoS¢ proby moze byé
osiggnieta na dwa sposoby:

a) przez wybodr zrandomizowany (losowy) z calej populacji oraz

b) przez wybér celowy, ktéry odzwierciedla populacje ze wzgledu na wybrane
zmienne.

W pierwszych dekadach XX wieku badania reprezentacyjne byly przeprowadzane
przy wykorzystaniu jednej z wyzej podanych metod wyboru, a do polowy lat trzydzie-
stych ubiegtego wieku, na pytanie ktéra z nich jest ,lepsza’, nie znano odpowiedzi.
Dopiero fundamentalny wktad w rozwdj teorii metody reprezentacyjnej wnidst, wspo-
mniany juz, polski statystyk Jerzy Neyman w swoim slynnym artykule z 1934 r. (Ney-
man, 1934), ktéry zmienit teoretyczne podstawy wnioskowania na podstawie badan
czgSciowych, wprowadzajac bledy losowe oparte na randomizacji rozktadu. Wprowa-
dzit optymalng lokalizacje proby w losowaniu warstwowym, a takze przedziaty ufnosci
(Neyman, 1935, 1938). Uzyl on terminu ,,reprezentatywny” w nowym znaczeniu. Warto
dodaé, ze w literaturze anglojezycznej termin ,,metoda reprezentacyjna’ (representative
method) obecnie jest rzadko uzywany, ale w jezyku polskim jest dalej dominujgcym.
Wybér losowy w warstwach jest, wedlug Neymana, reprezentatywny, nawet gdy frakcje
losowania w poszczeg6lnych warstwach znacznie si¢ ré6znig. USwiadomienie sobie tego,
ze réwne prawdopodobiefistwo wyboru nie jest konieczne dla waznosci wnioskowania,
byto wielkim krokiem naprzéd. Neyman zalecal podejs$cie probabilistyczne (tj. losowe)
przy wyborze préby, a krytycznie odnosit si¢ do celowego wyboru préby.

Od tego czasu teoria i praktyka badan reprezentacyjnych rozwijaly si¢ intensyw-
nie (Kish, 1996; O’Muircheartaigh, et al., 1981;. Smith, 1994; Rao, 2005). W latach
1950-tych prawie zakoficzono rozwdj teorii randomizacji, a zainteresowanie statysty-
kéw przesuneto si¢ stopniowo z bledow losowych w kierunku bledow nielosowych, do
czego w szczegdlnym stopniu przyczynit si¢ M.H. Hansen i jego wspdtpracownicy
(Hansen i Hurwitz, 1943, 1946; Hansen, Hurwitz i Madow, 1953; Hansen, Hurwitz
i Bershad, 1961). W tym czasie obserwuje si¢ znaczny rozwdj badafi reprezentacyjnych,
chociaz nie zawsze zgodnie z aktualnym rozwojem teorii. Niejednokrotnie praktyka
wyprzedzata teorie (Kruskal i Mosteller, 1979-1980; O’Muircheartaigh, et al., 1981;
Smith, 1994). Dotyczy to szczegdlnie poczatkdw lat siedemdziesiatych. Trudno tu oce-
ni¢ wktad w tym okresie poszczeg6lnych autoréw, dlatego ogranicze si¢ do omdéwnienia
wazniejszych kierunkéw prac badawczych.

Wprawdzie badania reprezentacyjne na szersza skal¢ rozpoczely sie po 1945 r., to
jednak w pierwszej polowie XX stulecia warto takze odnotowac kilka faktéw. Nalezy
wspomnie¢ o badaniach prowadzonych i opisanych przez A.L. Bowleya’a (1913, 1926)
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w Anglii, a takze badania bezrobocia prowadzone w latach 1934-1942 w USA (Frankel
i Stock, 1942), ktére w 1943 r. przeksztalcily si¢ w slawne badania sity roboczej
prowadzone przez Biuro Spiséw USA.

Po 1945 r. w wielu krajach nastgpit intensywny rozwdj badan reprezentacyjnych.
W tym czasie ukazato si¢ 5 podrgcznikéw z metody reprezentacyjnej w jezyku an-
gielskim: Yates (1949), Deming (1950), Cochran (1953), Hansen et al. (1953) oraz
Sukhatme i Sukhatme (1970). Po ukazaniu si¢ wymienionych podrecznikéw zorgani-
zowano wiele kurséw z metody reprezentacyjnej w USA, Wielkiej Brytanii, w Indiach
1 wielu innych krajach.

W USA badania prowadzone przez Biuro Spiséw przeksztalcily sic w Biezace
Badania LudnoSci (Current Population Surveys), ktére pod kierunkiem M.H. Hansena
wyksztalcito wielu specjalistéw w dziedzinie badan reprezentacyjnych na poziomie
krajowym i miedzynarodowym.

Instytut Statystyczny w Indiach, kierowany przez Mahalanobisa (1944, 1952), stat
sie¢ drugim centrum badar reprezentacyjnych o znaczeniu migdzynarodowym. Indyjskie
Narodowe Badania Reprezentacyjne (Indian National Sample Surveys) zdobyly stawe
miedzynarodowa (Suthatme i Sukhatme, 1970).

Do rozpowszechnienia si¢ badan reprezentacyjnych, szczegélnie w krajach rozwi-
jajacych, przyczynito si¢ FAO (Rzym) i ONZ (Nowy Jork), ktére podjely prace juz
w 1950 r. (O’Muircheartaigh et al., 1981, Zarkovich, 1966). Z ramienia FAO pracowa-
fem jako ekspert i konsultant z badan reprezentacyjnych w Etiopii, Chiriskiej Republice
Ludowej oraz Nepalu, a w latach 200-2005 byfem konsultantem UN Statistics Division
z zakresu badan reprezentacyjnych.

Obecnie wigkszos$¢ urzedow statystycznych prowadzi badania reprezentacyjne, cho-
ciaz ich rozwdj jest do$¢ zréznicowany z punktu widzenia tempa i jakoSci.

Dos$¢ zréznicowany rozwdj badan reprezentacyjnych byl w osrodkach uniwersy-
teckich. Warto tu wspomnie¢ o dwoch oSrodkach: Centrum Badari Reprezentacyjnych
(Sample Surveys Center) na uniwersytecie lowa (Iowa State University), zorganizowane
przez Snedecora i Cochrana (1977), oraz Centrum Badawcze na Uniwersytecie Michi-
gan (Survey Research Center) kierowane przez L. Kisha (Kish, 1965, 1996, 1987).

W aspekcie miedzynarodowym znaczng role odgrywaja takze sesje naukowe Mie-
dzynarodowego Instytutu Statystycznego (MIS), ktére odbywaja si¢ co dwa lata. Na
sesjach tych prezentowane sa zaréwno osiggniecia teoretyczne jak i praktyczne uzy-
skane w tej dziedzinie przez oSrodki badawcze réznych krajéw, a takze przez urzedy
statystyczne. Istotng role w rozwoju metodologii badai reprezentacyjnych odgrywa
takze jedna z sekcji MIS: International Association of Survey Statisticians (IASS),
ktora jest organizatorem lub wspétorganizatorem wielu konferencji miedzynarodowych
poswigconych réznym aspektom badan reprezentacyjnych. W Polsce organizacja ta byta
wspotorganizatorem mi¢dzynarodowej konferencji poSwigconej metodom estymacji dla
matych obszaréw w 1992 r. (Kalton et al. 1993).

W ostatnim okresie Eurostat podjat intensywne prace nad integracjg i harmoni-
zacjg badan reprezentacyjnych prowadzonych w statystyce spolecznej i ekonomiczne;j
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(Eurostat, 1996, 1997). Poswieca si¢ wiele uwagi ocenie jakos$ci uzyskanych wynikéw
oraz sposobom ich prezentacji (Eurostat, 2007, 2009).

Zostanie dalej przedstawiony, w ogélnym zarysie, rozwdj badafi reprezentacyjnych
w Polsce, rozpoczynajac od prac metodologicznych prowadzonych w oSrodkach akade-
mickich i naukowo-badawczych oraz ich wptyw na praktyke badan reprezentacyjnych
w GUS. Wspomne o wazniejszych badaniach reprezentacyjnych prowadzonych przez
GUS, rozwaze takze niektore aspekty badan reprezentacyjnych, takie jak badania po-
wtarzalne, jakosc uzyskanych wynikow oraz metody estymacji dla matych obszarow.

3. WPLYW NIEKTORYCH STATYSTYKOW NA ROZWOJ TEORII I PRAKTYKI BADAN
REPREZENTACYJNYCH W POLSCE W POCZATKOWYM OKRESIE

W Polsce rozwijano zaréwno teori¢ jak i praktyke badan reprezentacyjnych. W po-
czatkowym okresie szczegdlny wplyw na rozwdj tych badaii mialy prace badawcze
kilku naukowcéw z kraju i z zagranicy. Znany jest wplyw Jerzego Neymana, ktéry
byt kilkakrotnie omawiany przy réznych okazjach (Fisz, 1950a; Kordos, 2009; Zasgpa
1958). Znacznie mniej znany jest wptyw profesoréw: Marka Fisza i Hugona Steinhausa,
ktérzy oddzialywali w pierwszym okresie na rozwdj badan reprezentacyjnych. Istotny
wplyw mieli takze niektdrzy statystycy z innych krajow, z ktérych nalezy wymienié,
moim zdaniem, przede wszystkim Deminga (1950), Daleniusa (1957), Yatesa (1949),
Hansena et al. (1953), Cochrana (1977) Kisha (1965) i Zarkowicha (1966).

3.1. WPLYW PROFESORA MARKA FISZA

Oprécz Jerzego Neymana, znaczny wplyw na rozwdj badafi reprezentacyjnych
w Polsce w poczgtkowym okresie mial takze Marek Fisz, ktéry wspotpracowat z GUS
oraz brat udzial w konsultacjach z J. Neymanem i opisat ich wyniki (Fisz, 1950a).
W Komisji do Spraw Statystyki Matematycznej GUS powotanej zarzadzeniem we-
wnetrznym Prezesa GUS, ktérej przewodniczyl prof. S. Szulc, Marek Fisz pelnit funk-
cje sekretarza Komisji'. Nastepnie brat intensywny udzial w szkoleniach pracowni-
kéw GUS z metody reprezentacyjnej, w ktérych byly wykorzystane jego programy
szkoleniowe, skrypty, a nastepnie jego podrecznik pt. ,,Rachunek prawdopodobieristwa
i statystyka matematyczna”. Profesor Marek Fisz mial takze pewien wplyw na podjecie
w Gléwnym Urzedzie Statystycznym badan w zakresie jakoSci danych statystycznych
(Fisz, 1950b).

3.2. WPLYW PROFESORA HUGONA STEINHAUSA

Szczegblne znaczenie i wplyw na podjecie przez GUS badan w zakresie jakosci
danych oraz badan reprezentacyjnych miat profesor Hugo Steinhaus. Musze tu odwo-

! Zarzadzenie wewnetrzne Prezesa GUS Nr 87 z dnia 31 grudnia 1949 r. w sprawie powotania
Komisji do Spraw Statystyki Matematycznej.
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fa¢ si¢ do wlasnych do§wiadczent w tym zakresie. W latach 1953-1955 studiowatem
na Uniwersytecie Wroclawskim, a profesor Steinhaus prowadzil dla nas wyktady ze
statystycznej kontroli jakosci (SKJ) oraz seminarium z rachunku prawdopodobienistwa.
Uczestniczylem w tym czasie réwniez w seminariach prowadzonych przez prof. H.
Steinhausa i prof. J. Perkala w Instytucie Matematycznym PAN we Wroclawiu nt.
zastosowan przyrodniczych i gospodarczych matematyki. Pod kierunkiem prof. H. Ste-
inhausa napisatem prace magisterska pt. ,, Przedzialy ufnosci i tolerancji dla rozktadu
normalnego”, ktéra obronitem w czerwcu 1955 r. Prof. H. Steinhaus miat wptyw na
trzy zagadnienia zwigzane z badaniami GUS: a) badanie jakosSci danych, b) losowanie
prébek do badan, oraz c) wycene statystyczng, ktére przedstawie w skrécie.

3.2.1. BADANIE JAKOSCI DANYCH STATYSTYCZNYCH

Jak juz wspomniatem, na wyktadach ze statystycznej kontroli jakosci, prof. H.
Steinhaus niejednokrotnie podkreslal, ze metody te mogg by¢ stosowane takze w bada-
niach statystycznych w celu zbadania ich dokfadnosci, gdyz wyniki tych badaii mogg
by¢ obcigzone réznego rodzaju bledami. Staratem si¢ przenie$¢ pewng wiedze zdobytg
na studiach w mojej pracy w GUS, ktdrg rozpoczatem we wrze$niu 1955 r., a wspotpra-
cowalem dodatkowo réwniez z Komisjg Matematyczng GUS, na ktérej przedstawilem
swoje uwagi nt. badania jakosci w statystyce w oparciu o wyktady prof. H. Steinhausa
ze statystycznej kontroli jako$ci i mojej pracy z tego zakresu. Dlatego Komisja Mate-
matyczna GUS skierowata mnie dodatkowo do wspdlpracy z wydzialem kontroli badan
statystycznych GUS, a dotyczyto to gtéwnie kontroli jakosci sprawozdawczosci staty-
stycznej. Wspolpraca ta trwata kilka lat, a nastepnie zajalem sie takze jakoscig innych
badan statystycznych prowadzonych przez GUS, ktére przedstawi¢ w syntetycznym
ujeciu w dalszej czedci artykutu.

3.2.2. LOSOWANIE PROBEK — WYKORZYSTANIE TABLIC LICZB LOSOWYCH

W badaniach reprezentacyjnych wystepuje problem uzyskania prébki mozliwie
najbardziej losowej. Wykorzystuje si¢ tu rézne mechanizmy losowania. Pomocnym
narzedziem w tym wzgledzie sg fablice liczb losowych, ktére prof. Steinhaus takze
konstruowal. DyskutowaliSmy niejednokrotnie ten problem na seminarium prowadzo-
nym przez Profesora. Starajac si¢ zaradzi¢ rozmaitym mankamentom zwigzanym z wy-
borem prébki, Profesor projektowat zbudowanie tablicy zawierajacej wszystkie liczby
naturalne od 0000 do 9999, kazda doktadnie jeden raz, a powstalej przez wymieszanie
tych liczb za pomoca odpowiedniego i wyraznie okreS§lonego algorytmu. Jeden taki
dos$¢ zawily algorytm zostal uzyty do zbudowania tablicy liczb ,przetasowanych”.
Inny algorytm, korzystajacy ze ztotego podziatu odcinka, a doktadniej z reszty mo-
dulo 1 wielokrotnoSci liczby zlotej a = (V5 - 1)/2 = 0,618...., zostat wykorzystany
do zbudowania tablic liczb ,,zfotych” i ,zelaznych” (zob. Steinhaus, 1956). Wlasnie
Jtablice liczb Zelaznych” (TLZ) zbudowane przez H. Steinhausa zostaly wykorzysty-
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wane w badaniach reprezentacyjnych prowadzonych przez GUS. Zastosowanie TLZ
w badaniach GUS zaproponowat takze prof. J. Neyman w czasie swojej konsultacji
dla GUS w 1958 r. zamiast losowania systematycznego (zob. Zas¢pa, 1958). Uwazali-
$my, ze TLZ sa szczegdlnie przydatne w losowaniu sekwencyjnym, tj. gdy, z réznych
przyczyn, nalezy dalej kontynuowac losowanie probki. Losowanie sekwencyjne stoso-
waliSmy, gdy zatozyliSmy okre$long liczebnoS$¢ préby, a na skutek réznych przyczyn nie
uzyskania odpowiedzi, trzeba byto dalej kontynuowac losowanie. Dotyczylo to badai
budzetéw gospodarstw domowych i innych badan spotecznych. Stosowalem takze TLZ
w badaniach rolniczych, gdy w latach 1974-1980 pracowatlem w Etiopii jako ekspert
FAO z zakresu badari reprezentacyjnych.

3.2.3. WYCENA STATYSTYCZNA — DOKEADNOSC METOD ZBIERANIA DANYCH
STATYSTYCZNYCH

Prof. H. Steinhaus w czasie wyktadéw na temat statystycznej kontroli jakoSci
podkreslat, ze metody SKJ moga by¢ stosowane takze do okreSlenia jakoSci badan
masowych, takich jak spisy ludnoSci, sprawozdawczo§¢ statystyczna i badania staty-
styczne, w ktérych metody zbierania danych statystycznych, z r6znych powodéw, nie
zapewniajg uzyskanie doktadnych danych. W takim przypadku proponowat zastosowa-
nie tzw. wyceny statystycznej, ktéra, przecigtnie rzecz biorac, da dokladniejsze wyniki
niz metoda wywiadu indywidualnego. Jako przyktad wymienial uzyskanie informacji
o dochodach gospodarstw rolnych lub pracujacych na rachunek wiasny. Respondenci
nie sg w stanie poda¢ dokfadnej informacji, gdyz faktycznie jej nie znaja lub z in-
nych przyczyn podajg informacje nieprawdziwe. Podaja wigc informacje obcigzone,
znacznie odbiegajace od stanu faktycznego. Proponowal zbudowanie pewnego rodzaju
modelu uwzgledniajacego poszczegdlne komponenty zwiazane z oszacowaniem do-
chodéw danej jednostki lub zbiorowosci. Nastepnie komponenty te bylyby szacowane
na podstawie dostepnych dokumentéw lub nawet przez rzeczoznawcéw. WiedzieliSmy,
ze dochody podawane przez respondentéw sg znacznie zanizane. PodejScie Profesora
prébowatem zastosowaé przy badaniu rozktadéw dochodéw ludnosci wedlug wysokosci
zatrudnionej w gospodarce pozarolniczej (Kordos, 1959, 1963). Budowatem modele
wykorzystujace dane z badan budzetéw gospodarstw domowych, z badania rozktadéw
ptac wedlug wysokosci, ktére w tym okresie byly badaniami petnymi, z danych z ZUS
oraz ze spiséw ludnosci. PodejmowaliSmy w Pracowni Regionalnej Zaktadu Badai
Statystyczno-Ekonomicznych GUS we Wroclawiu préby zastosowania metody wyceny
statystycznej do oceny dochodéw w gospodarstwach rolnych, ale prace w tym zakresie
nie zostaly zakonczone. Dopiero po 2000 r. dowiedziatem si¢, ze prof. H. Steinhaus
zastosowal wycene statystyczng jako metode odbioru towaréw produkcji masowej, sto-
sujac zasade ,,minimax” (zob. Steinhaus, 2000). Wydaje mi si¢, ze podej$cie to mozna
by zastosowa¢ w rozwijanym ostatnio globalnym zarzadzaniu jakoScia (TQM), ktére
wkracza réwniez stopniowo do statystyki (Kordos, 2001b).
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3.3. WPLYW INNYCH STATYSTYKOW

Oprécz wymienionych wyzej polskich statystykéw na rozwdj badafi reprezenta-
cyjnych w Polsce w pierwszym okresie powazny wplyw wywarto kilku statystykéw,
z ktoérych przede wszystkim nalezy wymieni¢ Deminga (1950), Yatesa (1949), Hansena
et al., (1953), Daleniusa (1957), Kisha (1965), Cochrana (1977) i Zarkovicha (1966).
Osiggniecia tych statystykéw byly intensywnie studiowane i dyskutowane na zebraniach
1 seminariach organizowanych przez Komisje Matematyczng GUS oraz Pracowni¢ Me-
tod Matematycznych ZBS-E GUS. Szczegblng uwage poswiecaliSmy pracy Deminga
(1950, 1987), a gtéwnie jego podejsciu do projektowania badan reprezentacyjnych i od-
powiedzialnoSci statystyka za projektowanie probki w catoksztalcie badania reprezenta-
cyjnego (Kordos, 2009). ZauwazyliSmy, ze podejscie to byto zblizone do podejscia prof.
H. Steinhausa, ktéry réwniez kfadt nacisk na jako$¢ danych, sposoby wyboru prébki
oraz metody zbierania informacji. Intensywnie studiowaliSmy takze ksigzke Daleniusa
(1957) dotyczaca teorii i praktyki badafi reprezentacyjnych w Szwecji. Chodzito tu
gtéwnie o optymalng lokalizacje prébki ze wzgledu na kilka cech. Interesujace wyniki
w tej dziedzinie uzyskat J. Gren (1964, 1966, 1969, 1970). Nalezy tu podkreslic,
ze w sprawie zastosowania optymalnej lokalizacji prébki w praktyce napotkaliSmy
w tym okresie na pewng barier¢ ze strony opracowujacych wyniki badan. Twierdzili,
ze wystepujg trudnosci techniczne zastosowania proponowanych metod, tlumaczac to
»Zmiennym przecinkiem”. Nie mogliSmy wigc naszych osiagnie¢ teoretycznych w tym
zakresie zastosowaé w praktyce. Problem ten zostat rozwigzany dopiero po wprowa-
dzeniu w szerokim zakresie elektronicznego przetwarzania danych. Ze wzgledéw dy-
daktycznych cieszyly si¢ popularno$cig podreczniki Cochrana (1977) i Kisha (1965),
ktére byly wykorzystywane zaréwno w naszych pracach badawczych jak i szkolenio-
wych. Prof. S. Zarkovich (1966) przyczynit si¢ w znacznym stopniu do poglebiena
badari w zakresie jakoS$ci danych (Kordos, 1973, 1987, 1988). W latach 1974-1980
pracowatem w Etiopii jako ekspert FAO, a prof. Zarkovich byl moim przetozonym.
Ktadl szczegdlny nacisk na metody badania jakoSci danych statystycznych, a nastgpnie
uzyskane doS§wiadczenie w tym zakresie przeniostem w mojej pracy w GUS.

4. DZIALALNOSC KOMISJI MATEMATYCZNEJ GUS

Jak juz podkreslitem, szczegdlng role w rozwoju badan reprezentacyjnych w sta-
tystyce publicznej miata Komisja Matematyczna GUS?, ktéra dziatata w latach 1950-
1993, jako organ doradczy i opiniodawczy Prezesa GUS w zakresie wdrazania i stoso-
wania do praktyki statystycznej metod matematyczno-statystycznych, a w szczegdlnosci

2 Pierwsza Komisja zostala powotana zarzadzeniem wewnetrznym Prezesa GUS Nr 87 z dnia 31
grudnia 1949 r. pod nazwg ,,Komisja do Spraw Statystyki Matematycznej” w skladzie: prof. Stefan Szulc
— przewodniczacy, mgr Marek Fisz — sekretarz, dr Egon Vielrose, mgr Ryszard Zasgpa — czlonkowie.
Faktycznie dziatalno§¢ Komisji rozpoczeta si¢ w 1950 r. i stopniowo rozszerzata zakres dziatania i sktad
osobowy.
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metody reprezentacyjnej. Komisji Matematycznej GUS, w réznych okresach, przewod-
niczyli znani w Polsce statystycy: prof. Stefan Szulc, prof. Zbigniew Pawlowski, prof.
Wiadystaw Welfe i prof. Ryszard Zasgpa. Stopniowo Komisja rozszerzata zakres swej
dziatalnosci i od 1969 r. byla Komisja Matematyczng miedzyresortowa, stuzaca nie
tylko badaniom GUS, ale takze innym resortom?.

Wyniki dziafalnoSci Komisji Matematycznej GUS byly czgsto publikowane w wy-
dawnictwach GUS, a gtéwnie w serii ,,Biblioteka Wiadomosci Statystycznych”. Publi-
kacje te dotyczyly: a) zastosowania metod matematycznych w statystyce (GUS, 1969);
b) metodologii badafi reprezentacyjnych (GUS, 1970b, 1971a, 1971b, 1972, 1978,
1987b, 1989); c) wybranych probleméw prognoz statystycznych (GUS, 1970a, 1979)
d) zastosowania metod ekonometrycznych (GUS, 1976, 1979); e) perspektyw rozwo-
ju statystyki GUS (1973, 1987a). Artykuly indywidualne byly zwykle publikowane
w ,,Wiadomosciach Statystycznych” lub ,,Przeglqdzie Statystycznym”. W latach 1966-
1969, jako sekretarz naukowy Komisji, publikowatem na famach ,,Wiadomosci Staty-
stycznych” informacje pt. ,,Z prac Komisji Matematycznej GUS™*. W ,,Przeglqdzie Sta-
tystycznym” omoéwitem dziatalno$¢ Komisji za okres 25-lecia (Kordos, 1975). Znaczny
udzial w pracach Komisji Matematycznej GUS w latach 1972-1993 oraz w rozwoju
badar reprezentacyjnych w Polsce, mial mgr Bronistaw Lednicki, ktéry w latach 1990-
1993 petnit funkcje sekretarza naukowego Komisji. Byl autorem wielu waznych badan
reprezentacyjnych prowadzonych przez GUS (Lednicki, 1973, 1974, 1979, 1982, 1987,
1989). Najdtuzej funkcje przewodniczacego Komisji petnit prof. Ryszard Zasepa, ktory
wniost najwigkszy wktad w rozwdj badan reprezentacyjnych w Polsce, a takze organi-
zowal intensywne szkolenia pracownikéw GUS z zakresu badan reprezentacyjnych.

W Komisji Matematycznej GUS pelnitem rézne funkcje od cztonka Komisji, sekre-
tarza naukowego, zastepcy przewodniczacego do przewodniczacego Komisji w latach
1990-1993°. Szerzej dzialalnos¢ Komisji Matematycznej GUS w latach 1950-1993
przedstawawitem w opublikowanym ostatnio artykule na famach ,,Wiadomosci Staty-
stycznych” (Kordos, 2012 a).

5. ZARYS ROZWOJU BADAN REPREZENTACYINYCH W POLSCE

Pomimo podjecia dos¢ wezesnie prac w zakresie zastosowania metody reprezen-
tacyjnej w Polsce, bo juz w pierwszej potowie lat trzydziestych ubiegtego wieku,
to jednak poczatkowo wykorzystanie tej metody badan w naszej praktyce statystycznej

3 Zarzadzenie, nr 38 Prezesa Gléwnego Urzedu Statystycznego z dnia 10 czerwca 1969 r. (znak:
1-2-0200-38) w sprawie powotania Komisji Matematycznej przy Gtéwnym Urzedzie Statystycznym.

4 Patrz: J. Kordos, Z prac Komisji Matematycznej GUS, Wiadomosci Statystyczne, z. 9, 1966, s. 20-
22; z. 10, s. 22-24.; z. 12, s. 14-16; 1967, z. 3, s. 25-27; z. 6, s. 18-19; z. 9, s. 12-13; 1969, z. 5,
s. 21-22.

5 Zarzadzenie Nr 31 Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego a dnia 4 lipca 1990 r. w sprawie
powolania Komisji Matematycznej ,, Dziennik Urzedowy Gtownego Urzedu Statystycznego”, Nr 12 (172),
s. 333-334.
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byto dos¢ ograniczone. Przed Il wojng §wiatowg zastosowanie metody reprezentacyjnej
ograniczylo si¢ do przySpieszenia opracowania wynikéw spisu ludnosci z 1931 r. (Ney-
man, 1933; Piekatkiewicz,1934). Zastosowania metody reprezentacyjnej w badaniach
GUS po ostatniej wojnie byly konsultowane, jak juz wspomniatem, z prof. J. Neymanem
w czasie jego wizyt w Polsce w latach 1950 i 1958. Bralem udziat w konsultacjach
w 1958 r. w ramach Komisji Matematycznej GUS, ktére trwaly przez 6 tygodni. Byto
to dla mnie wielkim przezyciem naukowym, a takze jako najmlodszy z zespotu Ko-
misji prowadzitem protokoty i dokladne notatki oraz miatem bezposrednie kontakty
z Profesorem w przygotowaniu i ocenie spotkan. Z prof. R. Zas¢pa podziwialiSmy
nie tylko wielka wiedze prof. Neymana i jego oryginalne podejscie do rozwigzywania
probleméw statystycznych, ale takze ogromng pracowitos$¢. Niejednokrotnie koriczyli-
Smy prace w péZnych godzinnych wieczornych, gdy byla taka potrzeba. Swoje refleksje
z tych spotkar przedstawilem ostatnio w artykule w jezyku angielskim (Kordos, 2011).

5.1. BADANIA REPREZENTACYJINE DO 1989 ROKU ¢

W poprzednim systemie spoleczno-gospodarczym, badania statystyczne byly gléw-
nie oparte o petng sprawozdawczos$¢ statystyczng, a w ograniczonym stopniu wykorzy-
stywano badania czesciowe. Metode reprezentacyjng stosowano gléwnie w badaniach
spolecznych (badania budzetéw gospodarstw domowych i badania warunkéw zycia), a
takze w badaniach rolniczych. Badania te zostaly opisane w kilku publikacjach Giéwne-
go Urzedu Statystycznego (GUS, 1978, 1987a, 1987b, 1989). Polscy statystycy rozwi-
jali metodologie badan reprezentacyjnych w osrodkach akademickich oraz jednostkach
naukowo-badawczych GUS. Powstalo wiele intersujgcych opracowan naukowych, ktére
w zmacznym stopniu zostaly wykorzystane w praktyce. Prace te wymagaja specjalnego
opracowania monograficznego, a tu wymieni¢ tylko niektére z nich.

Metoda reprezentacyjna byta w Polsce tworczo rozwijana, wyktadana na uczelniach
o profilu ekonomicznym, a w 1962 r. zostal opublikowany w Polsce pierwszy pod-
recznik metody reprezentacyjnej (Zasgpa, 1962), a pdZniej dalsze ksiazki poSwiecone
tej metodzie badawczej (Pawtowski, 1972; Zasepa, 1972; Steczkowski, 1988; Bracha,
1996, Szreder, 2004; Wywiat, 2010). W 1987 r. zostata opublikowana moja monografia
nt. doktadnosci danych w badaniach spotecznych (Kordos, 1987), a w 1988 1. nt. jako-
sci danych statystycznych (Kordos, 1988). Z inicjatywy Komisji Matematycznej GUS,
pod kierunkiem jej przewodniczacego, prof. R. Zas¢py, prowadzono dla pracownikow
GUS intensywne szkolenia z metody reprezentacyjnej, co przyczynito si¢ do lepszego
zrozumienia tej metody badania statystycznego w praktyce. Powstanie w 1966 r. Zakta-
du Badan Statystyczno-Ekonomicznych GUS (ZBS-E GUS) umozliwito podjecie prac
naukowo-badawczych, wdrozenie a takze doskonalenie tej metody badawczej w prak-
tyce. ProbowaliSmy takze przekazywaé nasze doSwiadczenia w tym zakresie innym
krajom, organizujac w 1970 r. konferencje miedzynarodowa (GUS, 1971a i 1971b).

6 Podano takze publikacje wydane po 1989 roku.



72 Jan Kordos

Z publikacji powstatych w osrodkach akademickich oraz naukowo-badawczych, ktére
mialy istotny wplyw na praktyke statystyczng, nalezaloby tu wymieni¢ prace R. Zasgpy
(1958, 1962, 1968, 1972, 1993ab), Cz. Brachy (1972, 1994, 1996, 1998, 2003), Cz.
Brachy et al. ( 2004a, 2004b), J. Grenia (1964, 1966, 1969, 1970), B. Lednickiego
(1973, 1974, 1979, 1982, 1987, 1989), B. Lednickiego et al., (1994, 2003,), J. Kor-
dosa (1967, 1968, 1971, 1974, 1982, 1985, 1991), L. Kursy, B. Lednickiego (2006),
J. Pawlowskiej (1969), A. Szarkowskiego, J. Witkowskiego (1994) oraz J. Wywiala
(1988, 1995, 1996, 1998).

Polscy specjaliSci z badan reprezentacyjnych byli wspétorganizatorami i brali ak-
tywny udzial w trzech miedzynarodowych konferencjach, ktére odbyly si¢ w Polsce na
poczatku okresu przejSciowego do gospodarki rynkowe;j:

1) w 1991 r. nt. pomiaru ubdstwa w okresie przemian gospodarczych w krajach
Europy Wschodniej (poverty measurement for economies in transition in Eastern Eu-
ropean Countries), ktéra odbyta si¢ w Jachrance k. Warszawy w dn. 7-9 paZdziernika
1991 r. (GUS, 1992);

2) w 1992 r. nt. problemow statystyki matych obszarow i planowania badar (small
area statistics and survey design), ktéra odbyta sie w Warszawie w dn. 30 wrze$nia —
3 pazdziernika 1992 r. (Kalton et al., 1993);

3) w 1994 r. miedzynarodowa konferencja statystyczna dla upamietnienia setnej
rocznicy urodzin Jerzego Neymana (International Conference in Memory of the Hun-
dredth Anniversary of the Birth of Jerzy Neyman), ktora odbyta si¢ w dn. 25-26 listo-
pada 1994 r. w Jachrance k. Warszawy.

W czasie tych migdzynarodowych konferencji oraz spotkan z ekspertami Eurostatu
i innych organizacji miedzynarodowcy okazato sie, ze polscy statystycy specjalizujacy
si¢ w metodyce badan reprezentacyjnych byli do$¢ dobrze przygotowani do przeksztat-
cenia polskiej statystyki do wymagan gospodarki rynkowe;.

5.2. BADANIA REPREZENTACYJNE PO 1989 ROKU

0Od 1989 r. rozpoczeto w GUS dostosowywanie statystyki publicznej do migedzyna-
rodowych standardéw, a takze podjeto starania zharmonizowania jej ze statystyka Unii
Europejskiej (Kordos, 1998). Zostaly zaadaptowane podstawowe klasyfikacje i nomen-
klatury, program badan zostal w znacznym stopniu zmieniony, zastosowano nowe me-
tody 1 metodologie badan dostosowane do wymagan gospodarki rynkowej i standardéw
europejskich GUS (1995).

Przerwano wiekszo$¢ sprawozdawczoS$ci statystycznej, a rozpoczeto nowe badania
reprezentacyjne. Dostosowano badania budietow gospodarstwach domowych do wy-
magafi Eurostatu (Eurostat, 1997; GUS, 2011a) oraz podjeto nowe badania, takie jak:
badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci (Popinski, 2006; Szarkowski, Witkowski,
1994), badania przedsiebiorstw, koniunktury w przemysle, budownictwie i handlu (Bar-
czyk et al., 1994), badania w rolnictwie (Kordos, Kursa, 1997; Kursa, Lednicki, 2006),
badania zdrowia (Bracha, 1998; GUS, 2006, 2011b), badania warunkéw zycia (GUS,
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2002, 2005a) i badania wykorzystania czasu (GUS, 2005b). Od 2005 r. wprowadzono
Europejskie Badanie Dochodéw i Warunkéw Zycia (EU-SILC) przygotowane wedlug
koncepcji Eurostatu (GUS, 2008; Verma & Betti, 2006). Studiowano i wdrozono do
praktyki metody estymacji precyzji dla ztozonych schematéw losowania (Kordos, Szar-
kowski, 1973; Popiriski, 2006; Szarkowski, Witkowski, 1994; Kordos, Zigba-Pietrzak,
2010). Nalezy tu takze wymieni¢ prace z zakresu lokalizacji proby i statystyki matych
obszaréw, ktére wskazaly kierunki doskonalenia praktyki statystycznej (np. Kozak,
2004, 2006; Kubacki, 2004, 2006; Niemiro et al., 2001, 2002, 2012).

5.3. REPREZENTACYJNE BADANIA POWTARZALNE W CZASIE - METODA ROTACYJNA

Wigkszo$¢ badan statystyki publiczne sg badaniami powtarzalnym w réznych okre-
sach. Prébuje si¢ tu stosowaé badania panelowe, w ktérych wybrana jednostka badania
bierze udzial w badaniu w kilku kolejnych rundach, gdy gtéwnym celem badania jest
ocena zmian w kolejnych okresach. Jednakze w wigkszosci badai chodzi zaréwno
o badania zmian w czasie jak réwniez o oceny w poszczegdlnych okresach. Kompro-
misem jest tu metoda rotacyjna, ktérej na §wiecie, a takze w Polsce, po§wiecono wiele
uwagi. Prace teoretyczne rozpoczeto w tej dziedzinie juz na poczatku lat piecdziesig-
tych ubieglego wieku (Patterson, 1950). Z pdZniejszych prac warto tu wymienié prace
Ecklera (1955), Rao i Grahama (1964), Kaltona i Kasprzaka (1987), Kaltona i Citro
(1993).

W Polsce problematyce badaii powtarzalnych po§wigcono wiele uwagi, a szcze-
gblnie metodzie rotacyjnej, ktérg probowano zastosowac¢ w kilku badaniach, a gtéwnie
w badaniach budzetéw gospodarstw domowych (GUS, 1972, 1986, 1989; Kordos,
1967, 1971, 1982; Lednicki, 1982), w badaniu aktywnoSci ekonomicznej ludnosci
(Szarkowski 1 Witkowski, 1994; Popifiski, 2006) oraz warunkéw zycia GUS (2008).
Nalezy takze wspomnie¢ o pracach teoretycznych w zakresie metody rotacyjnej pod-
jetych w ostatnich latach przez kilku statystykéw (np. Ciepiela et al., 2012; Kowal-
czyk, 2003; Kowalski, 2006, 2009; Kowalski, Wesotowski, 2011; Wesotowski, 2010).
Szerszego przegladu prac teoretycznych w zakresie badan reprezentacyjnych w czasie,
a szczgdlnie metody rotacyjnej, prowadzonych w Polsce w ostatnich latach, a takze
ich praktycznych zastosowan, przedstawitem w opracowaniu monograficznym (Kordos,
2012b).

5.4. PROBLEMY JAKOSCI DANYCH W BADANIACH REPREZENTACYJNYCH

Prace nad jakoscig danych statystycznych podjeto w GUS dos§é wczesnie, bo juz
w konicu lat 1950-tych. Znaczny wplyw, jak juz wspomnialem, miat tu prof. Hugo
Steinhaus, ktérego propozycje w tym zakresie probowano zastosowaé w statystyce
publicznej. Pierwsze wyniki prac z zakresu analizy btedéw losowych i nielosowych
w Polsce przedstawitem na sesji naukowej Miedzynarodowego Instytutu Statystyczne-
go w Wiedniu w 1973 r. (Kordos, 1973). Problematyke jakoSci danych statystycznych
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przedstawilem poZniej w dwéch monografiach (Kordos, 1987, 1988) i w kilku artyku-
fach (Kordos, 1995, 2001a, 2007).

W ostatnich latach na Swiecie wiele uwagi po§wiecano jakosci danych statystycz-
nych, a w ostatnim okresie — jakosci statystyki. Wigze si¢ to §ciSle ze stale rosngcym
zapotrzebowaniem na rzetelne informacje statystyczne, ktére wykorzystywane sa w sze-
rokim zakresie w réznych dziedzinach zycia gospodarczego i spotecznego, a takze do
poréwnafi mi¢dzynarodowych.

Szersze zainteresowanie jakoScig statystyki, a nie tylko danymi statystycznymi wy-
nika takze z rewolucji jakoSciowej w spoleczenistwie. W przedsiebiorstwach przemy-
sfowych, a takze w innych jednostkach organizacyjnych wprowadzane jest stopniowo
globalne zarzgdzanie jakoscig’ (Total Quality Management — TQM), ktére obejmuje
wszystkie procesy i jednostki organizacyjne oddziatywujace na jakoS$¢ produkcji lub
ustug. Organizacje statystyczne nie stanowig tu wyjatku. Przeciez produkty statystyczne
— dane statystyczne, ich interpretacje i analizy, wykorzystywane wykresy i diagramy,
publikacje statystyczne oraz udzielane konsultacje w zakresie statystyki, podlegaja po-
dobnym zasadom i regufom proceséw masowych jak produkty przemystowe czy ustugi.

Problematyka jakosci danych zajmowato si¢ kilku naszych statystykéw (Kordos,
1973, 1987, 1988; 2001a, 2004, 2007; Szutkowska, 2012; Wierzchostawski, 1995;
Zasepa, 1962, 1968, 1972, 1993ab).

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca si¢ problematyce jako$ci w statystyce.
Ogranicze si¢ tu tylko do wspomnienia ostatnich prac prowadzonych pod patronatem
Eurostatu. Prace te dotyczg udoskonalenia jakos$ci Europejskiego Systemu Statystyczne-
go. Wazne jest, ze pojecie jakosci w statystycznych organizacjach zmienilo si¢ w czasie
ostatniej dekady. Tak, wigc dokladno$¢ nie jest juz jedyna miarg jakoSci. W takim
podejsciu jako$¢ moze by¢ zdefiniowana w wielu wymiarach, gdzie doktadnos$¢ jest
jednym z nich Eurostat (2007; 2009). GUS prébuje stopniowo uwzgledni¢ te zalecenia
(Szutkowska, 2012). W publikacjach GUS, w ktérych prezentowane sg wyniki z badan
reprezentacyjnych, podawane sg zwykl btedy standardowe lub wzgledne bledy standar-
dowe dla wybranych parametréw. Z btedéw nielosowych podawane sg niekiedy frakcje
realizacji badania, tj. iloraz liczby zbadanych jednostek do liczby jednostek wyloso-
wanych, lub frakcje braku odpowiedzi. Btedy odpowiedzi sg rzadko badane, a prébe
oszacowania btedéw tego rodzaju podejmuje si¢ tylko w kontrolnych badaniach spiséw
ludnosci. Jednakze oceny jakoSci ostatnich spiséw ludnoSci, w ktérych zastosowano
pospisowe badania kontrolne, tj. w latach 1978, 1988 i 2002, nie zostaly opubliko-
wane. Nalezy mie¢ nadzieje, ze analiza jakoSci spiséw z tych badai zostanie wkrétce
opublikowana, tacznie z oceng jakoSci Narodowego Spisu Ludnosci 2011. W sprawie
oceny jakoSci spiséw ludnoSci zostala ostatnio opublikowana specjalna monografia
przez UN Statistics Division (2010).

7 Warto zauwazy¢, ze prof. W.E. Deming uwazany jest za ojca TQM, ktéry miat znaczny wplyw na
rozwoj badan reprezentacyjnych w Polsce w poczatkowym okresie. Oméwitem ten fakt w moim artykule
Kordos (2009).
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5.5. ESTYMACJA DLA MALYCH OBSZAROW A BADANIA REPREZENTACYINE

Problem ocen wartosci parametréw dla matych obszaréw wystepowal w statystyce
juz od poczatku prowadzenia badan czesciowych. Dla badafi czesciowych, prowadzo-
nych metoda reprezentacyjna, w ktérych jednostki préby losowano wedtug okreslonego
schematu, powstaje problem rzetelnoSci ocen, szczegdlnie, gdy sa one oparte na nie-
wielkiej liczebnosci badanych jednostek. Niekiedy precyzja takich ocen jest bardzo
niska i ich warto$¢ informacyjna znikoma. Dotyczy to zwykle malych obszaréw, ta-
kich jak podregiony, powiaty, miasta, a nawet niektérych wojewddztw, gdy prébka, na
podstawie, ktérej szacowane sg wyniki, jest zbyt mafa.

Wprawdzie metodami ocen dla malych obszar6w zajmowano si¢ juz od dos¢ daw-
na, to jednak szersze zainteresowania tymi problemami wsréd statystykéw obserwuje
sie¢ w ciggu ostatnich 40 lat. Zaczely ukazywac si¢ prace metodyczne i naukowe w tym
zakresie, a takze rozpoczeto organizowanie miedzynarodowych konferencji naukowych
i seminariow, na ktérych rozwazano rézne problemy zwigzane z estymacjg parametréw
dla malych obszaréw. Warto tu wymieni¢ migdzynarodowe sympozjum zorganizowane
w 1985 r. w Ottawie (Platek, et. al., 1987), miedzynarodowe konferencje naukowe,
ktére odbyly sie¢ w 1992 r. w Warszawie (Kalton et al., 1993) i w Rydze (1999).
Od 2005 roku organizowane sg co dwa lata miedzynarodowe konferencje poSwigecone
metodom estymacji dla matych obszaréw, a dotychczas odbyly si¢ konferencje: w Fi-
landii (2005), we Wtoszech (Piza, 2007), w Hiszpanii (Elche, 2009) oraz w Niemczech
(Trier, 2011). Wiele artykutéw prezentowanych na tych konferencjach opublikowano w
naszym mig¢dzynarodowym czasopiSmie w jezyku angielskim Statistics in Transition.
W latach 2002-2005 polscy statystycy, pod kierunkiem prof. J Paradysza i prof. E.
Gotaty, uczestniczyli w migdzynarodowym konsorcjum Eurarea (2005), sponsorowa-
nym przez Eurostat. Wymieni¢ tu tylko niektére publikacje z tego zakresu wydanych
w Polsce: Dehnel, (2010); Domanski, Pruska (2001); Gotata (2004a, 2004b, 2012);
Kalton, et al. (1993); Kordos (1991, 1999, 2004); Kordos, Paradysz (2000); Paradysz
(1998); Pekasiewicz, Pruska (2002); Wesotowski (2004). Jednakze, do wdrozenia tej
metody badawczej do praktyki statystycznej na szersza skale niezbedne sg dalsze prace
badawcze (Gotata, 2012).

5.6. MIEDZYNARODOWE KONFERENCJE W KATOWICACH POSWIECONE METODZIE
REPREZENTACYJNEJ

Wiele interesujacych opracowarn teoretycznych i metodologicznych z metody re-
prezentacyjnej prezentowali polscy statystycy na réznych konferencjach miedzynaro-
dowych. Szczegdlne znaczenie dla rozwoju badan reprezentacyjnych w Polsce mia-
ly miedzynarodowe konferencje organizowane przez Katedre Statystyki Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach, pod kierunkiem prof. Janusza Wywiata i jego wspot-
pracownikéw pt: Metoda reprezentacyjna w badaniach ekonomiczno-spotecznych (Su-
rvey Sampling in Economic and Social Research).
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Wyktadowcami na tych konferencjach byli czesto Swiatowej stawy eksperci, jak np.
prof. Malay Ghosh z USA, prof. Jean-Claude Deville z Francji i prof. Yves Tillé ze
Szwajcarii. Dotychczas zorganizowano 7 konferencji mi¢dzynarodowych, a wyniki kon-
ferencji z lat 2008 i 2009 zostaly wydane w publikacjach zwartych (patrz Wywiat, Za-
dto, 2009; Wywiat, Gamrot, 2010). Ostatnia konferencja odbyta si¢ w dn. 18-20 wrze-
$nia 2011 r. Nalezy mie¢ nadziej¢, ze konferencje te beda w przysztosci kontynuowane.

5.7. REPREZENTACYJNY SPIS LUDNOSCI 2011

Najwickszym badaniem reprezentacyjnym w dziejach GUS byt przeprowadzony
w ramach Narodowego Spisu Powszechnego 2011 reprezentacyjny spis ludnosci (GUS,
2012). Spis reprezentacyjny zostal przeprowadzony na prébie losowej w ok. 20% miesz-
kan w skali kraju. Jednostka losowania byto mieszkanie, a doktadniej jego adres. Operat
losowania, ktéry zostal utworzony w oparciu o rejestry i systemy informacyjne, zostat
odpowiednio uporzadkowany i podzielony na poszczegdlne warstwy.

Podstawowym celem spisu reprezentacyjnego realizowanego w ramach NSP 2011
byto uzyskanie informacji o sytuacji spoteczno-demograficznej na poziomie powiatu.
Konieczne byto wigc dokonanie podziatu zatozonej 20%-owej proby mieszkar dla Pol-
ski pomiedzy powiaty. Dokonano tego przy wykorzystaniu metody alokacji pierwiast-
kowej. Metoda ta stanowi kompromis pomie¢dzy alokacjg proporcjonalna, a alokacjg
zapewniajacg jednakowa precyzje dla subpopulacji. Przy zatozeniu, ze zastosowano by
proporcjonalne losowanie préby, w kazdym powiecie préba stanowitaby 20% popu-
lacji. Poniewaz precyzja wynikéw tj. wielko$¢ bledu losowego, zalezy od liczebnoSci
proby, uzyskano by w efekcie niedostateczna precyzje dla wielu matych powiatow.
Z kolei, w metodzie alternatywnej uzyskujemy, w przyblizeniu, jednakowg precyzje
wynikéw dla wszystkich powiatéw, ale za ceng¢ istotnego ,,splaszczenia” liczebnosci
préby. W efekcie liczebnos¢ préby, a tym samym pracochtonno$¢ przy realizacji spisu
bytaby mato zr6znicowana pomig¢dzy duzymi i matymi powiatami. Z tych powodoéw ja-
ko metode rozdziatu préby przyjeto alokacje pierwiastkowa, w ktérej np. liczba miesz-
kari losowanych w p-tym powiecie jest proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego
z populacyjnej liczby mieszkan. W celu wylosowania, w kazdym z powiatéw, préby
o ustalonej wczesniej liczebnosci zastosowany zostat schemat losowania jednostopnio-
wego warstwowego. Jednostki losowania — mieszkania, zostaly przed losowaniem po-
grupowane w warstwy w celu zwigkszenia efektywnos$ci losowania. Zastosowano zrdz-
nicowane podejScie do warstwowania w zalezno$ci od typu powiatu i gminy. Schemat
losowaniu préby oraz ogélny zarys metody estymaciji wynikéw zostaly przedstawione
w publikacji GUS (2012).

Spis kontrolny do NSP 2011 przeprowadzono od 1 do 11 lipca 2011 r. Jego celem
byto sprawdzenie kompletnosci przeprowadzonego spisu, poprawnosci danych uzyska-
nych w spisie oraz ich zgodno$ci ze stanem faktycznym. Spis kontrolny przeprowa-
dzono w formie spisu reprezentacyjnego. Sposréd 2744 tys. mieszkan, ktére wczesniej
zostaly wylosowane do spisu reprezentacyjnego, wylosowano 80 tys. mieszkan. Spisem
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kontrolnym objeto mieszkania, w ktérych respondenci dokonali samospisu przez Inter-
net, mieszkania spisane bezposSrednio przez rachmistrzéw spisowych lub telefonicznie
przez ankieteréw jak i takie, w ktérych spis nie zostal przeprowadzony (z réznych
powoddéw). Ze wzgledu, jak twierdza autorzy, na zapisy ustawowe spis kontrolny zo-
stal przeprowadzony przez ankieter6w poprzez telefon (metoda CATI). Spowodowato
to objecie spisem kontrolnym wylacznie tych mieszkad, w ktérych przynajmniej dla
jednej osoby udato si¢ ustali¢ numer telefonu, przy czym nie miato znaczenia, czy
byt to telefon stacjonarny, czy komérkowy. Formularz do spisu kontrolnego zawierat
14 pytafi. Zwykle w badaniu kontrolnym stosuje si¢ dokladniejsza metode¢ zbierania
danych niz w spisie podstawowym. Wydaje si¢ jednak watpliwe, aby metoda wywiadu
telefonicznego umozliwita sprawdzenie doktadnosci udzielanych odpowiedzi w badaniu
podstawowym (UN Statistics Division, 2010). Jednakze analiz¢ krytyczng uzyskanych
wynikow nalezy przeprowadzi¢ i wyciggnac stad odpowiednie wnioski na przysziosc.

6. UWAGI KONCOWE

Przedstawitem tu w bardzo ogélnym zarysie, wspétzalezno$¢ pomiedzy rozwojem
teorii 1 praktyki badai reprezentacyjnych w Polsce. Zdaje sobie sprawe z subiekty-
wizmu mojej oceny, gdyz w badaniach tych uczestniczylem jako praktyk, zaréwno w
kraju jak i za granicg, ponad 50 lat. Uwazam, ze w okresie tym polscy statystycy,
zaréwno akademiccy jak i oficjalni, wniesli istotny wkiad w Swiatowy rozwéj ba-
dan reprezentacyjnych, pomimo znacznych trudnosci wystepujacych w poszczegélnych
okresach. Brali aktywny udzial w miedzynarodowym zyciu statystycznym, prezentujac
swoj dorobek na migdzynarodowych konferencjach, seminariach lub biorgc udziat w
konsorcjach, a takze w réznych projektach miedzynarodowych.

Wydaje si¢, ze najwickszym wyzwaniem jest stale rosnace zapotrzebowanie na
réznego rodzaju rzetelne dane statystyczne w réznorodnych ukladach, poréwnywalne
w czasie i przestrzeni. Powstaje powazny problem w jaki sposéb mozna zaspokoi¢ te
potrzeby biorac pod uwage rozwdj teorii badan statystycznych, dotychczasowsa prakty-
ke statystyczng i istniejace réznego rodzaju rejestry administracyjne i inng dost¢png
dokumentacj¢. Chodzi tu nie tylko o poréwnywalno$¢ miedzy poszczeg6lnymi krajami
i regionami w uktadach europejskich zalecanych przez Eurostat, OECD i ONZ, ale
takze w ukladach dla poszczegdlnych krajéw. Danych tych przeciez nie mozna uzyskac
z badan petnych oraz istniejacych rejestrow administracyjnych, wiec niezbedne staje
si¢ szersze wykorzystanie badan reprezentacyjnych.

Badania te, jak wykazano powyzej, odegraly dotychczas ogromng role, jednakze
wystgpito wiele zaniedban i uchybiei, ktére powinny by¢ stopniowo usuwane. Chodzi
tu przede wszystkim o jako$¢ tych badaf, przystosowanie ich do analiz przekrojo-
wych i longitudinalnych, a takze o zwigkszenie ich precyzji dla matych obszaréw. Te
zagadnienia nie zostaly dotychczas dostatecznie rozwigzane. We wszystkich krajach
obserwuje si¢ ograniczenia Srodkéw finansowych na badania statystyczne i wydaje sig,
ze tendencja ta utrzyma si¢ dalej.
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Powaznym dylematem jest w jaki sposdb zaspokoi¢ wymagania uzytkownika. Prze-
ciez perspektywa uzytkownika jest zupelnie inna niz statystyka. Uzytkownik interesu-
je sie udostepnionymi wynikami z badania, jesli one spelniajg jego osobiste pojecia
o jakoSci i uzytecznoSci. Bedzie on stawial nastgpujace pytania: (a) czy wyniki sa
poréwnywalne lub zgodne z informacjami z innych podobnych Zrédet danych? (b) czy
informacja jest odpowiednia i aktualna? (c) czy jest poréwnywalna z poprzednimi ob-
serwacjami? (d) czy moge zaufa¢ procedurze pomiarowej, korektom ze wzgledu na brak
odpowiedzi i procedurze estymacji wynikéw? (e) czy dostepne dane sg przygotowane
w sposéOb tatwo zrozumiatly, solidny i uzyteczny dla moich celéw?

Uzytkownicy chcg zaufania do jakoSci danych statystycznych im dostarczanych.
Zaufanie moze by¢ rozszerzone przez dostarczenie uzytkownikom obiektywnych mier-
nikéw dotyczacych waznych aspektéw planu i procesu badania. Wykorzystuje si¢ wiele
miernikéw. Niektdre urzedy statystyczne podajg w pewnych badaniach okre§lone mier-
niki jako$ci danych. Praktyka w tym zakresie, tj. informowania uzytkownika o jakosSci
danych, jest r6znorodna. Powstaje wiec pytanie, czy ujednolici¢ informacje o badaniu
dla potrzeb uzytkownika? Wiadomo, ze za wiele numerycznych szczeg6étéw moze byé
dla uzytkownika raczej kopotliwe niz objasniajgce. Jaka praktyke przyjaé w tym zakre-
sie? Na te pytania trzeba odpowiedzied, ale nie ma gotowych recept. Nalezy podkreslic,
ze metodologia badar statystycznych, w tym badar reprezentacyjnych, jest podstawowq
czescig ogllnej efektywnosci urzedéw statystycznych (Eurostat, 2007, 2009; Fellegi,
1999). Reputacja urzedu statystycznego zalezy w powaznym stopniu od solidnosci
metodologii statystycznej. Styszy si¢ niekiedy opinie, ze w czasach ograniczen budze-
towych nie powinno si¢ rozwijaé metodologii badar, gdyz wiele z nowych badai nie be-
dzie prowadzonych. Niejednokrotnie mozna si¢ bylo przekonaé, ze ulepszenie metody
badania moze by¢ waznym czynnikiem ogdlnej efektywnosci urzgdu. Moze to dotyczy¢
lepszego projektowania badania oraz udoskonalenia narzgdzi pomiaru i przetwarzania.
Podczas gdy metodologie mozna zniszczy¢ w przeciggu kilku miesigcy, to odbudowa-
nie wlasciwej zdolnoSci metodologicznej urzedu zabierze lata a nawet dekady (Fellegi,
1999). Giéwny Urzad Statystyczny powinien odpowiedzie¢ na te pytania. Podjete prace
w zakresie globalnego zarzgdzania jakoscig statystyki, zgodnie z koncepcja Eurostatu,
powinny by¢ transparentne dla wszystkich statystykdw i uzytkownikéw danych. Wia-
domo, ze rok 2013 bedzie obchodzony jako Miedzynarodowy Rok Statystyki, okazja ta
powinna by¢ wykorzystana do wzmocnienia naszej statystyki publicznej, zawodu staty-
styka, a szczegdlnie zwigkszenia publicznej §wiadomosci znaczenia i wptywu statystyki
na wszystkie aspekty zycia spotecznego. Jakos$¢ badan reprezentacyjnych powinna by¢
udoskonalana w catoksztalcie systemu statystyki publiczne;.

Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie
Wyzsza Szkota Menedzerska w Warszawie
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WSPOLZALEZNOSC POMIEDZY ROZWOJEM TEORII I PRAKTYKI BADAN
REPREZENTACYJNYCH W POLSCE

Streszczenie

Autor bada wspotzaleznosci miedzy rozwojem teorii i praktyki badan reprezentacyjnych w Polsce
w ciggu ponad 60 lat. Rozpoczyna od klasycznej pracy Neymana (Neyman, 1934), ktéra data teoretyczne
podstawy probabilistycznego podejscia wyboru prébki umozliwiajagce wnioskowanie z badan reprezenta-
cyjnych. Gtéwne idee tej pracy byly najpierw opublikowane po polsku w 1933 r. (Neyman, 1933) i mialy
istotny wplyw na a praktyke badar reprezentacyjnych Polsce przed i po II Wojnie Swiatowej. Badania
reprezentacyjne prowadzone w latach 1950-tych i 1960-tych byly konsultowane z J. Neymanem w czasie
jego wiz w Polsce w latach 1950 i 1958 (Fisz, 1950; Zasepa, 1958).
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Praktyczne problemy wystepujgce przy planowaniu i analizie badan reprezentacyjnych Polsce byly
czesciowo rozwiazywane przez Komisje Matematyczna GUS powotana w konicu 1949 r. jako organ dorad-
czy i opiniodawczy Prezesa GUS. Komisja ta skladata si¢ ze specjalistow zaréwno z GUS jak i oSrodkéw
naukowo-badawczych w kraju (Kordos, 2012a). Komisja dziatata do 1993 r. i wplywala w istotny sposéb
na praktyke badan reprezentacyjnych Polsce.

Specjalng uwage poswiecono wplywowi teorii badafi prébkowych na §wiecie i w Polsce na praktyke
badan reprezentacyjnych w Polsce, a w szczegdlno$ci na plany i schematy losowania i metody estymacji
w badaniach prowadzonych w czasie, a gtéwnie metodzie rotacyjnej (Gren, 1969; Kordos, 1967, 2012b;
Kowalczyk, 2004; Kowalski, 2006; Lednicki, 1982; Popifiski, 2006; Wesotowski, 2010); lokalizacji proby
(Bracha et al.,2004b, Gren, 1964, 1966; Lednicki, 1979, 1989; Lednicki i Wesotowski, 1994;), metodom
estymacji (Bracha, 1996, 1998; Greni, 1970; Kordos, 1982; Lednicki, 1979, 1987, Wesotowski, 2004,
Zasepa, 1962, 1972), jakosci danych (Kordos, 1973, 1988; Zasgpa, 1993) oraz metodom estymacji dla
matych obszarow (Bracha, 1994, 2003; Bracha et al., 2004b; Dehnel, 2010; Domariski, Pruska, 2001;
Golata, 2004ab, 2012; Kalton et al., 1993; Kordos, 1991, 2000b; Kordos, Paradysz, 2000; Niemiro,
Wesolowski, 2012; Paradysz, 1998; Wesotowski, 2004). W zakoriczeniu prowadzone sa rozwazania na
temat przysztych zapotrzebowan na informacje z badan reprezentacyjnych.

Stowa kluczowe: badanie reprezentacyjne, metoda estymacji, zlozone badanie reprezentacyjne, ja-
kos§¢ danych, statystyka matych obszaréw, metoda rotacyjna, metoda alokacji proby

THE INTERPLAY BETWEEN SAMPLE SURVEY THEORY AND PRACTICE IN POLAND

Abstract

The author examines interplay between sample survey theory and practice in Poland over the past
60 years or so. He begins with the Neymans’s (1934) classic landmark paper which laid theoretical
foundations to the probability sampling (or design-based) approach to inference from survey samples.
Main ideas of that paper were first published in Polish in 1933 (Neyman, 1933) and had a significant
impact on sampling practice in Poland before and after the World War II. Sample surveys conducted in
1950s and 1960s were consulted with J. Neyman during his visits in Poland in 1950 and 1958 (Fisz,
1950a; Zasepa, 1958).

Some practical problems encountered in the design and analysis of sample surveys were partly solved
by the Mathematical Commission of the CSO which was established in 1949, as an advisory and opinion-
making body to the CSO President in the field of sample surveys. The Commission concentrated specialists
in the sampling methods both from the CSO and research centres in the country (Kordos, 2012a). The
Commission had a significant impact on sampling practice in Poland and was active till 1993.

Special attention is devoted to the impact of sampling theory on sampling practice in Poland, and
particularly on sample designs and estimation methods in: sampling in time and rotation methods (Kordos,
1967, 2012b; Kowalczyk, 2004; Kowalski, 2006; Wesotowski, 2010); sample allocation and estimation
methods (Bracha, 1994, 1996, 2003; Grefi, 1964, 1966, 1969, 1970; Kordos, 1969, 1973, 1982; Wesotow-
ski, 2004, Zasepa, 1962, 1972, 1993 ); data quality (Kordos, 1973, 1988); estimation methods for small
areas (Dehnel, 2010; Domarnski, Pruska, 2001; Golata, 2004ab, 2012; Kalton et al., 1993; Kordos, 1991,
2000b, 2004; Kordos, Paradysz, 2000; Niemiro, Wesotowski, 2012; Paradysz, 1998; Wesotowski, 2004).
Concluding remarks are given at the end.

Key words: sample survey, estimation methods, complex sample surveys, data quality, estimation
for small area, rotation sampling, sample allocation methods
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1. WPROWADZENIE

Wspbiczesna gospodarka w sposéb ciggly generuje gigantyczne zbiory danych.
Analiza, monitorowanie, decydowanie w oparciu o wielkie zbiory danych stanowg bez
watpienia wieloaspektowe wyzwanie dla wspotczesnej statystyki (por. Aggerwal, 2007).

Przyktadem tego typu wyzwan jest tzw. analiza strumienia danych (strumieniowe
przetwarzanie danych). Analiza taka przyktadowo moze obejmowac monitorowanie se-
tek tysiecy finansowych szeregéw czasowych w celu znalezienia uzytecznych inwesty-
cyjnie zalezno$ci pomiedzy nimi, analiz¢ danych generowanych przez stacje pogodowe
W pewnym obszarze oceanu, monitorowanie centrum miasta za pomocg systemu kamer,
decydowanie co do podjecia interwencji na rynku zb6z w oparciu o dane dostarczane
przez gietdy towarowe.

Ujmujac zagadnienie nieprecyzyjnie mozemy okresli¢ strumieni danych jako ,,nie-
okreslonej diugosci ciqg z reguly wielowymiarowych obserwacji” (por. Szewczyk 2010).
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku tradycyjnie rozumianej analizy procesu stocha-
stycznego, powiedzmy {X;}, zakladamy ustalony przedziat czasowy, powiedzmy [0, T'].
Nasze obliczenia dotycza tego przedzialu a wigc wnioskujemy na podstawie informacji
uzyskanej do chwili 7. W przypadku analizy strumienia danych nie ustalamy przedzialu
badania [0, T']. Kazda kolejna chwila oznacza nowa analiz¢ procesu stochastycznego.
Strumieniowe przetwarzanie danych, analize strumienia danych mozna okreslié, jako
sekwencje analiz procesu stochastycznego. Terminologia wywodzi si¢ z informatyki,
gdzie tego typu zagadnienia byly rozwazane po raz pierwszy. Oczywiscie strumieniowe
przetwarzanie danych mozna rozpatrywaé na gruncie teorii procesow stochastycznych
i w szczegdlnosci na gruncie teorii szeregdw czasowych. W nawigzaniu do uwag jedne-
go z Recenzentéw dotyczacych zwigzkéw pomigdzy analizg proceséw stochastycznych
a analizg strumieni danych — autor uwaza, ze w obrgbie znanych mu prac z zakresu
zastosowan proceséw stochastycznych w ekonomii najblizsze praktyki strumieniowego
przetwarzania danych sg prace duetu Ait-Sahalia i Jacod (por. Ait-Sahalia, Jacod, 2012
i odniesienia do literatury tamze) dotyczace badan proceséw dyfuzji ze skokami. Prace
te jednakze dotycza jednej analizy procesu obserwowanego na pewnym przedziale

' Artykut powstal w czesci dzigki wsparciu Narodowego Centrum Nauki w postaci grantu DEC-
011/03/B/HS4/01138
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czasu [0,T] — nie dotyczg rodziny takich analiz. Wspomniani autorzy skupiajg swa

uwage na jednowymiarowych modelach parametrycznych o jednym rezimie. Przyjmu-

ja raczej mocne zalozenia odno$nie tychze modeli oraz odno$nie sposobu pobierania
danych. Nie rozwazaja obserwacji odstajacych. Elegancja prezentacji zagadniefi przez
wspomniany duet uczonych stanowi punkt odniesienia i cel dla autora niniejszej pracy

w przysztosci.

W literaturze dotyczacej analizy strumieni danych, strumieniowego przetwarzania
danych w zasadzie nie podaje si¢ wprost odwotania do probabilistycznego modelu
danych. Jednakze wczytujac sie w te literature mozna pokusié si¢ o stwierdzenie, ze
analiza taka jest w istocie rodzing analiz procesu stochastycznego odznaczajacych sie
nastgpujacymi cechami:

1. Obserwacje generowane sg przez proces, w ktérym ma miejsce nieliniowa zalezno$¢
terazniejszosci od przesztosci.

2. Obserwacje modeluje si¢ na ogél przez proces niestacjonarny, ktérego nie da si¢
sprowadzi¢ do procesu stacjonarnego za pomocag réznicowania, usunig¢cia deter-
ministycznego trendu. Proces na ogél odznacza si¢ wystepowaniem pewnej iloSci
rezimow. Typ niestacjonarnos$ci, liczba i charakterystyki reziméw moga zmieniac
si¢ w czasie.

3. Analize strumienia prowadzimy opierajac si¢ na stale aktualizowanej prébie — na
podstawie ustalonej diugosci ruchomego okna (mozna rozwazaé okna réznej dtu-
gosci dla réznych skal czasu — sekund, minut, dni itd.). Na podstawie takiej stale
aktualizowanej proby podejmujemy decyzje, na jej podstawie monitorujemy poto-
zenie, rozrzut strumienia.

4. Strumienie na og6t liczg setki tysigcy wielowymiarowych obserwacji. Z reguty dane
z racji swej wielkoSci nie sg magazynowane w pami¢ci komputera — muszg by¢
przetwarzane na biezaco (ang. on—line processiong).

5. Dane naplywaja do obserwatora z reguly w nieréwnych odstgpach czasu, w pa-
kietach nieréwnej wielkosci. Mozna zatozy¢, ze modelem strumienia jest proces
stochastyczny z czasem ciaglym. Wéwczas mamy na uwadze sytuacje, gdy cze-
sto$¢ probkowania obserwacji ze strumienia jest zmienng losowg. Mozna zatozy¢
stosownie skonstruowany proces dyskretny odwolujac si¢ np. do teorii proceséw
podporzadkowanych, warunkowych proceséw trwania, badZ tak jak w niniejszej
pracy wyjs$¢ od takiego procesu, ktéry losowo generuje sygnat (odpowiednio zde-
finiowany) w chwilach réwno od siebie odlegtych.

6. Do analizy strumieni stosuje si¢ sa na ogét procedury nieparametryczne, ktére
muszg spelnia¢ wysokie wymagania w zakresie zlozonoS$ci obliczeniowej, ktére
muszg radzi¢ sobie z problemem ,rzadkoSci danych” w wielu wymiarach (por.
Hastie i in. 2009).

W niniejszej pracy zaktadamy, ze strumiefi generowany jest przez pewna konkret-
ng postaé¢ ogélnego modelu okre§lanego mianem CHARME (por. Stockis i in. 2010).
Rozwazamy tym samym proces stochastyczny z czasem dyskretnym o ustalonej liczbie
rezimow. Zakladamy, ze w obserwowanych przez nas danych wystepuja obserwacje od-
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stajagce. Mamy tutaj na uwadze sytuacje¢, gdy na badany proces dziata tzw. addytywny
proces odstawania (AO) (ang. additive outliers process) — przyjmujemy ramy pojecio-
we zaproponowane w klasycznym podreczniku Marona i in. (2006). Niech x, oznacza
proces warunkowo stacjonarny?, niech v, oznacza stacjonarny proces odstawania. Niech
P(v; = 0) = 1 — &, co oznacza, ze ,,niezerowa’ czeS¢ procesu v; pojawia si¢ z praw-
dopodobienstwem . W modelu AO, zamiast x, obserwujemy y; = x; + v, przy czym
zaklada sie, ze procesy x; i v; sa wzajemnie niezalezne. AO mozna okresli¢, jako proces
biedow grubych, obserwacje odstajace na og6t sa izolowane. W niniejszym artykule
skupiamy nasza uwag¢ na procesie podejmowania decyzji na podstawie stale uaktu-
alnianej niewielkiej préby ze strumienia. Decyzje dotyczg m.in. prognozowania ko-
lejnych wartodci strumienia, prognozowania i monitorowania charakterystyk rozrzutu,
potozenia i sko$noSci, (bezwarunkowych i warunkowych wzgledem obserwowanej pro-
by w przeszlosci), monitorowania zaleznosci pomiedzy teraZniejszoscig i przesztoscig
strumienia. Naszym zadaniem jest stworzenie stosownych narzedzi umozliwiajacych
nam odczytanie sygnatu zawartego w strumieniu w sytuacji wystepowania obserwacji
odstajacych. Nalezy jednakze podkresli¢, ze w przeciwiefistwie do nauk inzynieryj-
nych (dane = deterministyczny sygnal+ losowy szum) przez sygnat rozumiemy relacje
pomiedzy charakterystykami liczbowymi probabilistycznego modelu danych®. W zasa-
dzie w przyjetych przez nas dalej ramach pojeciowych odczytanie sygnatu wigzemy ze
wskazaniem rezimu procesu generujacego strumien. Zagadnienie schematycznie przed-
stawiajg rys. 1-2. W niniejszej pracy nie nawiazujemy bezposrednio do teoretycznych
trudnosci zwigzanych z pomiarem odpornosci statystyki w przypadku analizy proceséw
stochastycznych. Odpornosc naszych propozycji rozumiemy w duchu jednolitego i 0gol-
nego podejscia Gentona i Lucasa (2003) jako odpornosc reguty decyzyjnej okreslonej
na stale uaktualnianej probie ze strumienia (za punkt odniesienie bierzemy np. mediane
w przestrzeni decyzji, rozwazamy rozne funkcje straty np. LINEX). Wedlug Gentona
i Lucasa (2003) krytyczna cecha estymatora sprowadza si¢ do tego, ze ten przyjmuje
rézne wartoSci dla réznych realizacji préby. Jezeli mozliwe jest kontinuum préb a
estymator jest ciggly, to oczekujemy kontinuum jego warto$ci. Zatamanie estymatora
polega na tym, ze ta jego wlasno$¢ zanika, estymator przyjmuje jedynie skoficzong
liczbg r6znych warto$ci pomimo kontinuum mozliwych préb. Jezeli dla przyktadu roz-
wazany przez nas model strumienia dopuszcza powiedzmy 10 reziméw, a procedura
majaca wskazaé te rezimy wskazuje jedynie jeden z nich, to powiemy, ze procedura
famie sig.

Mozna umownie wyrézni¢ dwa nurty podej$¢ do analizy strumieni danych — nurt
zwigzany z metodami eksploracyjnej analizy bardzo wielkich zbioréw danych (ang. ve-

2 Méwimy, ze jednowymiarowy proces jest warunkowo stacjonarny, jezeli jego rozktadu warunkowe
sa niezmiennicze wzgledem przesuni¢¢ w czasie (por. Shalizi, Kantorovich, 2007 def. 51 str. 35)

3 W niniejszym artykule zaktadamy, ze dane generuje pewien niestacjonarny proces stochastyczny.
Sygnal utozsamiamy z charakterystykami liczbowymi jego modelu(li). Jednakze o ile zmienimy rozumienie
sygnatu — mozna rozwaza¢ strumienie generowane przez procesy stacjonarne badz uktady stricte determi-
nistyczne. W konteks$cie zastosowan tematyki w ekonomii — przyjete ramy wydajg si¢ by¢ najwlasciwsze.
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Rysunek 1. Ilustracja zagadnienia decydowania co do zmiany potozenia — rozrzutu na podstawie
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Rysunek 2. Trzy rezimy strumienia danych. Dane zawieraja obserwacje odstajace, rozwazamy ruchome
okna réznej diugosci

ry big high-dimensional data mining) oraz nurt zwigzany z klasyczna nieparametryczna
analizg szeregéw czasowych (por. Fan, Yao, 2005). W obrebie pierwszego nurtu (por.
Aggerwal, 2007) wyr6zni¢ mozna m.in.: dynamiczng redukcje wymiaru zagadnienia
za pomocy tzw. mikro-skupisk, badanie dynamicznych klasyfikacji, stosowanie adap-
tacyjnej metody najblizszych sasiadéw, wykorzystywanie drzew regresyjnych i klasy-
fikacyjnych, wykorzystanie sieci neuronowych, sieci bayesowskich. Drugi nurt wiaze
si¢ z adaptacjami metod nieparametrycznej analizy szeregéw czasowych. Mamy tutaj
na uwadze adaptacje lokalnej liniowej, lokalnej wielomianowej regresji w tym sze-
reg wariantOw nieparametrycznej regresji Nadaraya-Watsona (patrz Hall i in., 1999),
metody wykorzystujace wielomiany ortogonalne, regresje nieliniowa z ograniczeniami
(np. metody LOESS, LASSO por. Hastie i in., 2009), sklejki itd. Nalezy podkreslié, ze
w przypadku analizy strumieni danych na ogét wielowymiarowych niezmiernie istotne
jest, aby procedura radzila sobie z tzw. ,,przekleristwem wielowymiarowosci” — rzad-
koS¢ danych (ang. sparse data) w wielu wymiarach. Owo przeklefistwo sprawia m.in.,
ze dla przyktadu dobre statystyczne wilasnodci jednowymiarowej regresji Nadaraya-
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Watsona zanikajg w wielu wymiarach, istotno$¢ statystyczna oszacowan wielowymia-
rowych modeli stosowanych w empirycznych finansach budzi powazne watpliwosci
(por. Kosiorowski, Snarska, 2012).

W literaturze jak dotychczas nie jest znanych wiele odpornych metod analizy stru-
mieni danych. Wigze si¢ to mi¢gdzy innymi z trudnoSciami z rozumieniem odstawania
w przypadku strumieni generowanych przez model o wielu rezimach. Pojawia si¢ dla
przyktadu pytanie czy rozumienie odstawania powinno sie w takim przypadku wigzac
z konkretnym rezZimem procesu? Co ciekawe w przypadku analizy strumienia z jed-
nostkami odstajacymi stosowana procedura powinna by¢ odporna, jednak nie bardzo
odporna (tzn. jej punkt zatamania nie powinien osiagga¢ maksymalnej mozliwej warto-
Sci) — tak, aby pomijata wplyw obserwacji odstajacych, lecz jednocze$nie byta wrazliwa
na zmian¢ rezimu modelu.

W pracy proponujemy proste i przyjazne dla uzytkownika metody analizy strumie-
nia danych ekonomicznych odwolujace si¢ do tzw. koncepcji glebi danych (por. Kosio-
rowski, 2012). W kolejnych czesciach artykutu prezentujemy odpowiednio: w drugiej
czgsci wprowadzamy model strumienia danych, w trzeciej przedstawiamy wybrane
zagadnienia zwigzane z glebig potozenia-rozrzutu Mizery i Miiller, w czwartej przed-
stawiamy propozycje procedur wykorzystujacych te glebie, w piagtej wyniki badan wia-
snosci propozycji za pomocg symulacji, artykul koriczymy konkluzjami i literatura.

2. MODEL STRUMIENIA DANYCH EKONOMICZNYCH

W literaturze nie jest znanych wiele modeli strumienia danych, do nielicznych
nalezy zaliczy¢ propozycje Hahsler i Dunhamr (2010), w ktérej rozwaza si¢ zmienny
w czasie taiicuch Markowa dla mikro skupisk. Wydaje si¢ jednak, ze model strumienia
danych mozna skonstruowaé na podstawie jednego z wykorzystywanych w ekonometrii
modeli dla zjawisk o zmiennym rezimie np. model TAR (ang. treshold auroregressive
model) badz jego nieliniowa wersje FAR (ang. functional auroregressive model) (por.
Fan, Yao, 2005).

Wybér modelu strumienia danych wykorzystywanego w niniejszej pracy podyk-
towany jest wzgledami wygody oraz jego elastycznos$cig w zakresie opisu szerokiego
spektrum mozliwych zjawisk. Zdecydowano si¢ budowaé model strumienia danych na
bazie warunkowego heteroskedastycznego nieparametrycznego modelu CHARN postaci

Xt = m(Xl—l’ 3 Xt—p) + O-(Xt—la © Xt—p)eta (1)

0 dowolnych lecz ustalonych funkcjach m(-) oraz o (-) (np. m(x) = E(X/[[X;—1, ..., X;—p] = X),
o (x) = Var(X,|[X,-1, s Xi_p] = X), gdzie X = (x;_1, ..., X;—p) oraz o niezaleznych o tym
samym rozktadzie innowacjach &, o warto$ci oczekiwanej zero (zobacz Fan, Yao, 2005).

Model (1) stanowi punkt wyjscia dla procesu budowy modelu strumienia danych
ekonomicznych. Podkre§lmy jednakze, ze w kontekscie analizy strumieni danych eko-
nomicznych z zasady nie zakladamy, ze obserwowany proces ma t¢ samg funkcje
trendu m oraz t¢ samg zmienno$¢ o w kazdej chwili. Nie zaktadamy tez, ze funkcje
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te zmieniajg si¢ powoli, stopniowo w czasie. W takim oto kontek$cie skupiamy naszg
uwage na modelu CHARME (ang. conditional heteroscedastic autoregressive mixture
of experts) (zobacz Stockis i in., 2010). Model CHARME stanowi ogélne podejScie
do modelowania szeregéw czasowych o zmiennym rezimie. Uktad ekonomiczny oscy-
luje pomigdzy pojedynczymi stanami, ktérych same dynamika rzadzi model CHARN
(1). CHARME w przypadkach szczegdlnych obejmuje wiele nieliniowych szeregéw
czasowych jak np. modele dwuliniowe, modele progowe TAR. W modelu CHARME
dynamikg strumienia {X;} rzadzi ukryty taricuch Markowa {Q;} na skoiczonym zbiorze
stanéw {1,2, ., K}, sam model zdefiniowany jest w nastepujacy sposob:

K
Xi = " Sulme(Xo1, 0 Xip) + X1, - X p)€) + by, @)
k=1

gdzie Sy = 1 dla Q; = k oraz Sy = 0 w przeciwnym przypadku, my, oy, k =1, ..., K,
sa nieznanymi funkcjami, € sg niezaleznymi zmiennym losowymi o Sredniej zero,
czlon b6, reprezentuje obserwacje odstajgce typu AO (por. Maronna i in., 2006), b,
jest nieobserwowalng binarng zmienng losowa wskazujaca pojawienie si¢ obserwacji
odstajacej w chwili 7, natomiast 6, oznacza losowa wielko$¢ obserwacji odstajacej. Aby
uniknag ,,przekleristwa wielowymiarowosci”, postulujemy przyjaé p = 1 badZ p = 2.
Wprowadzajgc ukryty taricuach Markowa rzgdzacy zmianami reziméw dopuszcza-
my wystepowanie nagtych wartoSci strumienia. Dodatkowo przyjmujemy nast¢pujace
zatozenia odnoS$nie strumienia i wykorzystywanego do jego opisu modelu CHARME:
1. Losowa liczba obserwacji odstajacych w strumieniu, pojawiajgcych si¢ do chwili
t

t dana jest za pomoca N, = Z b; oraz jest ograniczona wedtug prawdopodobien-
i=1

stwa warunkowo wzgledem N, t* < t. Oznacza to, ze zamiast ustalaé z géry liczbe

obserwacji odstajacych stosujemy ograniczenie na prawdopodobieristwo ich poja-

wienia si¢. Umozliwiamy tym samym rozrdznienie pomigdzy czestymi, zwyktymi

szokami oraz rzadkimi zdarzeniami odstajacymi.

2. Nie zakladamy jakiejkolwiek wiedzy, co do liczby i potozenia obserwacji odstaja-
cych, nie naktadamy tez ograniczen na strukture zaleznosci {b,}.

3. Strumien, ktéry jest modelowany za pomocg modelu CHARME jest warunkowo
stacjonarny (por. Shalizi, Kantorovich, 2007)

4. Zakladamy, ze ukryty taficuch Markowa bedzie zmienial swa warto$¢ rzadko, tzn.
obserwowany proces bedzie podlegat temu samemu rezimowi przez wzglednie dlugi
okres czasu zanim nastgpi zmiana. Stawiamy tym samym ograniczenia, co do po-
staci macierzy przejScia P = [p,], r,s = 1, ..., k, dla taficucha Q, postaci p,, >> p,.
Niech xi, x5, ... 0znacza strumiefi danych generowany przez model (2). Przez okno

W,;, rozumiemy cigg punktéw koriczacy si¢ w punkcie x; i o dlugosci n: W;, =

(Xi—n+15 .-, X;). Czasem wygodnie jest rozwaza¢ okno Wj; j; — podciag strumienia da-

nych pomiedzy i-ta oraz j-ta obserwacja. Spora czg$¢ technik analizy strumieni danych

opiera si¢ na monitorowaniu réznych odlegtosci pomi¢dzy rozktadami empirycznymi
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wyznaczanymi na podstawie dwoch badz wiecej okien W;, i W;,. Mozna przy tym
rozwazaé ustalone okna, ruchome okna itd. Rozwazajac wielowymiarowy strumien
danych xi, X,, ... podobnie badamy zachowanie si¢ wielowymiarowych okien W;, (por.
Kosiorowski, Snarska, 2012).

PROBLEM 1: Rozwazmy sytuacj¢, gdy w oparciu o stale uaktualniane okna
Wins Witt n, ... przewidujemy odpowiednio kolejne obserwacje i1, Xi12, ... badZ kolejne
okna W,-J,l,k,W,-ﬂ,k,. .., k < n. ChcielibySmy znaleZ¢ optymalna procedure prognostycz-
ng, tzn. minimalizujacg pewng funkcje straty w sytuacji, gdy strumieri danych zawiera
jednostki odstajace.

PROBLEM 2: Na podstawie monitorowania ruchomego okna W,,, i = 1,2,...
zamierzamy wykry¢ bezwarunkowe zmiany w modelu generujacym strumiefi danych.
Jezeli zalozymy pewien model postaci (2), to naszym celem jest wykrycie stanu Qg
ukrytego lancucha Markowa, a w konsekwencji funkcji my oraz o} wystepujacych w
2).

PROBLEM 3: Monitorujemy strumien danych xj,x;, ... oraz naszym celem jest
wykrycie zmiany rozkladu warunkowego okna W, ,, pod warunkiem zaobserwowa-
nego okna W,,, i = 1,2, ..., tzn. zmiany P(W;,1, € A|W,;, =x), AcR,dlai=1,2,....
W ramach pojeciowych, wyznaczonych przez model (2) naszym celem jest wykrycie
zmian macierzy przejscia ukrytego taficucha Qy, badZz zmiany funkcji my oraz oy
oznaczajacych przyktadowo warunkowe potozenie i warunkowy rozrzut.

PROBLEM 4: Monitorujemy d-wielowymiarowy strumiefi danych x; = (x1y, ..., X14),
X; = (X21, -..r X24). - -, @ Naszym celem jest wykrycie zmian tacznego (warunkowego)
rozktadu x; na podstawie W;_; ,, i = 1,2,.... W szczeg6lnosci jesteSmy zainteresowani
wykrywaniem zmian postaci zwigzku liniowego pomigdzy wspoétrzednymi wektoréw
X;.

Stosowanie w zagadnieniu predykcji (problem 1) lokalnego liniowego, lokalnego
wielomianowego modelowania wymaga, aby zmiany pomi¢dzy rezimami byly gladkie
(a w konsekwencji dawatly si¢ lokalnie aproksymowac za pomocg funkcji liniowej
badZ wielomianowej) oraz aby strumieri nie zawieral obserwacji odstajacych. Stosowa-
nie globalnych sklejek z jednej strony wymaga ,,zatrzymania” analizy, aby mozna byto
taki model oszacowad, z drugiej strony napotykamy problemy zwigzane ze zlozonoScia
obliczeniowg oraz przeklenstwem wielowymiarowoSci. Stosowanie wielomianéw orto-
gonalnych z kolei zmusza nas od ograniczenia si¢ do kowariancji jako miary zaleznoSci
obserwacji w czasie — co nie jest wlaSciwe w przypadku strumieni o na ogét nieliniowej
strukturze zaleznoSci w czasie.

Jest powszechnie wiadomo, ze oszacowania momentéw proceséw stochastycznych
sg uzyteczne jedynie o ile poczynimy bardzo mocne zatozenia odno$nie tychze pro-
ceséw. Mamy tutaj na uwadze m.in. istnienie momentéw odpowiednich rzeddéw, jed-
noznaczno$¢ opisu rozktadu za pomoca momentéw, postaé¢ funkcji autokowariancji
itd. (por. Jacod, Shiryaev, 2003). Podobnie rzecz si¢ przedstawia z prognozowalnoScia
proceséw. Strumienie na ogét nie spelniajg takich zatozen. Jednakze zamiast opisywad
proces za pomoca miar konstruowanych na podstawie momentéw mozemy go opisywac
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za pomocg miar wykorzystujgcych statystyki pozycyjne i porzgdkowe. Opis procesu
w kategoriach indukowanych przez statystyki pozycyjne i porzadkowe jest mozliwy
nawet w sytuacji, gdy nie da si¢ opisa¢ procesu za pomocg statystyk wykorzystujgcych
momenty. W takim oto kontekscie proponujemy wykorzysta¢ narzgdzia koncepcji gle-
bi danych do odpornej analizy strumienia danych. W celu oszacowania niepewno$ci
zwigzanej z analizg strumienia danych proponujemy wykorzysta¢ metody Monte Carlo.

3. GLEBIA STUDENTA

Dla danego rozktadu prawdopodobieristwa F na RY, d > 2 statystyczna funkcja
glebi D(x, F) przyporzadkowuje x € R? liczbe z przedziatu [0,1] bedaca miara cen-
tralnosci tej obserwacji wzgledem rozkladu F. Statystyczne funkcje glebi kompensuja
brak naturalnego porzadku w R?, d > 2, poprzez orientowanie punktéw wzgledem
centrum — wzgledem d-wymiarowej mediany indukowanej przez konkretng funkcje
glebi. Wyzsze wartoSci glebi reprezentuja wyzszy stopieni centralnosci. Wprowadzenie
do koncepcji glebi danych znajdziemy w pracach Serflinga (2006) oraz Kosiorowskiego
(2012).

Na rysunku 3 przedstawiono empiryczng funkcje glebi projekcyjnej dla préby zto-
zonej ze stu obserwacji wygenerowanych z dwuwymiarowego rozkladu normalnego.
Rysunek 4 przedstawia empiryczng funkcje glebi projekcyjnej dla mieszaniny dwdch
dwuwymiarowych rozktadéw normalnych. Dwuwymiarowe mediany projekcyjne znaj-
dujg sie wewnatrz najbardziej centralnych obszaréw. W niniejszym artykule skupiamy
nasza uwage na szczegélnym przypadku statystycznej funkcji glebi — na glebi Studen-
ta. Glebi okreslonej dla pary: miara potozenia i miara rozrzutu, odnoszacej si¢ do
jednowymiarowego zbioru danych.
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Rysunek 3. Wykres konturowy glebi projekcyjnej z préby — 100 obserwacji z rozktadu normalnego 2d

Zrédto: Obliczenia wlasne - pakiet Srodowiska R {depthproc 0.1}
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Wychodzac od jednowymiarowego modelu polozenia i rozrzutu Mizera i Miiller
2004 wprowadzili pojecie jednowymiarowej gtebi polozenia-rozrzutu oraz pokazali wy-
brane jej zastosowania. Wazny przypadek szczegdlny ich koncepcji to glebia Studenta
oraz estymator maksymalnej glebi Studenta — mediana Studenta.

10
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- 06

—t 04

1 02

Rysunek 4. Wykres konturowy glebi projekcyjnej z préby — 100 obserwacji z mieszaniny rozktadéw
normalnych 2d

Zrédto: Obliczenia whasne — pakiet Srodowiska R {depthproc 0.1}

Mizera (2002) rozpoczyna swe rozwazania od obserwacji z;, [ = 1, ..., n, nastgpnie
wprowadza funkcje kryterium F; = F;(z;) — dla danego dopasowania reprezentowanego
przez 6, funkcja kryterium F; wyraza brak dopasowania € do konkretnego punktu z;.
Oznacza to, ze 6" odzwierciedla (pasuje do) z; lepiej niz 0, jezeli F;(6%) < Fi(0).

Wedlug propozycji Mizery ogdlna glebia Tukey’a moze zostaé zdefiniowana ja-
ko miara dopuszczalno$ci dopasowania zwazywszy na zaobserwowane dane. MoZemy
zdefiniowac glebie dopasowania 0 jako frakcje danych, ktorej pominiecie sprawia, Ze
0 staje sie brakiem dopasowania, dopasowaniem, ktore moze zostac zdominowane jed-
nostajnie przez kazde inne. W oparciu o t¢ zasade Mizera (2002) definiuje globalng
glebie oraz bardziej operacyjng wersje tej glebi — glebie styczna — wynik przejscia
od ogblnego kryterium optymalnosci do jego wersji rézniczkowej. Biorac pochodne
w zagadnieniu optymalizacji z wykorzystaniem funkcji kryterium F; Mizera definiuje
glebie styczng dopasowania 6 jako:

do) = irg)#{i : W' VeFi(6) > 0}, 3)

gdzie # oznacza wzgledna proporcje zbioru indekséw — ich liczbe podzielong przez n,
Vo F;(0) oznacza gradient funkcji kryterium F w punkcie 8 dla obserwacji i.

Teoretyczna innowacja Mizery i Miiller (2004) polega na wykorzystaniu funkcji
wiarygodno$ci w charakterze funkcji kryterium. Niech y; oznaczajg zmienne losowe
o gestodci f.
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DEFINICJA 1: Glgbia polozenia—rozrzutu Mizery i Miiller (u,0) € R X [0, )
wzgledem proby Y" = {yy, ..., y,} definiowana jest jako

| inf#{i: (ul,uz)L wim) ] >0} dla, o>0
D((u,0),Y") = § uz0 x(T) -1 4)
#iy =y dla, o0=0

gdzie znak mnozenia interpretujemy jako iloczyn skalarny, 7; jest skrétem dla oraz
funkcje ¥, y zaleza od ustalonej gestosci f, w(r) = (=log f(1)) = —f'(7)/f (1), oraz
X(T) = T4(7).

Definicja 1, wywodzac si¢ z metody najwickszej wiarogodno$ci, wprowadza ro-
dzine glebi zaleznych od przyjetej gestosci.

DEFINICJA 2: Giebia Studenta (u,o0) € R X [0, o0) wzgledem rozktadu prawdo-
podobienistwa P na R dany jest jako

Do, P) = inf Ply: (=) +ua((y -w?—0?) >0} Q)

uy,up)#0

Gtebie Studenta z préby Y = {y1, ..., y»} otrzymujemy poprzez podstawienie w definicji
2 rozkfadu empirycznego P, wyznaczonego na podstawie tej proby.

Glgbia potozenia-rozrzutu jest ekwiwariantna wzgledem potozenia i rozrzutu, me-
diana Studenta ma te samg wlasno$¢. Mediana Studenta jest bardzo dobrym estymato-
rem centrum symetrii dla matych zbioréw danych, rzedu 30-100 obserwacji. Rysunki
5-6 przedstawiaja wykresy konturowe glebi Studenta dla mieszanin standardowego
rozkfadu normalnego, rozktadu Studenta o jednym stopniu swobody i dla sko$nego
rozktadu Studenta o jednym stopniu swobody i parametrze sko$nosci -2 — t(1,-2) (por.
pakiet {skewt}programu R i literatura tamze). Rysunki te sugerujg mozliwos¢ dyskrymi-
nacji pomi¢dzy tymi rozktadami na podstawie wykresu konturowego sporzadzonego na
podstawie proby. Zaznaczmy, ze wykresy konturowe gtebi Studenta mozna potraktowaé
jako uogdlnienie jednowymiarowego wykresu kwantyl — kwantyl.

Mizera i Miiller (2004), zaktadajac prébe losowaq prosta, pokazujg jednostajng
wzgledem (u, o) zbieznoS$¢ prawie na pewno estymatoréw maksymalnej glebi Studen-
ta oraz jej zadowalajaca efektywnos¢ dla modelu normalnego. Pokazujg tez, ze punkt
zalamania préby skoriczonej mediany Studenta jest w przyblizeniu réwny 33% oraz
mediana Studenta ma ograniczona funkcje wptywu. Symulacje prowadzone przez auto-
ra niniejszego artykutu sugeruja bardzo dobre wiasnosci mediany Studenta w sytuacji,
gdy modele generujace dane odznaczaly sie¢ heteroskedastycznoscia, nieliniowa zalez-
nos$¢ pomiedzy obserwacjami oraz sko$noscia rozktadu. Nalezy podkreslic, ze w prze-
ciwieristwie do estymatorow najwiekszej wiarygodnosci oraz ich uogolnieri w postaci
M-estymatorow Hubera — przy estymacji za pomocq maksymalnej glebi potoZenia —
rozrzutu nie korzystamy wprost z zatoZenia niezaleznosci obserwacji w probie. Korzy-
stamy jedynie z , rankingu” dopasowania zwazywszy na obserwowany zbior danych. To
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istotna cecha estymatora w kontekscie jego zastosowania do analizy strumienia danych
(gdzie mamy do czynienia 7 zaleznosciq obserwacji w czasie). Fakty te sktaniajg auto-
ra do wykorzystania mediany Studenta w analizie strumienia danych ekonomicznych.
W dalszej czgSci wykorzystujemy algorytm {lsdepth}zaproponowany przez Ch. Miiller
dla jednoczesnego obliczania konturéw glebi Studenta oraz mediany Studenta.
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Rysunek 5. Wykresy konturowe glebi studenta dla mieszanin N(0,1) i t(1)

Zrédto: Obliczenia wiasne, 1sdepth.
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Rysunek 6. Wykresy konturowe glebi studenta dla mieszanin N(0,1) i t(1,-2)
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Zrédto: Obliczenia wlasne, 1sdepth.
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4. PROPOZYCIJE

Praktyka wymaga, aby odporna analiza strumieni danych (estymacja, predykcja
i podejmowanie decyzji) prowadzona byta w tempie odpowiadajacym napltywowi no-
wych danych, pojawianiu si¢ istotnych merytorycznie zdarzen. Taki postulat eliminuje
wiele dobrych procedur rozwazanych w statystyce odpornej. Naptyw nowych informacji
powinien poprawiaé precyzje takiej analizy. Znaczna czgs$¢ prezentowanych w litera-
turze podejs¢ do analizy strumieni danych da si¢ zakwalifikowa¢ do jednej z dwdch
kategorii: analizy wsadowej (ang. batch-incremental) oraz analizy odtworzeniowej (ang.
regenerative approach). W przypadku analizy wsadowej analizujemy strumien partiami
— wykorzystujemy uaktualniany model predykcyjny do momentu, gdy nie wykryjemy
istotnej zmiany (trendu). W przypadku analizy odtworzeniowej tworzymy nowy model
predykcyjny z kazdego nowego okna (por. Aggerwal, 2007).

Bardzo popularng technika analizy strumieni danych jest monitorowanie okna ucza-
cego o ustalonej wielkoS$ci, zazwyczaj wyznaczonej wczesniej a priori przez uzytkowni-
ka. Zwré6émy uwage na dylemat przed jakim stoi uzytkownik w takiej sytuacji: wybrac
krotkie okno tak aby to okno odpowiadato rozktadowi wyznaczonemu na podstawie
obecnego stanu strumienia czy tez wybrac wieksze okno, tak aby model byt niejako
bardziej reprezentatywny w okresach stabilnosci. Warto zaznaczy¢, ze wykorzystujac
pewne klasyczne algorytmy zazwyczaj zakladamy, ze okno uczace (przesztos$¢) i okno
testowe (przysztos¢) pochodza z tego samego rozktadu. W kontekscie analizy strumie-
nia danych ekonomicznych rozklad z zasady zmienia si¢ w czasie. Pojawia si¢ pytanie,
jezeli uzytkowany model wydaje si¢ by¢ niewlasciwy, to czy powinniSmy go modyfi-
kowaé czy tez odrzuci¢ catkowicie. Zmiany modelu mogg pojawiac si¢ stopniowo bgdZ
nagle, doktadny punkt zmiany moze by¢ niewykrywalny.

W niniejszej pracy skupiamy nasza uwage na statystycznych funkcjach gtebi. Pro-
cedury indukowane przez glebie wykazuja bardzo dobre wilasno$ci w zakresie odpor-
nosci, efektywnosci i fatwosci interpretacyjnej. Stosowane procedury reprezentuja ten-
dencje wyrazong przez wigkszo$¢ obserwacji. Nasz sposob decydowania odznacza si¢
konserwatyzmem jednakze zabezpieczamy si¢ przed wplywem obserwacji odstajgcych
na nasze decyzje.

Oznaczmy przez ({;,; 6;,) median¢ Studenta obliczong na podstawie okna W;,.
Niech Wox),, oznacza probe wygenerowana z k—tego rezimu Q(k) modelu (2) o diu-
gosci n.

PROPOZYCIJA 1: W celu rozwiazania pierwszego problemu proponujemy przyjac

f[+1 = ﬁi,n,i = 1,2, (6)

Jako przewidywanie nastgpnej warto$ci strumienia danych bierzemy wspéirzedna po-
fozenia mediany Studena policzonej dla okna W, ,. Jako ,blad standardowy” takiego
przewidywania proponujemy wziaé J,, tzn. wspélrzedna rozrzutu mediany Studenta
policzonej dla okna W;, (zobacz rys. 7-8).

PROPOZYCIJA 2: W celu rozwiazania drugiego problem proponujemy ustalié
proby referencyjne Wociyn, ..., Wor)n Wygenerowane z reziméw Q(1), ..., Q(k) roz-
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Rysunek 7. Ilustracja zastosowania pierwszej propozycji — heteroskedastycznosé

Zrédto: Obliczenia wlasne, Isdepth.
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Rysunek 8. Ilustracja zastosowania pierwszej propozycji — lokalny liniowy trend

Zrédto: Obliczenia whasne, Isdepth.

patrywanego modelu (2), badZ wyznaczonych w zwiazku z pewnym celem meryto-
rycznym. Aby wykry¢ zmiany w bezwarunkowej wartosci oczekiwanej procesu oraz
W poziomie zmiennoS$ci procesu, proponujemy monitorowaé zachowanie si¢ nastgpu-
jacych statystyk:

Dy = 'LM’ Jj= 1,..,k, i=1,2,.. @)
TQ(j).n
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dla wykrycia zmian poziomu charakterystyki potozenia

min(Gin, 0 (j)n)

A A b
max(o-i,m U_Q(j),n)

h = J=1,.,k i=12,.. ®)
dla wykrycia zmian w zmiennosci procesu.

Dla wykrycia zmian skosnosci procesu proponujemy poréwna¢ wykres konturowy
glebi Studenta z wybranymi wykresami referencyjnymi zwigzanymi z interesujacymi
nas zagadnieniami.

PROPOZYCIJA 3: W celu rozwigzania trzeciego problem proponujemy monitoro-
wac relacje pomiedzy wspotrzednymi ruchomej mediany Studenta (f; ,; & ,) rozwaza-
nej dla okien réznej dtugosci i porownywac te wykresy z wykresami referencyjnymi
sporzadzonymi dla danych wygenerowanych ze znanych modeli, badZ modeli waznych
ze wzgledéw merytorycznych

GinvSOicmn 1=2,0k, i=1,2,.. 9)

finVSFictn 1=2,.0k, i=12,.. (10)

Zauwazmy, ze stosujac okna réznej dlugosci mozemy wykrywaé zmiany nastepujace
w réznych skalach czasowych (sekundy, godziny, dni), mozemy jednoczes$nie wyko-
rzystywaé uktad okien sporzadzanych dla réznych skal czasowych. Istniejg, co naj-
mniej dwa typy okien wykorzystywanych a analizie strumieni danych. W modelu z
dotgczonymi oknami (ang. adjacent windows) monitorujemy réznice pomiedzy dwoma
ruchomymi W,, oraz W,_,,, gdzie ¢ oznacza aktualny czas. W modelu z ustalonym
oknem mierzymy réznice pomiedzy ustalonym oknem W, i ruchomym oknem W,,.
Pierwszy model lepiej wychwytuje ,,intensywnos¢ zmian” w danej chwili, podczas gdy
drugi model jest lepszy do wykrycia stopniowych zmian, ktére moga kumulowaé si¢
w czasie. W praktyce zalecamy stosowanie co najmniej dwéch typéw okien (dwdch
czestosci pobierania obserwacji).

5. WEASNOSCI PROPOZYCIJI

W celu wykazania statystycznych wtasnoSci propozycji w przypadku malej i umiar-
kowanej wielkoSci proby wykonano szereg symulacji w tym m. in. z nastgpujgcych
modeli CHARME o dwéch rezimach:

Postugujac sie symulatorem wchodzacym w skfad pakietu {fGarch}srodowiska R
autorstwa Diethelma Wuertza i Rmetrics Core Team wykorzystano powszechnie sto-
sowane w ekonometrii modele AR(1)-GARCH(1,1) o specyfikacji X; = u + 6X,-1 + &
dla czlonu AR oraz Z, = o0&, a-t2 =co+ ale_l + ,8(7,2_1 dla cztonu GARCH i przy
standardowych zatozeniach odnoScie wartosci parametréw (por. Fan, Yao, 2005).

MODEL 1: PIERWSZY REZIM: sktadajacy sie z dwéch modeli AR(1)-GARCH(1,1)
z lokalnym liniowym trendem stochastycznym, pierwszy z parametrami AR(u = 5,6 =
0.5), GARCH(c¢y = 10%a = 0.1,8 = 0.75) i rozkladem warunkowym t-Studenta
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o czterech stopniach swobody; DRUGI REZIM z parametrami AR(u = —5,6 = —0.5),
GARCH(co = 10%, = 0.6, B = 0.1) i rozktadem warunkowym t-Studenta o czterech
stopniach swobody (por. rys. 9-10 ).

MODEL?2: PIERWSZY REZIM: sktadajacy sie z dwéch modeli AR(1)-GARCH(1,1)
z lokalnym kwadratowym trendem stochastycznym, pierwszy z parametrami
AR(u = 5,60 = 0.5), GARCH(cy = 10% a = 0.1, = 0.75) i rozktadem warun-
kowym t-Studenta o czterech stopniach swobody; DRUGI REZIM z parameterami
AR(u = -0.5,6 = —0.8), GARCH(cp = 10%,a = 0.5,8 = 0.1) i rozklad warunkowy
t-Studenta o czterech stopniach swobody.

MODEL 3: sktadajacy si¢ z dwoch bladzen przypadkowych z trendem dB = mdt +
sdX, obserwowanych w réwnoodlegltych dyskretnych chwilach tzn. B, — B,_; = m + &,
& ~ N(0,s?). Pierwszy z parametrami m = 1,s = 1, drugi z parametrami m = —1, s = 2.

Zmiang reziméw rzadzila macierz przejscia P o kolumnach postaci (0,99:;0,01) i
(0,03; 0,97)”. Rozwazano strumienie zawierajace do 5% obserwacji odstajacych oraz
strumienie bez jednostek odstajacych.

Dla kazdego modelu generowano po 500 trajektorii skfadajacych si¢ z 1000 ob-
serwacji. Wykorzystujac pierwszg propozycj¢ obliczano jednookresowa predykcje na
podstawie ruchomego okna skfadajgcego si¢ z 30 obserwacji. Przyktad takiej predyk-
cji zamieszczono na rysunkach 7-8. Za pomoca krzyzy zaznaczono przewidywania
na podstawie 5-elemntowego ruchomego okna, powierzchnie tarcz reprezentuja btedy
przewidywan. Wtasnosci propozycji poréwnywano przewidywaniami wykonywanymi
za pomoca lokalnej* regresji najmniejszych kwadratéw, lokalnego estymatora maksy-
malnej glebi regresyjnej, nieparametrycznej regresji Nadaraya-Watsona, algorytmu
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Rysunek 9. Sktadowe modelu CHARME wykorzystywanego w symulacjach

Zrédto: Obliczenia whasne, {fGarch}.

* Przez ,lokalny” rozumiemy obliczany dla kazdego okna.
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ts(szereg)

Time

Rysunek 10. Przykladowa trajektoria modelu CHARME o dwéch rezimach

Zrédto: Obliczenia whasne, {fGarch}.

LOESS (najlepszej alternatywy). W tabelach 1-3 zawarto wyniki naszych symula-
cji w poréwnaniu z algorytmem LOESS. Rysunki 11-12 przedstawiajg funkcjonalne
wykresy ramka wasy naszych symulacji (por. Ramsay i in., 2010). Obliczano takze
Sredniokwadratowy pierwiastek bledu prognozy (RMSEF), maksymalng z pieciuset
Srednich liczonych dla kazdego z 1000 rozpatrywanych w symulacjach chwil max(x;)

i §rednig z pieciuset Srednich liczonych dla kazdego z 1000 rozpatrywanych w symula-
cjach chwil srednia;(x;). Wyniki przeprowadzonych symulacji (tab. 1-3) przemawiaja
na korzys$¢ propozycji, zwlaszcza w sytuacji obecnos$ci obserwacji odstajacych.

y(t)ypred(t)
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1

-100
1
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time

Rysunek 11. Funkcjonalny rysunek ramka-wasy — wyniki symulacji dla modelu 1 i algorytmu LOESS i
5% AO

Zrédio: Obliczenia whasne, {fda}.
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y(t)-ypred(t)
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Rysunek 12. Funkcjonalny rysunek ramka-wasy — wyniki symulacji dla modelu 1, pierwszej propozycji i
5% AO

7Zr6dio: Obliczenia wlasne, {fda}.

W celu sprawdzenia wlasno$ci naszej drugiej propozycji — za pomocg symulacji
oszacowano rozktad statystyk D1 i D2 pod warunkiem hipotezy zerowej gloszacej,
7e nie nast¢puje zmiana charakterystyki potozenia strumienia (w przypadku statystyki
D1) oraz nie nastepuje zmiana charakterystyki rozrzutu strumienia (w przypadku staty-
styki D2) i kilku hipotez alternatywnych (nastgpuje zmiana charakterystyki pofozenia

albo charakterystyki rozrzutu strumienia) przy zalozeniu wyszczegdlnionych powyzej
modeli 1, 2,1 3.

estimated density of the D1 statistic under HO and H1
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Rysunek 13. Propozycja druga — rozklad statystyki przy prawdziwosci Hy lub H;, odpowiednio —
polozenie

Zrédto: Obliczenia wiasne, {Isdepth}.
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D2 - scale level monitoring
Rysunek 14. Propozycja druga — rozklad statystyki przy prawdziwosci Hy lub H; odpowiednio — rozrzut

Zr6dio: Obliczenia whasne, {Isdepth}.

Rysunki 13-14 pokazujg bardzo dobre wiasnosci naszych propozycji co do wykry-
wania zmian potozenia centrum strumienia oraz zmian jego rozrzutu.

Tabela 1.
Wyniki symulacji wlasnosci pierwszej propozycji dla modelu 1
MODEL 1 RMS mlax(ij) Srednia;(X;)
LOESS 4,223 0,591 0,105
LOESS+5\ % 6507 34,067 0,204
STUDENT MED 36,158 1,77 0,554
STUDENT MED+5\% AO 2573 0,755 -0,032

Rysunki 15-16 przedstawiajg zastosowanie trzeciej propozycji do empirycznego
szeregu cen akcji spotki Citi Handlowy notowanych na GPW pomiedzy 29.12.2005
a 30.09.2011 roku. Latwo mozemy zauwazy¢ zalezno$§¢ pomigdzy poziomem poto-
Zenia centrum procesu (zysk) a zmienno$cig procesu (ryzyko). W kontekscie analizy
skosnosci procesu zalecamy stosowanie wykresu konturowego gtebi Studenta.

Tabela 2.
Wyniki symulacji wlasnosci pierwszej propozycji dla modelu 2
MODEL 2 RMS mljclx(i ) Srednia;(%;)
LOESS 7,95 0,52 0,027
LOESS+5\% 3991 17,84 -0,12
STUDENT MED 20,47 0,83 0,12
STUDENT MED+5\% AO 1166,35 5,85 0,32
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CITI HANDLOWY - 29.12.2005-30.09.2011
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Rysunek 15. Przyklad zastosowania trzeciej propozycji

Zrédto: Obliczenia wlasne, {Isdepth}.

STUDENT LOCATION vs STUDENT
polozenie vs. rozrzut mediany Studenta

Rysunek 16. Przyklad zastosowania trzeciej propozycji

Zrédto: Obliczenia wiasne, (lsdepth.}

Wyniki symulacji wlasnosci pierwszej propozycji dla modelu 2

MODEL 3 RMS mlax(i ) Srednia;(%;)
LOESS 1,389 0,203 -0,016
LOESS+5\% 108528 230,2 -0,473
STUDENT MED 15,775 0,693 -0,227
STUDENT MED+5\% AO 14,809 0,24 -0,222

Tabela 3.
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6. PODSUMOWANIE

Warto podkresli¢, ze w przypadku ekonomicznych strumieni danych z racji tego,
ze dane musza by¢ przetwarzane na biezaco oraz ich naptyw nie ma konca — typowy
sposob analizy danych statystycznych nie ma zastosowania. Nie mozemy takich danych
analizowa¢ za pomoca znanych procedur klasycznej statystyki wywodzacych sie z po-
stulatéw Fishera z lat dwudziestych ubiegtego wieku (por. Huber, 2011). Nie mamy
bowiem do czynienia z dobrze zdefiniowanym eksperymentem, z danymi generowany-
mi przez precyzyjnie zdefiniowany model. Strumienn danych niesie sygnalpojawiajacy
si¢ w losowych chwilach. Dodatkowo strumienie danych generowane sg przez procesy
niestacjonarne o zmiennym typie niestacjonarnosci.

W pracy przedstawiono trzy propozycje narzgdzi przeznaczonych do odpornej ana-
lizy strumieni danych mogacych zawiera¢ obserwacje odstajace. Badania symulacyjne
wskazujg na dobre wlasnoSci statystyczne propozycji. Zdaniem autora odporna analiza
strumieni danych ekonomicznych moze przyczyni¢ si¢ do lepszego rozumienia zacho-
wan uczestnikow rynku. Przedstawione w pracy propozycje stanowig punkt wyjscia
dla dalszych studiéw zagadnieri analizy strumieni danych®.

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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GLEBIA POLOZENIA-ROZRZUTU W STRUMIENIOWE] ANALIZIE DANYCH
EKONOMICZNYCH

Streszczenie

Z praktycznego punktu widzenia priorytetowym celem analizy ekonomicznego szeregu czasowego
jest uzyskanie wgladu na podstawie stale uaktualnianej préby umiarkowanej dlugosci w krétkookresowe
wlasciwosci probabilistyczne procesu generujacego dane. Na podstawie takiej w ogélnosci nieprecyzyjnej
wiedzy dokonywanych jest szereg decyzji ekonomicznych oraz prognoz. W praktyce bardzo wazng kwestia
jest odpowiedZ na pytanie co méwi nam wigkszo$¢ danych o przyszlym zachowaniu wigkszosci uczest-
nikéw pewnego rynku. Szczegdlnie trudno odpowiedzie¢ na takie pytanie w przypadku wielkich zbioréw
danych generowanych przez zmieniajacy si¢ wielowymiarowy model. W artykule prezentujemy wybrane
zastosowania procedur indukowanych przez glebie potozenia-rozrzutu Mizery i Miiller w odpornej analizie
strumienia danych ekonomicznych.

Stowa kluczowe: strumienn danych, statystyczna funkcja glebi, wielowymiarowa mediana
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LOCATION-SCALE DEPTH IN ECONOMIC DATA STREAM ANALYSIS

Abstract

In this paper we study the properties of the location-scale depth procedures introduced by Mizera &
Miiller and look into the probabilistic information of the underlying time series model carried by them. We
focus our attention on short term multivariate quantile based description of the possible time series model.
We study robustness and utility of such the description in a decision making process. In particular we
investigate properties of the moving Student median (two dimensional Tukey median in a location—scale
problem).

Key words: Data Stream, Statistical depth function, multivariate median
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ON THE OPTIMAL DIVISION OF AN EMPIRICAL DISTRIBUTION
(AND SOME RELATED PROBLEMS)1

1. THE BACKGROUND

It is quite frequent that a set of entities observed and analysed is divided up into
subsets. This is done so as to treat the entities within the subsets as similar, or even
“equivalent” in terms of the feature(s) considered, and to be able to correctly distinguish
between the subsets, i.e. entities put in different subsets being sufficiently dissimilar
with respect to these features.

There may be various reasons for such divisions, examples being: differentiation
of policy measures with respect to regions featuring various levels of GDP per capita,
membership fees for countries featuring various economic power, social policy mea-
sures for households characterised by different levels of poverty, etc. There may also
simply be the reasons of pragmatism in addressing intensities of respective phenomena
(“highly developed”, “developed”,..., countries, or “marginally poor”, “poor”, “very
poor”, etc. households). These reasons are usually closely coupled with a cognitive
interest, in that we would like to make the divisions possibly “objective” and that we
would like to know whether there exist any mechanisms that drive the divisions — and
what they are, if they do exist.

This problem is very closely associated with what is called “categorisation” — i.e.
representation of a set of values, taken by some variable, characterising the entities
analysed, by a limited number of “categorical” values, to be then used instead of
the original (measured) values. Another aspect is associated with the possibility of
representing these categories through some natural language expressions.

In very general terms one might classify the approaches to determination of the
distribution division here meant in the following manner:

— statistical, most often based on some quantile-type criteria, with the respective
levels selected on the basis of either tests, or, more often, expert-based assessments;

— political, when expert-based assessment is directly used to set the dividing lines,
over which a political decision process takes place;

! The work, whose results are reported here, was partly financed from the projects: TIROLS, N N516
195237, financed by the Polish Ministry of Science and Higher Education, and the modeling project in the
framework of the “Development Trends of Masovia”’, MBPR/W/TRM-0712-08-2011, co-financed from
the EU funds.
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— substantive, when analysis is carried out of the phenomenon, giving rise to the
observed values, and the dividing lines are determined as meaningful from the
point of view of the phenomenon itself.

In reality, of course, the three often appear in conjunction, with varying emphasis. We

shall illustrate these approaches and the related questions with the academic example of

Fig. 1°. This figure shows monthly remuneration in Polish zlotys in a small company.
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Figure 1. An academic example of a distribution: wages in a small company

If we wanted to split the distribution like the one of Fig. 1 into few meaningful
categories, the premises could be as follows:

— statistical (or, actually, in this case, statistical”): for instance, given that the
descriptive statistics for this case are min = 1 100 PLN per month, max = 6 300 PLN,
mean = 2621.67 PLN, and standard deviation = 1273.64 PLN, it would seem reasonable
to divide the distribution into “low wages” (up to mean — standard deviation), “middle
wages” (within the standard deviation away from the mean), and “high wages” (above
mean + standard deviation); the 30 observations would then be split up into three
subsets, composed of, respectively, 4, 20 and 6 observations; otherwise, this could
be done on the basis of quantiles; the problem with this division is that it takes into
account the shape of the distribution to a very limited degree — actually, it cuts through
one of the distinct plateaus, visible in Fig. 1, while associating in one category a lot
of different wage levels;

2 All figures in his text result from the research of the author.
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— political: a division could be based on the “minimum wage” definition, along
with other criteria, linked, e.g., with taxation, social security etc.; such criteria do not,
of course, account for the shape of the distribution;

— substantive: wages may depend upon certain regulations, involving education,
length of work experience, position in the company etc.; this division would seem to
correspond the best to the respective reality, but, especially in this particular case, the
multiplicity of criteria and the corresponding partial subdivisions would yield either
too narrow categories or would require some additional aggregating operator to be
applied.

All in all — we would like to have, therefore, a methodology that could lead to
reasonable division into categories on the basis of actual reality in the form of the
given empirical distribution.

2. NOTATION AND INITIAL FORMULATION

We are given a univariate empirical distribution of a quantity x taking values from
R, . The distribution consists of n observations, indexed i, i = 1,...,n. This set of
indices shall be denoted /. Without any loss to any sort of reasoning, we assume that
the values taken by x in this distribution, denoted x;, are ordered in a non-decreasing
sequence, i.e. x;4 > x; for all 7.

Next, assume we consider, instead of the sequence {x;};, the corresponding se-
quence, formed by the corresponding cumulative distribution, i.e. the values z; defined
as z; = )1, Xi- We deal, therefore, with the sequence {z;}; that is increasing, and,
moreover, also convex. This means that a straight line, joining any two points of the
sequence {z;};, say z; and z;4a7, where Ai is any integer number contained in the interval
[2,n-i], has values above those of the corresponding z;, i.€. Zit1,. . . ,ZitAi1-

Having such data, very much like a Lorenz curve, we would like to construct a sort
of piece-wise linear approximation that is exactly based upon the segments of straight
lines, which is in some sense “optimal”’. Namely, we would like to determine a set of
segments such that the resulting error (sum of absolute differences between the actual
values of z; and the corresponding values of the approximating function) is possibly
low, while the number of segments we distinguish is also kept reasonably low.

If we could obtain such a “more objective” division, based only on the shape of
the sequence of z;, without predefining the number of classes, then the assignment of
labels, i.e. class names, such as “highly developed” etc., would be done a posteriori
on the basis of characteristics of the classes obtained, rather than as the result of an
arbitrary and largely subjective perspective on how the classes “should” be defined or
named.

The present analysis was motivated by exactly such a proposal, forwarded by
Nielsen, (Nielsen, 2011), with respect to the indicators of country development levels.
Another domain of interest with similar features is the one of distribution of wealth
within a society, with the i’s corresponding to the successive, somehow defined, wealth
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classes. The proposal of Nielsen (2011), is analysed here and significantly extended
on the basis of the “bi-partial” approach, as exemplified, for instance, in the papers by
the present author, Owsiriski (1990, 2011, 2012).

3. SOME PROPERTIES OF THE PROBLEM AND AN OBJECTIVE FUNCTION

A way to solve the problem as formulated before might consist in minimising the
error for subsequent numbers of classes (segments) and finding the “most appropriate”
solution in terms of the error value and the number of classes. The weak point of
such a procedure consists in the necessity of finding a “proper” trade-off between the
differences in error and the count of the number of segments.

Namely, obviously, the error for the optimum approximation decreases monotoni-
cally as a function of the number of classes. Thus, as the number of classes increases
by one, the (optimum, i.e. minimum) error decreases by a certain number, in general
— different for each addition of one class. Hence, it is easy to see that the essential
problem persists — namely that of indicating the “most appropriate” number of classes.

It would therefore appear as “natural” to look for a different form of the objective
function we try to optimise (minimise), rather than, in very general terms, the previously
discussed, “total error + number of classes”.

For this purpose we shall introduce some further notation. Thus, let us denote
with ¢ the index of the subsequent classes, ranging from 1 to p, i.e. p is the overall
number of classes distinguished. Denote with A, the set of indices i of observations
x; (and therefore also z;), classified in class g. Note that if, as proposed before, the
piece-wise linear approximation is based on straight line segments, defined by values
of z;, i.e. the lines always go through two points z;, then the sets A, may either overlap
on one observation (the maximum index in A, being the same as the minimum index
in Agy1) or be disjoint (the maximum index in A, being equal the minimum index
in A,y minus 1%). We shall denote by z¢™" and z¢™*, respectively, the minimum
and maximum values of cumulative distribution, corresponding to the set A,. These
values, in turn, correspond to the indices 9™" and i7™%*, respectively. Additionally,
we denote with ¢(7) the index of the class, to which i-th observation belongs. (Note
that in the case the classes overlap on “border” observations, g(i) are the sets of two
consecutive values.) Let us denote the set of i index values, defining the partition of
the sequence 1,...,n into the subsets Ay, i.e. the sequence composed of the values
]= {lmin jlmax 2min 2mex Smin - pmax _ g, by ig. Of course, by specifying iq,
for a given sequence {z;}, we define {A,} and the entire solution. When referring to the
explicit set of subsets {A,} we may also use the notation P, for partition of the set of
observations.

3 We shall stick to the second option in what follows. This assumption is, of course, just a choice
with no deeper consequences: in the examples further on we deal with both cases.
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Given that we assume the piece-wise linear form of the approximation, we can
write down the general expression for the g-th piece as

729() = ali + b9, €))

where, in fact, we can no longer care whether i/ is discrete or continuous, but we
observe the respective values only for natural i. This is an essential assumption for
the further calculations. The values of the coefficients a? and b? are determined in
a natural manner from the standard formulae, where we assume, formally, that each
segment is composed of at least two consecutive observations, i.e. {4™¥>;4™in:

z4max _ -4 min

al = )

jamax _ jqmin

and .
max min
i = quin _ z? -z

jamin 3)

jamax _ jqmin

Note that after differentiating z7(7) as in (1) we obtain the increasing sequence of levels
a?, corresponding to classes in terms of values of x;.

In view of the convexity of the sequence of z;, the sequence of a? is non-decreasing
(the differences #9™*-j4™" are accompanied by appropriately increasing differences
74™max_zaminy while the sequence of b? is non-increasing.

We can now formulate the “minimum approximation error” problem, with the
respective objective function, denoted Cp({A,}), as follows:

min;, (CD ({Aq}) = Zq ZieAq (7 () - Zi)) , 4)

where minimisation is performed with respect to the sequence ig, defining the approxi-
mation. We shall denote the optimum sequence, corresponding to the minimum in (4),
by iq*.

Since in conditions of convexity there is just one optimum sequence ig* for each
consecutive value of p (quite in line with Nielsen, 2011), we can denote the minimum
value of Cp({A4}) for a given p by Cj,(p). Thus, we have C,(p) > C},(p+1). Obviously,
equality can only occur, when there exist sequences of x; = x;,.; = ..., so that corre-
sponding z;, zi+1, - - . , are indeed situated on a straight line. Otherwise, any increase of
p leads to the decrease of Cj,(p). Actually, one could go, with the above formulation
of the problem, to the extreme of p = n, when Cj,(n) = 0, an “ideal approximation™!
Each observation would then constitute a separate “class” with just one representative.
Of course, formulae (2) and (3) would become obsolete (division by zero). (Note,
though, that we do not deal here with the proper “approximation”, as it is understood
in numerical analysis, where problem formulation is altogether different.)

Obviously, when the previously mentioned sequences of x; = x;4; = ..., occur, SO
that the corresponding z;, zi41, ..., are situated on a straight line, C},(p) shall remain
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at the absolute minimum of 0 also for p <n, down to the value, determined by the
total length of such uniform sequences.

While construction of approximating segments for such sequences is not a question,
the issue that we address here is related to the possibility of finding a way to tell “how
different the successive observations have to be in order to assign them to different
segments (classes)”.

4. CONSTRUCTION OF A BI-PARTIAL OBJECTIVE FUNCTION

If the problem were formulated as “minimise the error with as low number of
segments as possible”’, we would face the following minimisation problem:

min(Cp({Ag}) + w(p)), o)

where w(p) expresses the weight we attach to the number of segments in the poten-
tial solution. For consecutive values of p the minimum of Cp({A,}) would be found,
and then the minimum of the function from (5) determined. Although this procedure
might seem altogether cumbersome, but, since we expect not too many segments to
correspond to optimum, it would still be numerically feasible. We shall not go into the
technical details of such an approach, for reasons given below.

Namely, now, the essence of the problem is transferred to the determination (or
knowledge) of the weight function w(.). In some cases, when p has a concrete in-
terpretation, carrying with it, for instance, some cost, while error minimisation leads
to definite benefits, like in technical applications, or in operational research, then de-
termination of w(.) is quite feasible, even if still charged with difficulties. This is
not, however, the case with our problem, where we look for some possibly “natural”
division of the cumulative distribution, and no cost / benefit, except for the facility of
use of appropriate linguistic labels (‘“very highly developed”, “highly developed”,...),
is involved.

As we try to find the “natural” division of the cumulative distribution (that is —
provided it exists, and the method we aim at ought to tell us whether it does), therefore,
we should refer to some “counterweight”, analogous to that of w(p) in (5), but having
the same sort of meaning and kind of measurement as Cp({A,}). In this way we might
be able to try to define the proper p and at the same time the ig, or, otherwise, the
{A)}=P.

Thus, similarly as in (5), we would like to add to Cp({A,}) a component that
would penalize, in this case, for the division into segments that are in some way “too
similar”, especially in terms of subsequent a?. In general terms the respective bi-partial
objective function and the corresponding problem would look like

min(Cp({Az}) + C3({A,), (6)

where C5({A,}) is exactly the component corresponding to the similarity between the
consecutive segments, based primarily on the differences of consecutive a?. The more
detailed form of C° ({A4}) might be constructed as follows:
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— first, the value of a kind of difference between the two consecutive segments,
g-1 and g, could be measured, from the point of view of the succeeding segment, g,
as, for instance,

Zigmin — a1 i1M" — b7 (7)
expressing the difference between the actual value of z; at the beginning of the next,
g™ subset of observations, and the “approximation” of the same, resulting from the
previous segment. This difference is always non-negative, due to convexity of {z;},
and can be interpreted as a “distance” between the two consecutive segments in the
approximation;

— now, as we wish to penalize (minimize) with C5(.) the similarity rather than
distance (or difference), in order to convert (7) into similarity, we should subtract it
from some kind of upper bound; this upper bound might be constituted by the maximum
of a similar difference for a given data set, namely as defined by the biggest difference
of tangents along the curve of z;, i.e. between the beginning and the end of the curve;
we shall denote the two extreme tangents by a' and a, and they are defined as:

aV =z/i; and @™ = (24 — 20 1)/ — in1)s? (8)

in order, however, to calculate the proper difference, we must have the complete ex-
pressions for the lines, corresponding to a' and a", satisfying the conditions that
allow for their use with respect to consecutive subsets A,; we assume, namely, that all
four lines involved here, corresponding to the tangents a?, a?~!, a'V and a™ cross at
the point, defined otherwise by the crossing of the lines, corresponding to subsets A,
and A, i.e. at the point, denoted 4" in Fig. 2; from this condition we can derive the
values of b, to be used in conjunction with aV and a™ (denoted, respectively, b*("
and b*™) in the appropriate expression, namely:

b0 = bt — (@ = g = b - @), (9a)

b = p? — (a™ — a9 = b))(a? - aT"). (9b)

Now, the expression for C5(.) for a single ¢, following the reasoning here presented,
can be written down as

a(n)l.qmin + b*(n) _ (a(l)iqmin + b*(l)) _ (Ziqmin _ aq—liqmin _ bq—l), (10)

where the second term in brackets is equivalent to the difference, given by (7), while
the preceding terms define the reference for the given ¢. Now, then, the proposed C5(P)
is the sum over g of (10). Altogether, the minimised objective function we wished to
have, takes on the form:

4 This notation with respect to i is meant to emphasise the generality of formulae; actually, if i are
just the natural numbers, starting with i = 1, and ending with i/ = n, these formulae get much simpler:
aV =z;:and a® =z, —

s n — Znp-1-
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Figure 2. Schematic presentation of the way, in which parameters of C5(.) are determined

CH({AgD) =
Co({Ag) + C3({Ag)) =
T Zieag(ali + b9 — z;) + T (a™ig™in 4 p* — (gDgamin 4 ey — (7,000 — @47 1amin — pa-ly),

(11
in which we take a° = 0 (which is quite natural), and »° = 0 (which is somewhat
artificial).

Let us note at this point that the objective function defined above implies for the
example of Fig. 1 a solution composed of five segments, the divisions into less and
more segments, minimizing Cp(.), yielding higher values of C?;(.).

At the end of this section let us also indicate that the approach, in which fit or
precision of some kind of rendition or representation is counterbalanced by a sort of
“cost” incurred by it, e.g. in the form of the number of parameters (like in the polyno-
mial approximation, for instance), is quite common to statistics, especially empirical
statistics, taking the concrete forms in such criteria as, say, AIC or BIC. Yet, in these
criteria we deal with two quite different ‘parts’, each one expressing a completely
different aspect of the problem at hand, while in the objective function here proposed
we try to reflect possibly faithfully the actual duality of the respective problem, and to
express the two aspects in the same kind of terms.

5. SOME GENERAL PROPERTIES AND POTENTIAL ALGORITHMS

Generally, the construction of the bi-partial objective function follows only the
prerequisites of “global’ rationality — namely that we oppose two measures that in-
dividually represent a one-sided rationality (here, in particular, error minimization),



On the optimal division of an empirical distribution. . . 117

and that together imply some sort of compromise, based on their joint minimization
or maximization (see Owsiriski, 2011, 2012). In this, we do not enforce neither the
concrete structure (value of p), nor any weight — although weights can, of course,
be applied, and even may be effectively used, as this shall be seen later on. Actual-
ly, the methodology based on the bi-partial objective function applies equally to the
multidimensional distributions.

In this particular case, we constructed the bi-partial objective function out of two
components, one, Cp({A,}), corresponding to the error, resulting from the “approxi-
mation” of the sequence of z; with a limited number of line segments, and the second,
C3({A,}), corresponding to the penalty for the too small change of the angle of the
line between two consecutive segments. Although we have not shown this with respect
to the second component, the two components display opposite monotonicity along
the number of segments, p, that is — minimum Cp({A,}), or Cj,(p), decreases along
p, while Cf)({Aq}) increases (we refer here only to the sequence of ig minimizing
Cp({Ag})).

The above remark indicates one of the fundamental principles of construction of the
bi-partial objective function, namely the opposite monotonicity of the two components.

One might indicate, in this context, that the two components in this example do
not quite correspond to each other (are not “symmetric”): there is only one element
per segment in C5 ({A4}), while there are cardA,-2 elements per segment in Cp({A,}),
which, definitely, introduces a bias (in this realisation of the bi-partial objective function
for the distribution division problem the segments obtained cannot be too big, i.e. card
A, too high). Indeed, we have provided here only an example — actually, the entire
formulation of the problem, also involving the “error function”, is arbitrary (we could
use, e.g. the sum of squares formulation). The primary purpose of the exercise presented
was to show the way the bi-partial function can be constructed and how it functions.

Concerning the optimisation algorithms, the off-the-shelf choice for a single-
dimensional problem is the dynamic programming approach, similarly as in the clas-
sical categorisation problem (see, e.g., Gan, Ma and Wu, 2007), or that proposed by
Thierry Gafner (1991). For the example at hand, though, we can also consider the
approach by the present author, which is closely associated with the idea and the
properties of the bi-partial objective function. We shall provide here only the basic
precepts of this approach.

Actually, we shall illustrate the approach with the concrete form of Cf)({Aq}),
considered here. Thus, assume we consider, instead of (11), a parameterised form:

Cy{AL 1) = (1 = 1)Cp({AD) + rC5({A,)) (12)

with 7 €[0,1], and we look for the minimum of CIS)({Aq},r) over iq, i.e. CIS)*(r).

Then, assume we start the procedure from r = 0. Thus, we have

C3({Ag),0) = Cp(A,), (13)
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and, of course, the “optimum” partition for this situation is the one with p = n, or,
at most (according to our form of the “error function™), p = int[n/2]+1, where int[v]
is the highest integer number lower than v (this fact resulting from the zeroing of
elements of Cp({A,}) at the endpoints of each segment). Yet, we are not, in general,
interested in such a trivial solution. As we increase r from 0, non-zero weight starts to
be assigned to C¥ ({A4}), and in order to obtain C%*(r) for such r, it will “pay” at some
definite value of r, say r!, to join two segments, for which the difference of angle is
the smallest, and hence the penalty in C5({A,}) is the biggest. This value of r! can
indeed be easily determined on the basis of the formulae here provided.

As we increase the parameter r further, we find its next value, r2, for which merging
of another pair of consecutive segments “pays” in terms of C f)({Aq},r). And so on. The
proper solution is found for the last 7' that is not bigger than !/, — i.e. for the equal
weights of the two components of Cf)({Aq},r). This, of course, is a sub-optimisation
algorithm, as it does not guarantee reaching of the proper minimum of C %({Aq}), since
the sole operations involved are the aggregations of segments. Yet, experience shows
that it either actually reaches the minimum, or is very close to it.

No matter which method is used (the dynamic programming or the one proposed
by the author), the basic rationale consists in forming the segments, A,, composed of
sequences of possibly similar x;, i.e. z; forming a curve possibly close to a straight
line. An adequately pronounced “jump” over one or several consecutive i’s would then
correspond to a change from ¢ to g+1 in the optimum solution.

6. PROBLEMS WITH REAL-LIFE EMPIRICAL DISTRIBUTIONS

The here outlined treatment of the problem of dividing the empirical distributions,
though, encounters in many instances an essential hindrance in the form of the actual
form of such empirical distributions. The essential question relates to two, often closely
interconnected issues:

(a) a very regular — or very close to very regular — shape of the empirical distribution;
examples of such situations are provided in Figs. 3 and 4, showing, first, the annual
value of own revenue per capita of the more than 300 municipalities of the Polish
province of Masovia, based on the data from the Central Statistical Office (GUS),
ordered in decreasing sequence; although the data are just for one year, and not for
a very big “sample”, the regularity is, indeed, striking; then, Fig. 4 shows — for the
same set of municipalities — the shares of population of definite age segment, and,
again, the regularity defies any attempt of “natural” division of the distribution;
these figures show also the second of the issues that ought to be considered, namely

(b) the shape of the empirical distribution that runs “counter” to the intuitive precepts
we have outlined before, i.e. that a “category” ought to be formed by the values
of x; that are possibly similar; the difficulty in the case of Fig. 3 is with the upper
end of the distribution — how many categories one would (intuitively) assign there?
The really striking cases of distributions where similar problems appear at their
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both ends were considered in Owsinski (2012) on the basis of QOL (2005) and
QOL (2007).
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Figure 3. An example of an empirical distribution: own revenues per capita of the municipalities of
Masovia in Poland in 2010 (in Polish zlotys per annum)
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Figure 4. An example of an empirical distribution: shares of municipalities of Masovia in Poland in
2010 with definite shares of population below 19 years of age
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7. WHAT CAN BE DONE TO “SPITEFUL’ DISTRIBUTIONS?

With respect to such regular (and yet — characteristically shaped) distributions the
following questions appear to be justified:

— for a (very) regular distribution, which could relatively easily be approximated by
a certain functional shape (notwithstanding its potentially established “theoretical-
statistical” foundations) is any division at all, of statistical or any other character,
reasonable?

— if, however, a methodology, like the one outlined here, were applied to such a
regular distribution, what should be the interpretation of the results obtained?

The first of these questions could be answered through the following procedure:

i. definitely, it must be established what functional form, and, if possible, what the-
oretical statistical distribution fits the given empirical distribution with a sufficient
degree of exactness and/or significance;

ii. this ought to be analysed against the background of the substantive knowledge of
the processes behind the empirical distribution; it is feasible that in some cases an
explanation for the shape obtained could be provided, or at least an interpretation
of the values, represented in the distribution, and that possibly in intuitive terms;

iii. unless the functional and/or theoretical fitted shape provides an obvious basis for a
division, there is, indeed no well-founded “computational” ground for performing it;

iv. the sole basis for any potential division remains, therefore, with the substantive
analysis of the respective processes; in many cases, though, given the frequent
purposes of such an analysis, the risk appears of a political influence on the results
(like in case of classification of regions, countries, or setting of poverty lines); in
any case, though, point ii above preserves its validity.

Now, regarding the second question, it might also be answered through a procedure
like the one outlined above, in its variant, consisting of the following steps:

i’. assume it is established what functional form, and, if possible, what theoretical
statistical distribution fits the given empirical distribution with a sufficient degree
of exactness and/or significance;

ii’. this form ought to be analysed in the perspective of the substantive knowledge of the
processes behind the empirical distribution; possibly, in some cases an explanation
for the shape obtained could be provided, or at least an interpretation of the values,
represented in the distribution, and that possibly in intuitive terms;

iii’. division is performed with the methodology outlined, based on the functional
form, identified under step i’, meaning that the approximation is carried out not
with respect to the piece-wise linear function, like in the illustrative case here
considered, but with respect to the concrete form identified, with its parameters
shifting between the segments of the division;’

3 The very first step might consist in approximation with the simplest quadratic polynomial segments,
forming a continuous approximating function. Thereby, some of the segments — representing, e.g. the
middle part of the distribution, could be reduced to linear ones.
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iv’. the segments, forming the division obtained, ought to be analysed against the
background of substantive knowledge, in analogy to (or: in the framework of) the
analysis, carried out in point ii’ above; with this, it ought to be remembered that
the segments obtained are founded directly on the shape of distribution.

In the case of distribution, shown in Fig. 3, the results obtained indicated the
optimum number of segments, p, as equal between 8 and 15, with relatively small
differences of value of Cls)(.) for these p. This confirms the hesitation, concerning
such forms of distributions, as concerns application of the dividing approaches. Yet,
analysis of the segments obtained for this series of similarly good solutions, ought
to be quite educative also in deeper substantive sense. In particular, one might try to
assess the “quality” of the empirical distribution against both the substantive precepts
and the degree of fitting to the functional shape identified (like in the case of the QoL
rankings, analysed in Owsinski, 2012).
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OPTYMALNY PODZIAL ROZKLADU EMPIRYCZNEGO
(I KILKA PROBLEMOW Z TYM ZWIAZANYCH)

Streszczenie

Praca zajmuje si¢ podzialem empirycznego rozktadu wielkosci x;, gdzie i jest indeksem jednostki,
dla ktérej obserwujemy te wielko$¢ (np. x; to PKB na mieszkarica w kraju i-tym). WartoSci x; uporzad-
kowano niemalejgco. Analizujemy dystrybuante rozkladu, tj. wartosci z; = -y ;x;, ktére tworza ciag
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wypukly. Chcemy otrzymac taki podziat dystrybuanty na podzbiory, by przyblizy¢ ksztalt rozktadu {z;} z
mozliwie malym btedem przy pomocy odcinkéw linii prostej, odpowiadajacych podzbiorom, a zarazem
— by tych odcinkéw bylo mozliwie malo. Odpowiada to kategoryzacji podobnych rozkiadéw (np. kraje
Lrozwiniete”, ,,rozwijajace sie”, ...), gdzie zwykle nie stosuje si¢ metod statystycznych, tylko przestanki
~merytoryczne”, badZ stosowanie metod statystycznych ogranicza si¢ do ustalenia, np., kwantyli rozktadu,
bez uwzgledniania ksztaltu i innych przestanek dla rozwigzania, optymalizujagcego wspomniane kryteri-
um. Zaproponowano ogélna metodyke optymalizacji podziatu takich rozkladéw w duchu wspomnianego
kryterium, funkcje celu i jej konkretng realizacj¢, wraz z algorytmami. Na podstawie przykladéw konkret-
nych rozkladéw, zarysowano takZe problemy, wynikajace z faktu, Ze rozklady empiryczne maja czgsto
charakter, stawiajgcy pod znakiem zapytania podstawy przyjetej metodyki i w ogdle sens podobnych
zadafi. Przeanalizowano mozliwe pochodzenie tych rozktadéw oraz skutki dla ewentualnej kategoryzacji.
Zaproponowana metodyka daje podstawy do kategoryzacji empirycznych dystrybuant i narz¢dzie do oceny
racjonalno$ci sposobu ich otrzymywania.

Stowa kluczowe: rozktad empiryczny, kategoryzacja, optymalizacja, funkcja kryterium, dwustronna
funkcja kryterium

ON THE OPTIMAL DIVISION OF AN EMPIRICAL DISTRIBUTION
(AND SOME RELATED PROBLEMS)

Abstract

We consider division of an empirical distribution of x;, i being the index of a unit, for which we
observe x; (e.g., province 7, for which x; is the GDP per capita). Values x; are ordered non-decreasingly.
We analyse the cumulative distribution, z; = -, __;x;. The sequence z; is convex. We want to divide the
distribution of z; into subsets of 7, with the shape of the distribution {z;} possibly well approximated by the
segments of the straight line, determined for the subsets, forming a piecewise linear contour, the number
of segments being possibly small. This corresponds to the frequently used categorisations for similar
distributions (e.g., “developed”, “developing”,... countries). For such categorisations, usually no formal
methods are applied but “substantive” prerequisites, or the methods applied are limited to establishing
quantiles of the distribution, without considering its shape and the objective premises for determination
of a different number of segments, including optimisation of the criterion mentioned before. A general
approach is proposed for optimising division of such distribution conform to the criterion mentioned. A
general objective function is proposed and its concrete realisation, as well as algorithms. The methodology
proposed allows for obtaining the optimum divisions into categories for arbitrary distributions. Yet, on
the basis of concrete empirical distributions, problems are outlined, due to the fact that the distributions
obtained often display the features, leading to questioning of the foundations of the methodology proposed,
and of the very sense of such categorisations. Examples of distributions of this kind, and consequences
for the potential categorisations, are discussed. In summary, the methodology proposed, including the
criterion function, constitutes a basis for the categorisation with respect to the cumulative distribution,
and a tool for evaluating the rationality of the way, in which the distributions are obtained.

Key words: empirical distribution, optimum division, classes, objective function, bi-partial approach
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WIOLETTA GRZENDA

BADANIE DETERMINANT POZOSTAWANIA BEZ PRACY OSOB MELODYCH
Z WYKORZYSTANIEM SEMIPARAMETRYCZNEGO MODELU COXA'

1. WSTEP

W Polsce w ostatnich latach wskaZniki zatrudnienia dla ludzi mtodych, w poréwna-
niu z ogétem spoleczenistwa, s bardzo niskie. Podobng sytuacje obserwuje si¢ w calej
Europie. Wedlug danych BAEL w czwartym kwartale 2011 roku stopa bezrobocia
w Polsce wynosita 9,7%, natomiast wsréd oséb miodych w wieku 15-34 lata 36,6%.
W roku 2009 w tym samym kwartale stopa bezrobocia wynosita odpowiednio 8,5%
i31%.

TrudnoSci w znalezieniu pracy w znacznym stopniu ograniczajg usamodzielnienie
ekonomiczne ludzi mtodych, a z tym czesto wigze si¢ zalezno$¢ ekonomiczna od ro-
dzicéw lub opiekunéw oraz odktadnie decyzji o zakladaniu wiasnej rodziny. W celu
zwiekszenia swoich szans na rynku pracy mlode osoby czesto kontynuuja edukacje,
jednak otrzymanie dyplomu nie zawsze poprawia ich sytuacje. Ponadto miode osoby
koriczac edukacje czesto nie posiadaja do§wiadczenia zawodowego. Aby to zmienié,
w trakcie procesu ksztalcenia, powinny one podejmowaé rézne formy praktyk zawo-
dowych. Jednoczesnie w dynamicznej gospodarce mozna obserwowaé niedopasowania
strukturalne popytu na prace i podazy pracy pod wzgledem zawodéw, wyksztalcenia,
kwalifikacji oraz miejsca zamieszkania i pracy (Kwiatkowski, 2007). Istotne znaczenie
majg badania dotyczace wptywu indywidualnych cech os6b bezrobotnych na dtugos$é
czasu poszukiwania pracy, bowiem otrzymywane oferty pracy zalezg gléwnie od tych
cech oraz sytuacji na rynku pracy. Wsrdéd badanych cech najczesciej wyrdznia sie: ptec,
stan cywilny, wyksztalcenie, wiek oraz rodzaj wcze$niej wykonywanej pracy (Collier,
2003). Celem niniejszego opracowania jest identyfikacja czynnikéw demograficznych
oraz spoteczno-ekonomicznych wplywajacych na dlugosé czasu pozostawania bez pracy
0s6b mtodych w wieku od 15 do 35 lat.

Analize determinant bezrobocia najczesciej prowadzi si¢ na podstawie standary-
zowanych stép bezrobocia (Socha, Sztanderska, 2000). W analizie przyczyn zrdzni-
cowania dtugosci okresu pozostawania bez pracy poszczegdlnych oséb wykorzystuje
sie¢ réwniez metody ekonometryczne (Lancaster, 1979). Modelowe ujecie bezrobocia
oparte na modelu ekonometrycznym, z uwzglednieniem miedzy innymi zmiennych opi-

! Badanie zostato zrealizowane w ramach badania statutowego ,,Badanie rynku pracy z wykorzysta-
niem bayesowskich modeli analizy historii zdarzed” nr 03/S/0044/12, Szkota Gléwna Handlowa.
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sujacych zatrudnienie w malych i Srednich przedsiebiorstwach, naktady na dziatalnos¢
innowacyjna oraz transport, zawarte jest w pracy Balcerowicz-Szkutnik i inni (2010).
Przy badaniu cech demograficznych oraz spoteczno-ekonomicznych, takich jak pteé,
poziom wyksztalcenia, stan cywilny, wiek, czy miejsce zamieszkania wykorzystywane
sa gléwnie modele logitowe (Grzenda, 2011) oraz modele analizy historii zdarzen,
w tym model wykladniczy przedziatami staty (Drobni¢, Fratczak, 2001), jak réwniez
wielopoziomowe modele przezycia (Biggeri, Bini, Grilli, 2001). W ostatniej pracy ana-
lizowane sg nie tylko wybrane cechy réznicujace absolwentéw uczelni wyzszych, ale
réwniez efektywnos¢ ksztalcenia na uczelniach w kontekscie szans znalezienia pracy.

W niniejszej pracy do badania determinant dtugosci czasu pozostawania bezrobot-
nym wykorzystano bayesowski semiparametryczny model Coxa dla danych indywidual-
nych. Model ten zostat zaproponowany przez Coxa (Cox, 1972; Cox, 1975) i najczeSciej
jest wykorzystywany w medycynie do badania przezycia. W pracy (Merrick, Soyer,
Mazzuchi, 2002) zaproponowano réwniez wykorzystanie tego modelu w badaniu nie-
zawodnosci, tj. analizy dlugosci czasu wiasciwego dzialania maszyny. Obecnie czesto
spotyka sie wykorzystanie tego modelu w ekonomii i naukach spotecznych do badania
czasu trwania okre$lonego zjawiska. Stosowanie tego modelu jest zalecane w badaniu
kierunku i sity wplywu zmiennych na czas trwania danego zjawiska (Blossfeld, Roh-
wer, 2002). Ponadto model ten daje mozliwos¢ uwzglednienia w badaniu zmiennych,
ktérych stopient wplywu na czas trwania danego zjawiska jest r6zny w badanym okresie.

2. ZAKRES BADAN

Podejscie bayesowskie, za pomocg rozktadéw a priori, daje mozliwo$¢ wiaczenia
do wnioskowania wstepnych informacji spoza préby. W niniejszym opracowaniu zapro-
ponowano wykorzystanie charakterystyk rozkladéw a posteriori otrzymanych w roku
poprzednim, jako informacji a priori dla modelowania danych pochodzacych z roku
nastepnego.

Dwa zbiory danych wykorzystane w badaniu pochodza z badain Giéwnego Urzedu
Statystycznego ,,Budzety Gospodarstw Domowych 2008 oraz ,,.Budzety Gospodarstw
Domowych 2009”. W pierwszym badaniu zbadano 37358 gospodarstw domowych
obejmujacych 1aczng sume 109819 respondentéw, w drugim odpowiednio 37302 go-
spodarstw domowych i 108038 respondentéw. Ze wzgledu na cel badania w niniejszej
analizie uwzgledniono tylko osoby bezrobotne w wieku od 15 do 35 lat, ktére poszu-
kiwaly pracy i byly gotowe podjaé prace (por. zalecenia EUROSTAT). W ten sposéb
wybrano do analizy 1258 os6b z badania w roku 2008 oraz 1747 0s6b z badania w roku
2009. Wsréd oséb wybranych do badania, 128 os6éb z badania w roku 2008 oraz 130
0s6b z badania w roku 2009 znalazto juz prace i czekato na jej rozpoczgcie. Takie
osoby to jednostki, dla ktérych wystapito zdarzenie. Pozostate za$ osoby, to jednostki
ocenzurowane. Uwzgledniajac to, ze rézne czynniki moga determinowaé bezrobocie,
w zaleznosci od czasu jego trwania, badano tylko te osoby, ktére pozostawaly bez
pracy maksymalnie 12 miesiecy.
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W badaniu zmienng zalezng jest czas wyrazony liczba miesiecy pozostawania
bez pracy, natomiast jako zmienne objasniajagce wybrano: pled, stan cywilny, poziom
wyksztalcenia, informacje o tym, czy respondent nadal si¢ doksztatca, grup¢ spoteczno-
ekonomiczng, region Polski (wedlug podziatu przyjetego przez EUROSTAT), ktéry
zamieszkuje respondent, klase miejscowoS$ci zamieszkania oraz wiek. Ponizej podajemy
charakterystyke tych zmiennych oraz problemy badawcze z nimi zwigzane.

Wiele opracowan dotyczy réwnosci szans na rynku pracy kobiet i m¢zczyzn, za-
tem jako pierwsza potencjalng zmienna wybrano pfec: 1 — mezczyzna (55,7%), 2 —
kobieta (44,3%). Przypuszcza si¢, ze mezczyzni maja potencjalnie wigksze szanse na
znalezienie pracy niz kobiety, z uwagi na role, jakg pelnig kobiety w rodzinie.

Osoby mtode, szczegdlnie kobiety, sg mniej sktonne do zaktadania rodziny, ponie-
waz obawiaja si¢ trudnosci zwiazanych ze znalezieniem pracy. Przypuszcza si¢ jedno-
cze$nie, ze pracodawcy chetniej zatrudniaja osoby stanu wolnego. Zatem warto zwe-
ryfikowaé to przypuszczenie. Zmienna stan cywilny: 1 — kawaler, panna, w separacji,
rozwiedziony(a), wdowiec, wdowa (77,96%), 2 — zonaty, zamezna (22,04%).

Mozna przypuszczad, ze poziom wyksztalcenia jest jednym z najsilniejszych czyn-
nikéw wplywajacych na szanse znalezienia pracy. Inne opracowania wskazuja, ze naj-
wigksze szanse na znalezienie pracy maja osoby z wyksztalceniem wyzszym oraz
Srednim zawodowym. Zmienna wyksztafcenie: 1 — wyzsze (14,54%), 2 — policealne
i Srednie zawodowe (27,19%), 3 — Srednie ogélnoksztatcace (17,46%), 4 — zasadnicze
zawodowe (26,96%), 5 — gimnazjalne lub podstawowe (13,85%).

Badamy osoby mtode, ktére czesto doksztalcajg sie, zatem zweryfikujemy, czy zna-
czenie ma fakt, ze respondent nadal doksztalca si¢. Informacje o tym zawiera zmienna
kontynuacja nauki: 1 — tak (14,6%), 2 — nie (85,4%).

Przypuszcza si¢ rowniez, ze wicksze szanse na znalezienie pracy majg osoby za-
mieszkujace duze miasta niz mieszkaficy wsi. Zmienna klasa miejsca zamieszkania:
1 — miasto powyzej 100 tys. mieszkancéw (21,47%), 2 — miasto ponizej 100 tys.
mieszkaincow (32,05%), 3 — wies (46,48%).

Poszczegdlne obszary Polski cechuje rézny rozwdj gospodarczy; dlatego zbada-
my, czy i w jakim stopniu podziat terytorialny wplywa na szanse znalezienia pracy.
Zmienna region: 1 — centralny (wojewddztwa: t6dzkie, mazowieckie) (17,52%), 2 —
potudniowo-zachodni (wojewddztwa: dolnoslaskie, opolskie) (17,57%), 3 — poludniowy
(wojewddztwa: matopolskie, §laskie) (20,89%), 4 — p6éinocno-zachodni (wojewddztwa:
wielkopolskie, zachodniopomorskie, lubuskie) (15,34%), 5 — pétnocny (wojewddztwa:
kujawsko-pomorskie, warmiisko-mazurskie, pomorskie) (10,65%), 6 — wschodni (wo-
jewoddztwa: lubelskie, podkarpackie, Swigtokrzyskie, podlaskie) (18,03%).

Kolejna determinanta, ktérg uwzgledniono w badaniu, to grupa spofeczno-eko-
nomiczna: 1— pracownicy najemni (60,78%), 2 — rolnicy (5,55%), 3 — pracujacy na
wlasny rachunek (5,84%), 4 — emeryci, rencisci, utrzymujacy si¢ z niezarobkowych
Zrédet (27,82%). Ponadto w przypadku tej cechy warto zweryfikowac sytuacje osob
samo zatrudniajacych sie.
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W badaniu uwzgledniamy tylko osoby miode w wieku 15-35 lat. Uwzgledniajac
potencjalng mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniego poziomu wyksztalcenia, podzielono
respondentéw na grupy wedtug wieku. Zmienna grupa wieku: 1 — do 19 lat (11,56%),
2 — 20-24 lata (51,57%), 3 — powyzej 25 lat (36, 86%).

3. METODA BADANIA I ESTYMACJA MODELU

3.1. MODEL COXA 1 JEGO ZALOZENIA

W niniejszej pracy do analizy determinant wplywajacych na dlugos$¢ czasu pozo-
stawania bez pracy wybrano model proporcjonalnego hazardu Coxa (Cox, 1972). Model
ten nie wymaga zatozenn dotyczacych ksztaltu rozktadu przezyé. W wersji klasycznej
ma on nastepujacg postac:

h(t; X) = ho (1) exp (BX) ,

lub ré6wnowaznie:

h(l‘; X1y X2y oo v Xp) = hy (t)exp(ﬁlxl +6oxy+ ... +,Bpxp),

gdzie ’ . .

X = (xl, X2, o ety x,,) — wektor zmiennych objas$niajacych,

B = (ﬁl, B2, oens ,Bp) — wektor wspélczynnikéw regresji,

h (t; X1y X2y oens x,,) — oznacza ryzyko (hazard) w czasie ¢ dla p zmiennych ob-
jasniajacych,

ho (t), hg(¢) > 0— niewyspecyfikowany parametrycznie hazard odniesienia (ba-
seline hazard).
Po obustronnym zlogarytmowaniu otrzymujemy model liniowy, ktérego parametry
g szacowane:
In(h(2)) =In(hy () +Bi1x1 +Boxo + ... +,Bpxp.

Funkcjg zalezna od ¢ jest tylko hazard odniesienia, zatem w takim modelu zaktada sie,
7e pozostate zmienne w badanym okresie nie zmieniajg si¢ w czasie.

Przed przystgpieniem do estymacji bayesowskiej sprawdzono metodami niebay-
esowskimi zatozenia klasycznego modelu Coxa. Pierwsze mdwi, ze istnieje log-liniowa
zalezno§¢ pomiedzy zmiennymi niezaleznymi a funkcja hazardu. Drugie, zwane zato-
zeniem proporcjonalnosci, méwi, ze iloraz hazardu dla dwéch wektoréw zmiennych
niezaleznych jest niezalezny od czasu.

W modelu uwzgledniamy tylko zmienne dyskretne, zatem weryfikujemy zatozenie
proporcjonalnodci hazardéw. W tym celu oszacowano model Coxa uwzgledniajgcy
interakcje poszczegdlnych zmiennych ze zmienng czasowa. Dodatkowe zmienne zo-
staty okreSlone jako iloczyny zmiennych objasniajacych i zmiennej oznaczajacej czas.
W wyniku estymacji otrzymano, ze wspotczynniki przy tych iloczynach sg statystycznie
istotne, zatem zatozenie proporcjonalnosci hazardéw nie jest spetnione. Inng metodg
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weryfikacji tego zalozenia jest metoda graficzna. Wyznaczamy wykresy funkcji ha-
zardu dla grup wyznaczonych przez poszczegdlne poziomy niezaleznych zmiennych
jakosciowych i weryfikujemy, czy sg réwnolegle wzgledem czasu. Zamiennie zamiast
funkcji hazardu mozna rozwazaé funkcje dozycia:

In(S, (1) _

m = const.

Otrzymane wykresy potwierdzily nasze wczeSniejsze przypuszczenia, ze dla rozwa-
zanych danych nalezy rozwazaé¢ model Coxa ze zmiennymi objasniajacymi zaleznymi
od czasu. Wynika to z faktu, iz zmienne objas$niajace w réznym stopniu wplywajg
na ryzyko zaleznie od czasu trwania badanego zjawiska. Wéwczas model ten mozna
zapisa¢ w nastepujacej postaci:

h(t; x) = ho () exp (Bx(1)).

Na podstawie otrzymanych wykresow funkcji przezycia zostaly do modelu wprowa-
dzone zmienne wskazZnikowe zalezne od czasu. W tym celu oszacowano dla kazdej
zmiennej objasniajacej kilka modeli i wybrano ten najlepszy opierajac si¢ o kryteria
AIC (Akaike’e Information Criterion) 1 SBC (Shwarz’s Bayesian Criterion).

W niniejszej pracy przeprowadzono analize determinant bezrobocia z wykorzy-
staniem modelu Coxa w ujeciu bayesowskim. Rozwazania dotyczace modeli przezycia
w ujeciu bayesowskim mozna znalezé w wielu pracach (Sinha, Dey, 1997; Ibrahim,
Chen, Sinha, 2001; Sinha, Ibrahim, Chen, 2003; Congdon, 2007).

W modelach przezycia obserwowane dane mozna zapisa¢ w nastgpujacej postaci:

D = (mt X, v) Wektor t = (t,th,...,1,)) oznacza czasy przezycia,
v = (v, v2,...,V,;)" wektor zmiennych cenzurujacych, przy czym v; = 0, jesli ¢; jest
prawostronnie ocenzurowany oraz v; = 1, jeSli dla #; wystapito zdarzenie, i =1, ..., n,

a X oznacza macierz zmiennych objasniajacych o wymiarze n X p, ktorej i-ty wiersz
oznaczamy X';.

Podstawowg metoda estymacji parametréw modelu Coxa jest metoda czgsSciowej
wiarygodnos$ci (partial likelihood method). Jesli nie mamy wyspecyfikowanej para-
metrycznie funkcji dla hazardu bazowego, to nie mozna stosowa¢ tradycyjnej metody
najwickszej wiarygodnosci. Wéwczas wektor 8 wspdlczynnikéw regresji jest szaco-
wany poprzez maksymalizacje tzw. funkcji czeSciowej wiarygodnoSci. Oszacowania
wsp6tczynnikéw modelu uzyskane w wyniku maksymalizacji funkcji cz¢sciowej wia-
rygodno$ci majg wlasciwosci podobne do tych uzyskanych metodg maksymalizacji
standardowej funkcji wiarygodnosci (Cox, 1972; Cox, 1975; Blossfeld, Rohwer, 2002).

W rozwazanym modelu parametrami sg wspotczynniki regresji 8 = (,81, B2y .-, ,8,,).
Podejscie bayesowskie wymaga okreslenia rozkladéw a priori dla wszystkich para-
metréw modelu; faczny rozklad a priori oznaczamy p (). Najczesciej dla wektora
parametréw B wybierany jest p-wymiarowy rozklad normalny a priori N, (o, Xo),
gdzie py oznacza wektor Srednich, a Xy macierz wariancji-kowariancji. Wnioskowanie
w podejsciu bayesowskim opiera si¢ na rozktadach a posteriori p (B|D) wyznaczonych
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z wykorzystaniem twierdzenia Bayesa. W przypadku wykorzystania w estymacji funk-
cji czesciowej wiarygodnos$ci otrzymuje si¢ pewne przyblizenie rozkladu a posteriori
dla wektora parametréw S.

W podejsciu bayesowskim wnioskowanie o dowolnej wspétrzednej 8; wektora pa-
rametréw 8 = ( Lrenos ,BP) odbywa si¢ na podstawie brzegowego rozktadu a posteriori,
otrzymanego poprzez catkowanie po pozostalych wspétrzednych facznego rozktadu
a posteriori (Osiewalski, 2001):

p(,BiID):f...fp(ﬁl,...,ﬁplD)dﬁl...dﬁ,-_ld,Bm...dﬁp

W praktyce czgsto wykorzystujemy metody symulacyjne, ktére umozliwiajg genero-
wanie préb losowych? z dowolnej gestosci a posteriori, dla ktérych mozna wyznaczaé
rézne charakterystyki. Obecnie duza popularnoscia ciesza si¢ metody Monte Carlo
oparte na faficuchach Markowa (Markov Chain Monte Carlo Method — MCMC).

Podstawa metod MCMC jest generowanie ergodycznego taricucha Markowa, ktéry
po uplywie odpowiednio dlugiego czasu osiaga rozklad stacjonarny, ktérym jest rozktad
a posteriori. Najbardziej znanym algorytmem tych metod obliczeniowych jest algorytm
Metropolisa, w niniejszej pracy zostalo wykorzystane jego uogélnienie — algorytm
ARMS (Adaptive Rejection Metropolis Sampling Algorithm). Opis uzytego algorytmu
zawarty jest w pracy Gilks, Best i Tan (1995).

3.2. SPECYFIKACIJA I ESTYMACJA MODELU

Z uwagi na to, ze zmienne objasniajagce w réznym stopniu wplywajg na ryzy-
ko zaleznie od czasu, do modelu oprécz zmiennych objasniajgcych przedstawionych
w czgSci 2 niniejszej pracy zostang wigczone zmienne wskaZznikowe zalezne od czasu
(Tabela 1.). Zmienne te zostaly wyznaczone na podstawie wykreséw funkcji dozycia.

Przed przystagpieniem do estymacji gtéwnego modelu dla danych z roku 2009 osza-
cowano analogiczny model w podejsciu bayesowskim dla danych z roku 2008. Chcac
osiggnaé wyniki obiektywnie poprawne, w pierwszym modelu uzyto nieinformacyjnych
rozktadéw® a priori.

2 W literaturze spotyka sie to pojecie, nalezy jednak pamietad, ze ciagi liczb uzyskane w wyniku
dzialania deterministycznych algorytméw sa pseudolosowe, poniewaz zaden komputer nie jest w stanie
wygenerowa¢ prawdziwie losowego ciagu liczb.

3 W podejsciu bayesowskim szczegélna role odgrywaja tzw. nieinformacyjne rozktady a priori
~pozwalajace danym moéwic za siebie”. Rozklady te moga stuzy¢ do wyrazenia zupelnego braku wie-
dzy o szacowanych parametrach albo moga stuzy¢ jako punkt odniesienia przy poréwnywaniu wynikéw
uzyskiwanych z wykorzystaniem informacyjnych rozktadéw a priori, wéwczas zwane sg one rozkladami
referencyjnymi lub wzorcowymi (Osiewalski, 2001, Szreder, 1994). Jesli otrzymane rezultaty w giéwnej
mierze majg odzwierciedla¢ wplyw zaobserwowanych danych, to jako rozktady a priori wybiera sie rozkta-
dy rozproszone (Pipiei, 2006). Wéwczas w praktyce zamiast rozktadéw nieinformacyjnych, stosujemy tzw.
rozklady wystarczajaco malo informacyjne. W przypadku rozktadéw normalnych najczesciej dla Sredniej
przyjmujemy warto$¢ zero, a dla wariancji pewna duza liczbe.
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Zmienne wskaznikowe

Zmienna Poziom Przedzial czasu
pte¢ 1 <= 9 miesigcy
pte¢ 2 >9 miesiecy

stan cywilny 1

<= 3 miesiecy

stan cywilny 2

>3 miesiecy

kontynuacja nauki 1

<= 6 miesi¢cy

kontynuacja nauki 2

>6 miesiecy

klasa miejsca zamieszkania 1

<= 9 miesi¢gcy

klasa miejsca zamieszkania 1

<= 9 miesig¢cy

klasa miejsca zamieszkania 2

>9 miesiecy

klasa miejsca zamieszkania 2

>9 miesiecy

grupa wieku 1

<= 3 miesiecy

grupa wieku 1

<= 3 miesigcy

grupa wieku 2

>3 miesiecy

grupa wieku 2

>3 miesiecy

grupa spoleczno-ekonomiczna 1

<= 3 miesi¢ecy

grupa spoleczno-ekonomiczna 1

<= 3 miesi¢cy

grupa spoleczno-ekonomiczna 1

<= 3 miesig¢cy

grupa spoleczno-ekonomiczna 2

>3 miesigcy

grupa spoleczno-ekonomiczna 2

>3 miesigecy

grupa spoleczno-ekonomiczna 2

>3 miesigecy

wyksztalcenie 1

<= 3 miesigcy

wyksztalcenie 1

<= 3 miesi¢cy

wyksztalcenie 1

<= 3 miesi¢cy

wyksztalcenie 1

<= 3 miesi¢ecy

wyksztalcenie 2

>3 miesigcy

wyksztalcenie 2

>3 miesiecy

wyksztafcenie 2

>3 miesiecy

wyksztalcenie 2

>3 miesiecy

N[ PR W= PR R[ =R W= PR W= WN R[N =D = DN =D = = = | | = | =

region 1 <= 3 miesiecy
region 1 <= 3 miesigcy
region 1 <= 3 miesi¢cy
region 1 <= 3 miesi¢ecy
region 1 <= 3 miesi¢ecy
region 2 >3 miesiecy
region 2 >3 miesiecy
region 2 >3 miesiecy
region 2 >3 miesiecy
region 2 >3 miesiecy

Zr6dto: obliczenia whasne* na podstawie danych GUS 2009.

4 Wszystkie obliczenia zostaly wykonane w systemie SAS 9.2.
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W estymacji przyjeto nieinformacyjne rozktady normalne a priori ze Srednig réwna O
i wariancja 10° dla wszystkich parametréw regresji: 8 ~ N (0, 1061). W obu modelach
przyjeto, ze liczba cykli spalonych ma wynosi¢ 2000, a liczba wlasciwych realizacji
przyjetych jako préba z rozktadu a posteriori 10000.

Podejscie bayesowskie daje mozliwo$¢ uwzglednienia w badaniu, za pomoca roz-
ktadéw a priori, dodatkowej informacji spoza préby. Szczegdlne znaczenie w esty-
macji maja rozktady a priori, ktére zostaly skonstruowane na podstawie poprzednich
empirycznych oszacowan parametréw dokonanych na bazie wcze$niej posiadanych in-
formacji. Uzyskane na postawie wczesniej pobranej proby rozktady a posteriori stajg
si¢ wiedza a priori, dla nowych danych. W ten sposéb mozna dokonywaé ciaglej
weryfikacji ocen na podstawie nowych informacji (Szreder, 1994). W niniejszym opra-
cowaniu charakterystyki rozktadu a posteriori dla roku 2008 zostaly wykorzystane jako
informacja a priori w modelu dla danych z roku 2009.

Przed przystapieniem do wnioskowar z wykorzystaniem préb z rozkladu a poste-
riori zweryfikowano zbiezno$¢ wygenerowanych taficuchéw. Analogiczne postepowanie
zostato przeprowadzone dla danych z roku 2008 i 2009. Natomiast wyniki przedstawia-
my tylko dla roku 2009. Cz¢sto wykorzystywanym testem do sprawdzenia, czy wyge-
nerowany taricuch osiaggngt rozkliad stacjonarny jest test Geweke’a (Geweke, 1992). Na
podstawie wynikow przedstawionych w tabeli 2, dla danych z roku 2009, stwierdzono
brak podstaw do odrzucenia hipotezy, ze wygenerowane faicuchy dla poszczegélnych
parametrow modelu sg zbiezne, przy poziomie istotnosci 0,01.

Tabela 2.
Wyniki dla testu Geweke’a
Parametr Wartos¢ statystyki z p - value
pteé 1 1 -0,5852 0,5584
ptec¢ 2 1 1,1985 0,2307
stan cywilny 1 1 -0,6410 0,5215
stan cywilny 2 1 0,4992 0,6177
kontynuacja nauki 1 1 -0,5718 0,5674
kontynuacja nauki 2 1 -0,9181 0,3586
klasa miejsca zamieszkania 1 1 -2,3914 0,0168
klasa miejsca zamieszkania 1 2 -2,0012 0,0454
klasa miejsca zamieszkania 2 1 0,0278 0,9778
klasa miejsca zamieszkania 2 2 0,5047 0,6138
grupa wieku 1 1 0,1116 09111
grupa wieku 1 2 0,1408 0,8880
grupa wieku 2 1 -1,3907 0,1643
grupa wieku 2 2 -1,0742 0,2827
grupa spofeczno-ekonomiczna 1 2 -1,0430 0,2969
grupa spofeczno-ekonomiczna 1 3 -1,6176 0,1058
grupa spofeczno-ekonomiczna 1 4 -0,7212 0,4708
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cd. Tabela 2.

grupa spoleczno-ekonomiczna 2 2 0,5396 0,5894
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 3 -0,0881 0,9298
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 4 -0,5912 0,5544
wyksztalcenie 1 1 -0,3599 0,7189
wyksztalcenie 1 2 -0,5383 0,5904
wyksztalcenie 1 3 -0,4091 0,6825
wyksztalcenie 1 4 -0,6179 0,5366
wyksztalcenie 2 1 -0,0952 0,9242
wyksztalcenie 2 2 -0,5559 0,5783
wyksztalcenie 2 3 -0,4902 0,6240
wyksztalcenie 2 4 -0,2891 0,7725

region 1 1 -0,5509 0,5817

region 1 2 0,0109 0,9913

region 1 3 -1,3753 0,1690

region 1 4 -0,5463 0,5849

region 1 5 -0,8963 0,3701

region 2 1 -0,7386 0,4602

region 2 2 -0,5522 0,5808

region 2 3 -1,4720 0,1410

region 2 4 -0,9901 0,3221

region 2 5 -1,6833 0,0923

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2009

W badaniu stacjonarno$ci réwnie powszechna jest metoda graficzna, ktéra potwier-
dzita otrzymane wnioski z testu Geweke’a. Zatem po odrzuceniu 2000 cykli wstepnych,
10000 stanéw taricucha zostato przyjetych jako préba z rozkladu a posteriori.

Wartosci oczekiwane a posteriori parametréw modelu dla roku 2008 zostaty przed-
stawione w tabeli 3, a dla roku 2009 w tabeli 4.

Tabela 3.
Charakterystyki a posteriori dla danych z 2008 roku
Wartosci oczekiwane Odchylania Obs’za.ry I‘la_]VY.leSZC_]’ .
Parametr teriori standardowe | wartoSci funkcji gestosci
@ posteriort a posteriori a posteriori®

pteé 1 1 0,1988 0,00543 0,1881 0,2091
pleé¢ 2 1 0,4452 0,0177 0,4103 0,4795
stan cywilny 1 1 0,4516 0,00925 0,4334 0,4695
stan cywilny 2 1 -0,0440 0,0103 -0,0634 -0,0232
kontynuacja nauki 1| 1 -0,2418 0,00888 -0,2593 -0,2246

5 Obszary najwickszej wartosci funkcji gestosci a posteriori (HPD) zostaly wyznaczone przy
a = 0,05 dla wszystkich parametréw modelu.
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cd. Tabela 3.
kontynuacja nauki 2 1 0,4371 0,0180 0,4022 0,4721
klasa miejsca zamieszkania 1 1 0,00384 0,00667 -0,00944 0,0166
klasa miejsca zamieszkania 1 | 2 -0,0774 0,00615 -0,0892 -0,0652
klasa miejsca zamieszkania 2 | 1 0,9785 0,0268 0,9256 1,0298
klasa miejsca zamieszkania 2 | 2 1,3041 0,0248 1,2551 1,3531
grupa wieku 1 1 -0,2338 0,0117 -0,2570 -0,2115
grupa wieku 1 2 -0,5760 0,00738 -0,5903 -0,5616
grupa wieku 2 1 -0,0174 0,0157 -0,0484 0,0129
grupa wieku 2 2 0,0603 0,00896 0,0427 0,0776
grupa spoleczno-ekonomiczna 1| 2 0,4488 0,0152 0,4193 0,4788
grupa spoleczno-ekonomiczna 1| 3 -0,7212 0,0165 -0,7538 -0,6892
grupa spoleczno-ekonomiczna 1| 4 -0,1038 0,00723 -0,1184 -0,0900
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 2 -0,3534 0,0219 -0,3967 -0,3112
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 3 -0,1373 0,0146 -0,1662 -0,1094
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 4 -0,3249 0,00929 -0,3426 -0,3066
wyksztalcenie 1 1 0,9720 0,0140 0,9445 0,9991
wyksztalcenie 1 2 0,9126 0,0132 0,8865 0,9382
wyksztalcenie 1 3 0,7549 0,0144 0,7261 0,7821
wyksztalcenie 1 4 0,8834 0,0130 0,8578 0,9087
wyksztalcenie 2 1 0,4980 0,0124 0,4736 0,5222
wyksztalcenie 2 2 -0,0686 0,0115 -0,0913 -0,0462
wyksztalcenie 2 3 -0,0560 0,0129 -0,0823 -0,0316
wyksztalcenie 2 4 -0,5485 0,0124 -0,5714 -0,5229
region 1 1 0,6351 0,00997 0,6161 0,6544
region 1 2 0,3016 0,0108 0,2809 0,3231
region 1 3 -0,2968 0,0115 -0,3192 -0,2736
region 1 4 -0,8575 0,0152 -0,8872 -0,8276
region 1 5 0,0409 0,0129 0,0142 0,0653
region 2 1 0,1681 0,0139 0,1417 0,1956
region 2 2 0,2160 0,0134 0,1902 0,2435
region 2 3 -0,0654 0,0132 -0,0912 -0,0392
region 2 4 0,7914 0,0127 0,7661 0,8156
region 2 5 -0,8038 0,0220 -0,8454 -0,7595

Zrédo: obliczenia whasne na podstawie danych GUS 2008
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Charakterystyki a posteriori dla danych z 2009 roku

Tabela 4.

Wartosci Odchylania Obszary najwiekszej
Parametr oczekiwane | standardowe | wartoSci funkcji gestoSci
a posteriori a posteriori a posteriori
ple¢ 1 1 0,0457 0,00514 0,0356 0,0558
plec 2 1 -0,2666 0,0168 -0,2990 -0,2335
stan cywilny 1 1 -0,3218 0,00817 -0,3370 -0,3050
stan cywilny 2 1 -0,0891 0,0101 -0,1080 -0,0687
kontynuacja nauki 1 1 0,3332 0,00665 0,3204 0,3465
kontynuacja nauki 2 1 -0,6685 0,0269 -0,7214 -0,6173
klasa miejsca zamieszkania 1 1 0,0162 0,00671 0,00339 0,0298
klasa miejsca zamieszkania 1 2 0,0899 0,00579 0,0788 0,1015
klasa miejsca zamieszkania 2 1 -0,6098 0,0301 -0,6654 -0,5473
klasa miejsca zamieszkania 2 | 2 0,8915 0,0196 0,8543 0,9307
grupa wieku 1 1 0,7466 0,0114 0,7235 0,7678
grupa wieku 1 2 0,3490 0,00758 0,3343 0,3638
grupa wieku 2 1 -0,0611 0,0160 -0,0924 -0,0301
grupa wieku 2 2 0,0905 0,00874 0,0738 0,1079
grupa spoleczno-ekonomiczna 1| 2 -0,5546 0,0211 -0,5987 -0,5159
grupa spoleczno-ekonomiczna 1| 3 0,1872 0,0120 0,1642 0,2114
grupa spoleczno-ekonomiczna 1 | 4 0,3389 0,00678 0,3259 0,3523
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 2 -1,1247 0,0304 -1,1825 -1,0629
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 3 1,1158 0,00940 1,0968 1,1337
grupa spoleczno-ekonomiczna 2 | 4 -0,2941 0,00963 -0,3127 -0,2753
wyksztalcenie 1 1 1,1645 0,0123 1,1400 1,1879
wyksztalcenie 1 2 0,3591 0,0122 0,3349 0,3829
wyksztalcenie 1 3 0,7404 0,0119 0,7180 0,7646
wyksztalcenie 1 4 0,1673 0,0122 0,1428 0,1906
wyksztalcenie 2 1 1,8094 0,0133 1,7840 1,8335
wyksztalcenie 2 2 0,9653 0,0127 0,9434 0,9885
wyksztalcenie 2 3 0,8577 0,0129 0,8359 0,8812
wyksztalcenie 2 4 1,0065 0,0132 0,9797 1,0308
region 1 1 -0,1589 0,00933 -0,1782 -0,1415
region 1 2 -0,8124 0,0114 -0,8348 -0,7903
region 1 3 -0,5792 0,00991 -0,5983 -0,5595
region 1 4 -0,2035 0,00972 -0,2224 -0,1847
region 1 5 0,1402 0,0102 0,1196 0,1597
region 2 1 -0,3793 0,0131 -0,4045 -0,3535
region 2 2 0,1241 0,0108 0,1034 0,1454
region 2 3 -0,8076 0,0129 -0,8316 -0,7811
region 2 4 0,5861 0,0105 0,5660 0,6069
region 2 5 -0,4445 0,0153 -0,4746 -0,4149

Zrédio: obliczenia whasne na podstawie danych GUS 2009
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Na podstawie otrzymanych obszaréw najwickszej wartosci funkcji gestosci a poste-
riori mozna stwierdzi¢ (Bolstad, 2007), ze wszystkie zmienne przedstawione w tabeli
4 sg statystycznie istotne.

Interpretacji poddajemy wspéiczynniki ryzyka (hazard ratio), ktéry definiujemy
jako stosunek wartosci ryzyka dla jednego respondenta do warto$ci ryzyka dla innego
respondenta (tabela 5.)

Tabela 5.
Oszacowania wspolczynnikéw ryzyka

Parametr Wspélcezynnik ryzyka
ple¢ 1 1 1,0468
pte¢ 2 1 0,7660
stan cywilny 1 1 0,7248
stan cywilny 2 1 0,9148
kontynuacja nauki 1 1 1,3954
kontynuacja nauki 2 1 0,5125
klasa miejsca zamieszkania 1 1 1,0163
klasa miejsca zamieszkania 1 2 1,0941
klasa miejsca zamieszkania 2 1 0,5435
klasa miejsca zamieszkania 2 2 2,4388
grupa wieku 1 1 2,1098
grupa wieku 1 2 1,4176
grupa wieku 2 1 0,9407
grupa wieku 2 2 1,0947
grupa spoleczno-ekonomiczna 1 2 0,5743
grupa spoleczno-ekonomiczna 1 3 1,2059
grupa spoleczno-ekonomiczna 1 4 1,4034
grupa spolfeczno-ekonomiczna 2 2 0,3247
grupa spolfeczno-ekonomiczna 2 3 3,0520
grupa spolfeczno-ekonomiczna 2 4 0,7452
wyksztalcenie 1 1 3,2043
wyksztalcenie 1 2 1,4320
wyksztalcenie 1 3 2,0968
wyksztalcenie 1 4 1,1821
wyksztalcenie 2 1 6,1068
wyksztalcenie 2 2 2,6256
wyksztalcenie 2 3 2,3577
wyksztalcenie 2 4 2,7360
region 1 1 0,8531
region 1 2 0,4438
region 1 3 0,5603
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cd. Tabela 5.
region 1 4 0,8159
region 1 5 1,1505
region 2 1 0,6843
region 2 2 1,1321
region 2 3 0,4459
region 2 4 1,7970
region 2 5 0,6411

Zrédio: obliczenia wlasne

4. WYNIKI I WNIOSKI

Otrzymane wyniki nie potwierdzily jednoznacznie wczesniejszych przypuszczen,
ze kobiety sg w gorszej sytuacji na rynku pracy. W ciggu pierwszych 9 miesiecy pozo-
stawania bezrobotnym mtodzi mezczyzni mieli tylko o 4,68% wyzsze ryzyko przejscia
ze stanu bezrobotny do pracujacy niz mtode kobiety. Jednak po tym okresie ryzyko
to dla mezczyzn byto mniejsze niz dla kobiet o 23,4%. Zatem mozna wnioskowac, ze
kobiety coraz lepiej radza sobie na rynku pracy. Réwniez wedlug badania GUS (2009)
w grupie wieku 18-19 lat stopa bezrobocia jest wyzsza dla mezczyzn (29,0%) niz dla
kobiet (23,4%). Wyniki zawarte w pracach dotyczacych wcze$niejszego okresu oraz
ogotu spoleczenistwa (Socha, Sztanderska, 2000) czesto wskazuja na gorszg sytuacje
kobiet na rynku pracy, niz m¢zczyzn, mimo ze kobiety sg czesto lepiej wyksztalcone
i bardziej aktywnie poszukuja pracy.

W przypadku cechy stan cywilny, réwniez wczesniejsze przypuszczenia nie po-
twierdzily si¢. Osoby stanu wolnego mialy mniejsze szanse na znalezienie pracy niz
osoby pozostajace w zwigzku. W ciaggu pierwszych 3 miesigcy ryzyko przejsScia ze stanu
bezrobotny do pracujacy bylo dla oséb stanu wolnego nizsze o 27,52%, natomiast w
okresie od 4 do 12 miesiecy nizsze o 8,52%. Mozna przypuszczaé, ze osoby, ktére
posiadaly rodzine mialy wickszg motywacj¢ do bardziej intensywnego poszukiwania
pracy.

Potwierdza sie, ze najwicksze szanse na znalezienie pracy mialy osoby z wyksztal-
ceniem wyzszym. W ciggu pierwszych 3 miesi¢gcy bylo przeszto trzykrotnie bardziej
prawdopodobne, Ze znajdg one prace niz osoby z wyksztalceniem gimnazjalnym lub
podstawowym. Dla os6b z wyksztalceniem policealnym i §rednim zawodowym ryzyko
to bylo wyzsze o 43,2%, dla os6b z wyksztalceniem §rednim ogélnoksztatcagcym byto
wyzsze 0 109,68%, a dla 0s6b z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym bylo wyzsze
0 18,21%. W kolejnych miesigcach bylo przeszio szeSciokrotnie bardziej prawdopo-
dobne, ze osoby z wyksztalceniem wyzszym znajda prace niz osoby z wyksztalceniem
gimnazjalnym lub podstawowym. Dla oséb z wyksztalceniem policealnym i Srednim
zawodowym, Srednim ogélnoksztalcacym oraz zasadniczym zawodowym byto przeszio
dwukrotnie bardziej prawdopodobne, ze znajdg prac¢ niz osoby z grupy referencyjne;j.
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Otrzymane wyniki wskazuja, ze w ciggu calego badanego okresu szanse na znalezie-
nie pracy przez osoby z wyksztalceniem Srednim ogdlnoksztalcacym, ksztattujg si¢
podobnie, natomiast dla oséb o innym poziomie wyksztalcenia szanse na znalezie-
nie pracy w ciggu kolejnych 9 miesigcy wzrosly okoto dwukrotnie w poréwnaniu do
0s6b z wyksztalceniem gimnazjalnym lub podstawowym. Potwierdzaja to réwniez inne
badania dotyczace oséb mtodych (GUS, 2010) oraz catego spoleczenistwa (Grzenda,
2011), wskazujace, ze wyksztalcenie wyzsze oraz Srednie zawodowe warunkuja lepsza
sytuacje na rynku pracy.

W przypadku oséb mtodych istotne jest doksztalcanie si¢. Wedtug GUS w badanym
okresie okoto co pigta mloda osoba jednoczesnie pracowala i uczyla sie. W ciggu
pierwszych 6 miesigcy, osoby, ktére nadal ksztalcity si¢ mialy o0 39,54% wyzsze ryzyko
przejscia ze stanu bezrobotny do pracujacy. Po uptywie tego okresu, osoby, ktére nadal
ksztalcily si¢, mialy o 48,75% mniejszg warto§¢ wspdlczynnika ryzyka przejScia ze
stanu bezrobotny do pracujgcy niz osoby, ktére nie doksztalcaly sig.

W ciggu pierwszych 9 miesiecy osoby, ktére mieszkaty w miastach miaty nieznacz-
nie wigksze szanse na znalezienie pracy niz osoby mieszkajgce na wsi, w przypadku
os6b, ktére mieszkaly w miastach powyzej 100 tys. mieszkaiicéw ryzyko przejicia ze
stanu bezrobotny do pracujacy bylo wyzsze o 1,63%. W przypadku mniejszych miast
ryzyko bylo wyzsze 0 9,41%. Natomiast po uptywie tego okresu, osoby, ktére mieszkaty
w duzych miastach mialy mniejsze szanse na znalezienie pracy, natomiast w przypadku
mniejszych miast byto przeszio dwukrotnie bardziej prawdopodobne, ze ich mieszkaficy
znajda prace w poréwnaniu do oséb zamieszkujacych na wsi. Zatem przypuszczenie,
ze wigksze szanse na znalezienie pracy maja osoby zamieszkujace duze miasta niz
mieszkaficy wsi potwierdzilo si¢ tylko w poczatkowym okresie poszukiwania pracy.
Otrzymany wynik potwierdzaja rezultaty innych badai (Socha, Sztanderska, 2000).
Wynika z nich, ze r6znice w poziomie bezrobocia miedzy duzymi miastami, a wsig sg
niewielkie zar6wno dla oséb mtodych, jak i w starszym wieku. Natomiast w matych
miastach sytuacja oséb miodych na rynku pracy jest znacznie lepsza niz na wsi.

Dla cechy region, otrzymano, ze w ciggu pierwszych trzech miesi¢cy osoby za-
mieszkujace inne regiony nizZ péinocny mialy mniejsze szanse na znalezienie pracy niz
osoby zamieszkujace region wschodni. Natomiast w ciggu kolejnych miesiecy osoby
zamieszkujace region poludniowo-zachodni i péinocno-zachodni miaty wigksze szanse
na znalezienie pracy niz osoby zamieszkujace region wschodni. Otrzymane wyniki
nie wskazuja jednoznacznie, w ktérych regionach Polski osobom miodych fatwiej
znaleZ¢ prace. Moze to wynika¢ z tego, ze sg regiony, np. pdétnocny, w ktérych w
jednym wojewddztwie stopa bezrobocia jest niska — pomorskie, a w drugim wysoka —
kujawsko-pomorskie (BAEL). Ponadto analizujemy osoby mtode, dla ktérych miejsce
zamieszkania czesto nie jest tozsame z miejscem pobytu. Mozna réwniez przypusz-
czaé, ze w regionach, gdzie wskaZnik bezrobocia jest niski, osoby miode majg wyzsze
oczekiwania dotyczace pierwszej pracy dotyczace np. wysokos$ci wynagrodzenia, czy
warunkéw pracy.

Uwzgledniajac ceche grupa spoteczno-ekonomiczna otrzymano, ze w ciggu pierw-
szych 3 miesigcy ryzyko przejécia ze stanu bezrobotny do pracujacy byto dla rolnikéw
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0 42,57% mniejsze niz dla pracownikéw najemnych, a dla pracujacych na wilasny
rachunek o 20,59% wyzsze niz dla pracownikéw najemnych. W ciggu kolejnych 9
miesiecy sytuacja rolnikéw wygladala podobnie, natomiast dla os6b pracujacych na
wilasny rachunek bylo przeszto trzykrotnie bardziej prawdopodobne, ze znajda prace
niz pracownicy najemni. Otrzymany wynik wskazuje, ze samozatrudnienie jest jednym
ze sposob6w na rozwigzanie problemu bezrobocia, szczegélnie wsréd os6b miodych.
Ponadto wedtug badania GUS mezczyZni czgSciej niz kobiety zakladali wlasng firme
czy dzialalno$¢ gospodarczg (6,0% wobec 3,9%).

Osoby w wieku do 19 lat w ciagu pierwszych 3 miesiecy miaty o 110,98% wyzsze
ryzyko przejScia ze stanu bezrobotny do pracujacy niz osoby w wieku powyzej 25 lat,
natomiast po uplywie tego okresu ryzyko to byto o 5,93% nizsze niz dla os6b w wieku
powyzej 25 lat. Osoby w wieku 20-24 lat w ciggu pierwszych 3 miesiecy mialy o
41,76% wyzsze ryzyko przejScia ze stanu bezrobotny do pracujgcy niz osoby w wieku
powyzej 25 lat, natomiast po uptywie tego okresu ryzyko to bylo o 9,47% wyzsze w
stosunku do os6b w wieku powyzej 25 lat. Otrzymany wynik moze wskazywa¢ na
to, ze osoby najmtodsze, ktére ukoniczyly szkoty Srednie lub zasadnicze zawodowe,
jesli znajda prace, koniczg swojg edukacje. Najtrudniej znaleZ¢ prace osobom w wieku
powyzej 25 lat, otrzymany wynik moze niepokoié, poniewaz w tej grupie sg osoby,
ktére ukoriczyly studia wyzsze. Jednak rezultaty dla cechy wyksztalcenie pokazaty,
ze osoby z wyksztalceniem wyzszym maja najwigksze szanse na znalezienie pracy.
Otrzymane rezultaty sa zbiezne z badaniami dla wojewddztwa §laskiego (Krynska,
2004), zgodnie z ktérymi w grupie oséb w wieku 18-24 w latach 2000-2003 zaob-
serwowano sukcesywny spadek wskaZnika bezrobocia, natomiast wsrdéd oséb w wieku
25-34 wzrost.

Wykorzystany w pracy model umozliwit zbadanie wystgpowania zalezno$ci pomie-
dzy wybranymi czynnikami demograficznymi oraz spoleczno-ekonomicznymi a dlugo-
Scig czasu pozostawania bez pracy os6b miodych. Zaleta modeli przezycia w badaniu
aktywnosci zawodowej jest uwzglednienie calej historii badanej jednostki. Ponadto
zaproponowany model umozliwit analiz¢ zmiennych, ktérych stopied wptywu na czas
trwania badanego zjawiska jest rézny w badanym okresie. PodejScie bayesowskie dato
mozliwo$¢ wykorzystania w badaniu informacji pochodzacej z wczesniejszych badar.

Szczegbétowa charakterystyka sytuacji oséb mtodych na rynku pracy moze po-
zwoli¢ na odpowiednie ksztattowanie polityki spoteczno-gospodarczej zmierzajacej do
ograniczenia bezrobocia wsrdd tych oséb.

Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie
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BADANIE DETERMINANT POZOSTAWANIA BEZ PRACY OSOB MLODYCH
Z WYKORZYSTANIEM SEMIPARAMETRYCZNEGO MODELU COXA

Streszczenie

Obecnie wsrdd oséb rozpoczynajgcych kariere zawodowa obserwuje sie szczegdlnie duza wartos$é
wskaznika bezrobocia. Celem niniejszego opracowania jest identyfikacja czynnikéw demograficznych oraz
spoleczno-ekonomicznych wplywajacych na dlugos$¢ czasu pozostawania bez pracy tych oséb. W badaniu
wykorzystano m.in. bayesowski semiparametryczny model Coxa dla danych indywidualnych. Wykorzysta-
nie modelu przezycia daje mozliwo$¢ analizy jednoczesnego wplywu wybranych zmiennych objas$niajacych
na czas pozostawania bez pracy. Natomiast podejscie bayesowskie umozliwia uwzglednienie w badaniu,
za pomocg rozktadéw a priori, dodatkowej informacji spoza préby. Estymacje modeli przeprowadzono z
wykorzystaniem metod Monte Carlo opartych na tacuchach Markowa, a dokladniej algorytmu ARMS.

Stowa kluczowe: bezrobocie, semiparametryczny model Coxa, wnioskowanie bayesowskie, metody
MCMC

AN ANALYSIS OF UNEMPLOYMENT DURATION DETERMINANTS AMONG YOUNG PEOPLE
USING SEMIPARAMETRIC COX MODEL

Abstract

High unemployment rates are observed among people beginning job careers nowadays. The aim of
the work is to identify demographic and socio-economic factors influencing the unemployment duration
in this age group. In this research, Bayesian semiparametric Cox model for individual data has been used.
The advantage of survival model is the possibility of the analysis of the impact of selected independent
variables on unemployment duration. The Bayesian approach with a priori distribution makes the use of
out of the sample knowledge possible. The model has been estimated using Markov chain Monte Carlo
method with ARMS algorithm.

Key words: unemployment, semiparametric Cox model, Bayesian inference, Markov chain Monte
Carlo method
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Z BADAN NAD METODAMI PROGNOZOWANIA NA PODSTAWIE
NIEKOMPLENTYCH SZERGOW CZASOWYCH Z WAHANIAMI OKRESOWYMI
(SEZONOWYMI)

1. SYNTEZA WYNIKOW BADAN NAD METODAMI PROGNOZOWANIA BRAKUJACYCH
DANYCH SEZONOWYCH

Przystepujac do modelowania zmiennych ekonomicznych w wielu przypadkach
spotykamy si¢ z sytuacja, gdy w szeregach czasowych, zwlaszcza dla danych o krot-
szych niz rok okresach jednostkowych, wystepuja luki. W §wietle jednego z klasycz-
nych zalozenn dotyczacych modelowania ekonometrycznego byloby to jednoznaczne
z rezygnacja z jego przeprowadzenia. Jednak jak wykazuja wyniki wieloletnich ba-
dafi autoréw zawarte m.in. w pracach Szmuksta-Zawadzka, Zawadzki (2002a, 2002b,
2002c, 2003) oraz jako rozdzialy w monografiach pod redakcja Zawadzkiego (1999,
2003), przy spetnieniu okreslonych zatozefi dotyczacych m.in. skali wahan sezonowych,
odsetka brakujacych danych czy sekwencyjnoSci luk, mozliwe jest modelowanie i pro-
gnozowanie zmiennych w warunkach braku pelnej informacji pozwalajgce na otrzyma-
nie prognoz dopuszczalnych. Pojecie prognozy dopuszczalnej moze by¢ rozpatrywane
w réznorodny sposéb'. W pracy za dopuszczalne uwazaé bedziemy takie prognozy,
ktérych spodziewana doktadnos$¢é wyrazona w liczbach absolutnych lub wzglednych dla
zalozonego horyzontu prognozy jest akceptowalna przez uzytkownika.

Do budowy prognoz zmiennych ekonomicznych wykazujacych wahania sezonowe
mogg by¢ wykorzystywane zaréwno metody dla danych oryginalnych (z sezonowoscia)
jak i danych oczyszczonych z sezonowosci. Ponizej przedstawione zostana metody wy-
korzystujace te dwa rodzaje danych. Z uwagi na to, ze wigkszo$¢ nizej wymienionych
metod prognozowania na podstawie kompletnych szeregéw czasowych posiada bogata
literaturg, ograniczymy si¢ jedynie do wskazania w kolejnosci alfabetycznej autoréw
wazniejszych prac z tego zakresu. Wiecej uwagi poswigcimy natomiast tym metodom,

! Zdaniem Zeliasia (1997) sposoby definiowania kryteriéw dopuszczalnosci zaleza m.in. od charak-
teru zmiennej prognozowanej i warunkéw predykcji oraz stopnia pewnosci prognozy. W pracy Dittmann
i inni (2009 ) stopien niepewnosci (dopuszczalnosci ) nalezy rozpatrywaé z punktu widzenia: bledéw ex
ante, wiarygodnosci prognozy, bledéw ex post oraz oceny stownej. Najobszerniej na ten temat wypowiada
si¢ Guzik (2003) poswiecajac caly rozdziat swojej pracy. Formutuje dwie zasadnicze klasy kryteriow: u-
kryterium oraz w — kryterium. Pierwsze z nich odnosi si¢ do miernika niedokfadno$ci prognozy a drugie
do wiarygodno$ci. Nastgpnie rozpatruje to pojecie w aspekcie: miernika bledu prognozy, przedzialu uf-
nosci, funkcji sygnalnych oraz horyzontu prognozy. Autorzy przywotanych wyzej prac na pierwszy plan
wysuwaja spelnianie przez nie kryterium doktadnosci ustalonego przez uzytkownika lub prognostyka.
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ktérych stosowanie gczy si¢ ze znacznym stopniem komplikacji w przebiegu procesu
modelowania. Odnosi¢ si¢ to bedzie zwlaszcza do przypadku wystepowania systema-
tycznych luk w danych. Bedziemy odwolywaé si¢ takze do wybranych prac, w ktérych
prezentowane sa wyniki modelowania i prognozowania zmiennych wykazujacych wa-
hania sezonowe warunkach braku petnej informacji.

Do pierwszej grupy metod, wykorzystujacych dane oryginalne, mozna zaliczy¢:
a) klasyczne modele szeregu czasowego z wahaniami sezonowymi (Czerwiriski, Gu-

zik, 1980; Dittmann, 2008; Zawadzki (red.), 1999),

b) modele hierarchiczne szeregu czasowego (Zawadzki (red.), 2003; Szmuksta- Za-

wadzka, Zawadzki, 2000, 2002a, 2002b,2002c, 2003),
¢) modele adaptacyjne uwzgledniajace wahania sezonowe (np. Holta-Wintersa) (Ditt-

mann, 2008; Pawlowski, 1973, 1982; Zelias, 1997; Zelias, Pawetek, Wanat, 2003)
d) modele sieci neuronowych (podstawy metodologiczne metody sztucznych sieci neu-

ronowych oraz przyklady ich zastosowan mozna znalezZ¢ m.in. w pracach: Dittman-

na, 2008; Gajdy, 2001; Luli, 1999; Markiewicz, Zawadzkiego, 2005; Witkowskiej,

2002)

Przebieg procesu modelowania zwiazany z mozliwoSciach wykorzystania metod
wymienionych w punkcie a) i b) zalezy przede wszystkim od rodzaju luk. W szeregach
z wahaniami sezonowymi wystepowac¢ mogg luki niesystematyczne lub systematyczne.
Z lukami niesystematycznymi mamy do czynienia wtedy, gdy dysponujemy przynaj-
mniej jedng informacja dla kazdego podokresu. Do prognozowania brakujacych danych
w warunkach wystepowania luk niesystematycznych mozna wykorzysta¢ w zasadzie
wszystkie wymienione wyzej modele. Jedynie w przypadku modeli wyréwnywania
wykladniczego konieczne jest dysponowanie okreslona liczbg danych poczgtkowych.

Natomiast luki systematyczne wystepujg wtedy, gdy nie mamy informacji przynaj-
mniej dla jednego podokresu (miesiaca, dekady, dnia itp.) we wszystkich latach okresu
estymacyjnego. Nastepstwem wystepowania tego rodzaju luk jest niemoznos$¢ uzycia
czgsci modeli, a w przypadku innych faczy sie to ze znaczna komplikacja przebiegu
procesu modelowania i prognozowania, polegajacg na szacowaniu duzej liczby réwnan
o tych samych wlasno$ciach predyktywnych.

W sktad drugiej grupy metod wchodza:

a) klasyczne modele trendu (Cieslak, 1997; Czerwiriski, Guzik, 1980; Zelia$, 1997),
b) modele adaptacyjne bez wahan sezonowych (np. Browna i Holta) (Dittmann, 2008;

Pawlowski, 1973,1982; Zelias, 1997; Zelias, Pawetek, Wanat, 2003),
¢) metody numeryczne (np. odcinkowa, tukéw, wielomianowa Lagrange’a) (Fortuna,

2001; Grabirski, Wydymus, Zelia$, 1979; Zbos§, 1995).

Modelowanie i prognozowanie dla danych oczyszczonych z sezonowosci przebiega
w trzech etapach. W etapie pierwszym dokonuje si¢ eliminacji wahan sezonowych ze
zmiennej prognozowanej. Na podstawie tak otrzymanych danych przeprowadzane jest
szacownie parametréow odpowiednich modeli na podstawie, ktérych nastepnie wyzna-
czane sa prognozy inter- i ekstrapolacyjne. Koficowym etapem jest ich przemnozenie
przez wskazniki sezonowosci.
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Za pomocg niektérych metod numerycznych (np. odcinkowej i tukéw) mozna wy-
znacza¢ tylko prognozy interpolacyjne. Prognozy ekstrapolacyjne wyznacza si¢ dla
,»petnego” szeregu (uzupetnionego o prognozy interpolacyjne) za pomocg np. modeli
trendu lub modeli adaptacyjnych.

Z wieloletnich badafi empirycznych zawartych m.in. w przywotanych wyzej pra-
cach autoréw, zwigzanych ze stosowaniem réznych metod wynika, ze doktadno$¢ pro-
gnoz otrzymywanych na podstawie szeregéw z wahaniami sezonowymi zawierajacych
luki w danych zalezy od:

— rodzaju i skali wahai sezonowych,

— struktury harmonicznej zmiennych,

— rodzaju luk w danych,

— regularnoSci w przebiegu zmiennych,

— liczby i rozmieszczenia luk wzgledem miniméw i maksiméw sezonowych oraz od
sekwencyjnosci luk,

— dlugosci okresu jednostkowego,

— horyzontu prognozy.

Z doswiadczen, o ktérych mowa, wynika takze, ze prognozy otrzymane na podsta-
wie modeli o najlepszych wiasnosciach predyktywnych dos$¢ czesto nie charakteryzuja
si¢ minimalnymi ocenami biedéw. Ponadto minimalne oceny biedéw prognoz interpo-
lacyjnych otrzymuje si¢ na podstawie innych modeli niz prognoz ekstrapolacyjnych.

W tabeli ponizej przedstawiona zostala syntetyczna charakterystyka wymienionych
wyzej metod w aspekcie prognozowania brakujacych danych. Dokonujac tabelaryczne-
go zestawienia metod wykorzystywanych w prognozowaniu w warunkach braku petnej
informacji, brano pod uwage: rodzaj luk, mozliwo$¢ wyznaczania albo obu rodzajéw
prognoz albo tylko prognoz interpolacyjnych, liczbe obserwacji poczatkowych oraz
liczby potencjalnych modeli, sposréd ktérych dokonuje si¢ wyboru dla celéw progno-
zowania.

2. PRZYKLAD EMPIRYCZNY MODELOWANIE I PROGNOZOWANIA ZMIENNE]
EKONOMICZNE]

[lustracja przeprowadzonych powyzej rozwazan wynikajacych z wieloletnich badan
nad wykorzystaniem metod prognozowania brakujacych informacji bedzie przyktad
empiryczny dotyczacy prognozowania miesiecznych wielkosci skupu mleka (w tys. 1)
dla luk systematycznych wystepujacych w II i IV kwartale kazdego roku.

Przedziat czasowy ,,proby” obejmowat lata 1999-2004, przy czym rok 2004 bedzie
rokiem empirycznej weryfikacji prognoz. Luki w danych otrzymano przez ,,wymaza-
nie” odpowiednich danych z pelnego szeregu.

Na rysunku 1 przedstawiono ksztattowanie si¢ wielkosci skupu mleka wedtug
miesiecy.
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Rysunek 1. Skup mleka w latach 1999-2004

Zrédlo: opracowanie wlasne

Z. powyzszego rysunku wynika, ze badana zmienna charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem do$¢ silnych wahan sezonowych.

Natomiast na rysunku 2 przedstawiono ksztattowanie si¢ wskaznikow sezonowosci.
Informacje zawarte na rysunku wskazujg, ze zmienna prognozowana charakteryzuje
si¢ do$¢ silnym natgezeniem wahan sezonowych, poniewaz amplituda ocen wskaZnikéw
sezonowosci wynosi ok. 40 punktéw procentowych.
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Rysunek 2. Ksztaltowanie si¢ wskaZnikéw sezonowosci

Zrédlo: opracowanie wlasne
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W celu obliczenia udziatéw poszczegdlnych sktadowych harmonicznych w wy-
jasnieniu wariancji sezonowej najpierw zostal oszacowany model szeregu czasowego
z liniowym trendem i periodycznym sktadnikiem sezonowym a nastgpnie dokonano
eliminacji trendu.

W tabeli 1 zestawione zostaly udzialy procentowych sktadowych harmonicznych
oraz harmonik w wyja$nianiu wariancji sezonowej zmiennej prognozowanej (sktadowe
sinusoidalne oznaczono przez S; a kosinusoidalne przez C;).

Tabela 2.
Procentowe udzialy sktadowych harmonicznych sinuso- i kosinusoidalnych
oraz harmonik w wyja$nianiu wariancji sezonowej (w %)

siil;f:)(il((l):iile Odsetki kosSi:?s((l)(i)(‘iNaelne Odsetki Suma
S 18,17 C, 75,89 94,05
S, 0 G, 0,8 0,8
S3 2,06 C; 0,10 2,17
S4 0,09 Cy 0,03 0,12
Ss 2,20 Cs 0,28 2,48
_ - Cs 0,38 0,38

Suma 22,53 77,47

Zrédlo: obliczenia whasne

Z informacji zawartych w tabeli wynika, ze najwyzszym udzialem w wyjasnianiu
ogllnej wariancji sezonowej charakteryzuje si¢ skfadowa kosinusoidalna o cyklu 12
miesiecznym (75,89%) a nastgpnie skfadowa sinusoidalna o takiej samej dtugosci cy-
klu (18,17%). Pierwsza harmonika wyjasnia zatem w ponad 94 procentach catkowitg
zmienno$¢ sezonowq. Ponadto wskaZniki udziatéw jeszcze tylko dwéch sktadowych
sinusoidalnych (S;3 i S5) o cyklach wynoszacych odpowiednio: 4 oraz 2,4 miesiaca
przekraczaja 2 procent. Laczna wielko$¢ udziatéw pozostatych 7 sktadowych wyno-
si 1,69%, przy czym dla wszystkich sktadowych wskaZniki udzialéw sa nizsze od 1
procenta.

Rozpatrywany bedzie jeden wariant luk systematycznych, bedg one wystepowaé w
IT i IV kwartale kazdego roku. Luki te otrzymano przez ,,wymazanie” odpowiednich
danych z petnego szeregu.

W prognozowaniu brakujacych danych zostang wykorzystane nastepujace metody:
I. Dla danych oryginalnych (z sezonowoscig):

1) klasyczny model szeregu czasowego z liniowym trendem i periodycznym sktad-

nikiem sezonowym opisanym za pomoca wielomianu trygonometrycznego,

2) modele hierarchiczne,

3) model Holta —Wintersa,

4) sieci neuronowe,
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II. Dla danych oczyszczonych:

5) metoda trendu(MNK),

6) model prosty Browna,

7) model liniowy Browna,

8) model kwadratowy Browna,

9) model liniowy Holta (dwuparametryczny),

10) metoda odcinkowa/MNK

11) metoda tukéw I/MNK,

12) metoda tukéw II/MNK,

13) metoda Lagrange’a dla 3 i 4 weziéw interpolacyjnych rozmieszczonych w réw-

nych odlegtosciach ,

14) metoda Lagrange’a z optymalizacja Czebyszewa z 3 1 4 weztami.

Zanim przejdziemy do zestawienia tabelarycznego wynikéw prognozowania inter- i eks-
trapolacyjnego dla najlepszych predyktoréw, przedstawimy kolejno wyniki modelowa-
nia oraz prognozowania dla metod wymienionych w punktach: 1,3,6-9 oraz 11-14.

W przypadku metody klasycznej z wielomianem trygonometrycznym, wystepo-
wanie luk systematycznych oznacza m.in., ze macierz wspéiczynnikéw korelacji skta-
dowych harmonicznych przestaje by¢ macierzg jednostkowa. W naszym przypadku
przyjela ona postaé:

Tabela 3.
Oceny wspotczynnikéw korelacji liniowej sklfadowych harmonicznych
dla rozpatrywanego wariantu luk w danych
St S, Ss Sa Ss C C, Cs C, Cs

Si 1,00 0,00 0,50 0,00 -0,50 -0,61 0,00 0,61 0,00 0,00
S, 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 1,00 0,00
Ss 0,50 0,00 1,00 0,00 0,50 -0,61 0,00 0,00 0,00 0,61
Sa4 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 -0,65 0,00 0,00 0,00
Ss -0,50 0,00 0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 -0,61 0,00 0,61
C -0,61 0,00 -0,61 0,00 0,00 1,00 0,00 0,25 0,00 0,25
C, 0,00 0,76 0,00 -0,65 0,00 0,00 1,00 0,00 0,76 0,00
Cs 0,61 0,00 0,00 0,00 -0,61 0,25 0,00 1,00 0,00 0,25
Cy 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 1,00 0,00
Cs 0,00 0,00 0,61 0,00 0,61 0,25 0,00 0,25 0,00 1,00

Zrédlo: obliczenia wlasne

Z powyzszej tabeli wynika, ze 14 elementow lezacych powyzej i ponizej gléwnej
przekatnej jest réznych od zera, przy czym cztery z nich sg ujemne. Otrzymanie ele-
mentéw réznych od zera moze oznacza¢ wystapienie liniowych kombinacji sktadowych.
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Wyboru statystycznie istotnych sktadowych harmonicznych dokonano za pomocg
metody selekcji a priori, bedacej jedna z procedur regresji krokowej. Polega ona, naj-
og0lniej rzecz biorgc, na wprowadzaniu do modelu kolejnej sktadowej (oprécz pierw-
szej) najsilniej skorelowanej z resztami modelu otrzymanego w poprzednim etapie.
Opis tej metody mozna znaleZ¢é m.in. w pracy Drapera, Smitha (1973).

W trakcie wyboru sktadowych okazalo si¢, ze kombinacje liniowe tworza: para
sktadowych: S; i C; oraz tréjka: Ss, C; oraz Cs. Oznacza to, ze do modelu mozna
wprowadzié tylko po jednej zmiennej wchodzgcej w sktad pary lub tréjki. Tym samym
wiec szacowanych bedzie 6 wersji modelu — zostaly one zestawione w ponizszej tabeli.
Zawiera ona takze oceny bfedéw prognoz interpolacyjnych oraz prognoz ekstrapola-
cyjnych dla horyzontu h=3, 6, 9 i 12 miesiecy.

Tabela 4.
Oceny parametréw struktury stochastycznej modeli z wielomianem trygonometrycznym oraz bledy
prognoz inter- i ekstrapolacyjnych

Lp | Skladowe | R? S Vse(%) MAPE [%]

(tys.d) inter. | h=3 | h=6 | h=9 | h=12
1 S145C1 098 | 13,05 2,37 542 | 365 | 3,53 | 366 | 422
2 S14C13 098 | 13,05 2,37 697 | 3,65 | 517 | 476 | 4,53
3 S14C15 098 | 13,05 2,37 638 | 365 | 517 | 476 | 532
4 S1345 098 | 13,05 2,37 2248 | 3,65 | 10,85 | 854 | 12,98
5 S134C3 098 | 13,05 2,37 2147 | 3,65 | 10,18 | 8,1 12,29
6 S134C5 098 | 13,05 2,37 22,17 | 3,65 | 10,64 | 84 | 1281

Zrédio: obliczenia whasne

W kolumnie drugiej podane zostaly zestawy sktadowych wchodzgcych w sktad
poszczegblnych wersji modelu. Z informacji zawartych w kolejnych trzech kolumnach
wynika, Ze wersje te charakteryzuja si¢ identycznymi ocenami: wspétczynnikéw deter-
minacji (R?), odchyleri standardowych sktadnikéw losowych (S,) oraz wspéiczynnikéw
zmiennoSci losowej (Vs.). Oznacza to, ze sg one nierozréznialne z punktu widzenia
wlasnosci predyktywnych. Mogg sie natomiast r6zni¢ ocenami btedéw prognoz inter-
lub/i ekstrapolacyjnych. Oceny wzglednych bledéw prognoz (MAPE) podane zostaly
w ostatnich pieciu kolumnach.

W ksztattowaniu si¢ ocen bledéw prognoz interpolacyjnych w sposéb zdecydowany
wyodrebni¢ mozna dwie grupy predyktoréw. Do pierwszej grupy naleza predyktory
wymienione w wierszach od drugiego do czwartego. Charakteryzujg si¢ one tym, ze
zawierajg jednoczesnie skladowe C; oraz S;tj. sktadowe o najwiekszych udziatach w
wyjasnianiu wariancji sezonowej. Oceny btedéw prognoz ksztattujq si¢ w granicach od
5,42 do 6,97 procent. Oceny btedéw dla pozostatych trzech predyktoréw, zaliczonych
do grupy drugiej, przyjmuja wartoSci znacznie wyzsze i zawieraja si¢ w przedziale
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21,47-22,48 procent. Sposréd pary sktadowych o najwyzszych udzialach wystepuje
tylko skfadowa S;.

W przypadku prognoz ekstrapolacyjnych wyodrebnienie tych grup jest mozliwe dla
horyzontu prognozy wynoszacego co najmniej 6 miesigcy, poniewaz dla h=3 otrzy-
mano identyczne oceny bledéw wynoszace 3,65 procent. Doktadno§¢é predyktoréw
nalezacych do grupy pierwszej jest od okoto 4 do okoto 8 punktéw procentowych
wyzsza od doktadno$ci predyktoréw nalezacych do grupy drugie;j.

Wieksza doktadno$¢ predyktoréw zaliczonych do grupy pierwszej wynika, podob-
nie jak to miato miejsce w przypadku prognoz interpolacyjnych, z faktu, ze zawierajg
one sktadowa kosinusoidalng o cyklu dwunastomiesiecznym (C;). Udzial jej w wyja-
$nieniu wariancji sezonowej dla pelnych danych, o czym byta mowa wyzej, przekracza
75 procent.

W tabeli 4 zestawiono oceny bledéw prognoz otrzymanych za pomoca metod
numerycznych. Z uwagi na fakt, ze za pomocg metody odcinkowej oraz metody tukéw
mozna wyznaczy¢ tylko prognozy interpolacyjne, prognozy ekstrapolacyjne wyzna-
czono MNK szacujgc trendy liniowe na podstawie szeregéw z lukami uzupetnionych
o prognozy interpolacyjne.

Oceny btedéw prognoz inter- i ekstrapolacyjnych otrzymanych za pomocg metod numt:ryczrrll;aj:he e

Metoda MAPE [%]

interpol. h=3 h=6 h=9 h=12
Odcinkowa/MNK 1,88 5,12 3,45 2,68 4,13
Lukow I/MNK 1,41 5,99 4,73 4,18 6,18
Lukéw II/MNK 2,04 5,34 3,75 2,94 4,51
Lagrange’a WP 3 3,29 2,26 5,57 8,48 8,66
Lagrange’a WP 4 4,75 33,87 40,09 48,2 58,34
Lagrange’a z opt. Czebyszewa 3 3,89 7.8 5,71 4,24 4,99
Lagrange’a z opt. Czebyszewa 4 3,04 15,46 16,97 19,62 24,63

Zrédto: obliczenia wlasne

W przypadku metody Lagrange’a z 4 wezlami interpolacyjnymi rozmieszczonymi
w réwnych odlegloSciach wyraZznie widoczny jest wynik oddziatywania tzw. efektu
Rungego, polegajacego na pogorszeniu si¢ jakosci interpolacji wielomianowej wraz ze
zwigkszeniem liczby weztéw. W naszym przypadku odnosi si¢ to do prognoz ekstra-
polacyjnych.

Dla metody Lagrange’a z optymalizacja Czebyszewa dla 4 weztéw efekt ten wy-
stepuje w skali znacznie stabszej, ale i tak oceny bledéw sg zdecydowanie wyzsze niz
ma to miejsce dla 3 weziéw.
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W tabeli 5 zestawione zostaly modele (wersje modeli) charakteryzujace si¢ najniz-
szymi warto$ciami ocen btedéw prognoz inter- i ekstrapolacyjnych. Dlatego tez niekto-
re metody (modele) zwlaszcza adaptacyjne sg reprezentowane przez dwa a nawet trzy
predyktory, rézniace si¢ statymi wygtadzenia lub w przypadku modelu ze sktadowy-
mi harmonicznymi zestawem skfadowych harmonicznych. W kolumnie drugiej podane
zostaty liczby modeli, sposréd ktérych zostaly one wybrane. ,,Ttustym” drukiem zazna-
czone zostaly predyktory o najnizszych ocenach: miernikéw wartosci predyktywnych,
btedéw prognoz interpolacyjnych lub ekstrapolacyjnych. Ponadto w dwdch ostatnich
kolumnach zestawione zostaly miejsca (rangi) poszczegdlnych predyktoréw uszerego-
wane wedlug rosngcych ocen btedéw prognoz inter- i ekstrapolacyjnych.

W pierwszych szedciu wierszach zestawione zostaty predyktory na podstawie, kt6-
rych wyznaczano prognozy dla danych oryginalnych (z sezonowoscia). Z analizy mier-
nikéw charakteryzujacych wiasnosci predyktywne wynika, ze najmniej korzystne ich
oceny otrzymano dla sieci neuronowych.

Oceny btedéw prognoz interpolacyjnych dla pigciu sposréd szesciu predyktoréw
przyjety wartosci z przedziatu 5,42 do 7,08 procent. Znacznie in minus od nich odbiega
ocena tego btedu dla predyktora hierarchicznego — jest ona ponad dwukrotnie wyzsza.
Zrbéznicowanie ocen bledéw prognoz ekstrapolacyjnych jest znacznie nizsze. Dla pieciu
predyktoréw zawierajg si¢ one w przedziale od 3,27 do 6,12 procent. Jedynie w przy-
padku modelu hierarchicznego bfad ten przekracza 8 procent. Oznacza to tym samym,
ze sekwencyjny uklad systematycznych luk w danych, obejmujacy miesigce wchodzace
w skiad 2 i 4 kwartatu, najsilniej oddzialywat w przypadku modeli hierarchicznych.
Najbardziej stabilny z punktu widzenia wzglednych ocen obu rodzajéw bledéw okazat
si¢ model klasyczny z wielomianem trygonometrycznym zajmujac odpowiednio 1 i 2
miejsce wsrdd modeli szacowanych dla danych oryginalnych (sezonowo$cig). Nastep-
nym w kolejnosci okazat si¢ model Holta-Wintersa.

Z analizy rang metod dla bfedéw prognoz interpolacyjnych wynika, Zze modele dla
danych oryginalnych zajmujg 6 sposréd 7 miejsc w dole tabeli — zostaly one jedynie
przedzielone liniowym modelem Holta sklasyfikowanym na 20 miejscu.

Natomiast w przypadku prognoz ekstrapolacyjnych mamy do czynienia z bardzo
duzym zréznicowaniem miejsc (rang). Najlepsza metoda sposréd 22 analizowanych
predyktoréw okazata si¢ sie¢ neuronowa z 13 warstwami ukrytymi. W przypadku
modeli sieci neuronowych (S3MLP) zaobserwowano najwigksze zréznicowanie rang
ocen btedéw. Otrzymano dla niego najnizsza oceng bledu prognoz ekstrapolacyjnych i
najwyzszg ocen¢ bledu prognoz interpolacyjnych. W przypadku modelu MLP1 réznica
rang byta niewielka, ale zostat on sklasyfikowany na odpowiednio: na 18 i 16 miejscu.
Prezentowane w tabeli modele sieci neuronowych, wybrane sposréd 400 wczesniej
oszacowanych, charakteryzowaly si¢ wzglednie stabilng relacjg bledéw prognoz inter- i
ekstrapolacyjnych. W wielu przypadkach modele o nizszych ocenach btedéw prognoz
interpolacyjnych dawaly bardzo duze bigdy prognoz ekstrapolacyjnych i odwrotnie.
Predyktor klasyczny z wielomianem trygonometrycznym zostal sklasyfikowany na 8
miejscu. Miejsce 15 zajat model Holta — Wintersa charakteryzujacy sie najnizsza ocena
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Tabela 6.
Zestawienie wynikéw modelowania i prognozowania inter- i ekstrapolacyjnego oraz rangowania metod
State MAPE Ranga metody
Metody(modele) L. wygladzania | wart.wyr. Bledy prognoz prognozowania
mod. s
lub Vg, . Ekstrapol. |,
a|p y interpol. inter.| ekstr.
h=12

Klasyczne z wiel. oo
trye.(s145¢1) 6 2,37 5,42 4,22 16 8
Hierarchiczny(H43)* 14 2,34%* 15,02 8,17 22 18
Holta Wintersa 13 |0,1{0,1| 0,5 2,26 5,56 5,51 17 15
Holta Wintersa 13 10,3|0,3| 0,8 4,38 6,58 4,96 19 12
Sieci neuronowe

sk
(S3-MLP3)* 6 5,61 7,08 3,27 21 1
Sieci neuronowe

ek
(S2-MLP1)* 6 6,58 5,8 6,12 18 16
Browna -prosty 9 0,9 2,21 3,63 5,33 11 14
Browna -prosty 9 104 2,66 3,32 4,51 9 10
Browna -prosty 9 10,3 2,78 34 4,42 10
Browna -liniowy 9 0,2 2,82 2,95 3,75 7 6
Browna -liniowy 9 0,1 2,97 3,66 3,56 12 2
Browna -kwadratowy 8 0,1 3,09 4,14 3,7 15 5
Browna -kwadratowy 8 0,2 3,59 2,88 10,9 4 21
Holta-liniowy 18 10,909 3,64 4,11 13,03 14 22
Holta-liniowy 18 10,3|0,4 8,27 6,83 8,79 20 20
Odcinkowa/MNK 1 1,88 4,13 2 7
Lukéw I/MNK 1 1,41 6,18 1 17
Lukéw II/MNK 1 2,04 4,51 3 11
Lagrange’a WP 3 2 3,29 8,66 8 19
Lagrange'a 2 opt. 2 3,89 499 | 13| 13
Czebyszewa 3
MNK-trend liniowy 1 2,78%* 2,95 3,66 6 3
MNK-trend wyktadn.
o stalej 1 2,82%% 2,95 3,69 5 4
stopie wzrostu

Zrédto: opracowanie wlasne oraz (* ) Markiewicz, Zawadzki, (2005)
(**) wspélczynnik zmiennosci losowej

btedu interpolacyjnego. Natomiast predyktor hierarchiczny sklasyfikowany zostat na 18
miejscu.

Obecnie przechodzimy do analizy wlasnosci predyktywnych miernikéw doktad-
no$ci prognoz dla danych oczyszczonych z sezonowoSci. Najpierw analizie poddane
zostang predyktory oparte na modelach Browna i liniowym modelu Holta, a nastepnie
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predyktory wykorzystujgce metody numeryczne. Dla trzech modeli wyréwnania wy-
ktadniczego otrzymano po 2 predyktory charakteryzujace si¢ minimalnymi ocenami
wlasno$ci predyktywnych i jednego rodzaju prognoz. Dla prostego modelu Holta byly
to nawet 3 wersje modelu rézniace si¢ statymi wygtadzenia.

Zréznicowanie btedéw warto$ci wyréwnanych dla 8 z 9 modeli bylo niewielkie —
oceny te miedcily si¢ w przedziale od 2,21 do 3,64 procent. Znacznie wyzsza oceng
otrzymano dla liniowego modelu Holta o statych wygladzenia @ i B wynoszacych
odpowiednio: 0,3 i 0,4. Dla modelu tego otrzymano minimalna ocen¢ btedu prognoz
ekstrapolacyjnych. W przypadku prognoz interpolacyjnych dla 8 wersji modeli oceny
te mieScily si¢ w przedziale 2,95 do 4,14 procent. Natomiast dla wymienionego wyzej
modelu bfad ten byl wyzszy od najwyzszego o blisko 2,7 punktu procentowego.

Oceny btedéw prognoz ekstrapolacyjnych otrzymanych na podstawie prostych i li-
niowych modeli Browna ksztaltuja si¢ w przedziale od 3,56 do 5,33 procent. Dla
modelu Holta z minimalna ocena btgdu tego rodzaju prognoz, ocena ta jest o okoto
3,5 punktu procentowego wyzsza. Oceny btedéw prognoz przekraczajace 10 procent
otrzymano dla modelu kwadratowego i modelu Holta, charakteryzujacych si¢ minimal-
nymi ocenami bledéw prognoz interpolacyjnych.

Z ksztaltowania si¢ rang bledéw prognoz interpolacyjnych wynika, ze mieszczg si¢
one na ogélw grupie srodkowej od 7 — 15 miejsca. Wysoka czwartg pozycje zajmuje
kwadratowy model Browna dla stalej wygtadzenia réwnej 0,2 a dwudziesta model
Holta o minimalnej ocenie btedu prognoz ekstrapolacyjnych.

W przypadku rang ocen bledéw prognoz ekstrapolacyjnych wystepuje wicksze
zréznicowanie — od 2, 5 i 6 miejsca dla liniowego i kwadratowego modelu Browna do
21 i 22 miejsca dla modeli Holta. Zwraca uwagg znaczne zréznicowanie rang metod
dla bledéw prognoz inter- oraz ekstrapolacyjnych. Z najwiekszym zréznicowaniem
mamy do czynienia w przypadku modelu kwadratowego Browna sklasyfikowanym
odpowiednio: na 4 i 21 miejscu. W przypadku liniowego i kwadratowego modelu
Browna o minimalnych ocenach btedéw prognoz réznica rang wynosi 10. Oznacza to,
ze inne predyktory powinny by¢ wykorzystane w budowie prognoz interpolacyjnych
oraz inne w przypadku prognozowania ekstrapolacyjnego.

Obecnie przechodzimy do analizy bledéw prognoz oraz do rankingu metod nume-
rycznych. W przypadku metody odcinkowej oraz tukéw bezposrednio za ich pomocg
otrzymano prognozy interpolacyjne. Prognozy ekstrapolacyjne wyznaczono metodg
MNK na podstawie liniowych réwnan trendéw. W przypadku metody Lagrange’a wy-
brano metode z trzema we¢ztami rozmieszczonymi proporcjonalnie lub zgodnie z meto-
da optymalizacji Czebyszewa. Prognozy ekstrapolacyjne wyznaczone na ich podstawie
charakteryzuja si¢ brakiem omdéwionego wczedniej efektu Rungego.

Zréznicowanie ocen bledéw prognoz interpolacyjnych jest niewielkie i waha si¢ od
1,42 do 3,89 procent, przy czym metody: odcinkowa i tukéw zostaty sklasyfikowane na
trzech pierwszych miejscach. Natomiast oba warianty metody Lagrange’a odpowiednio:
na 8 i 13 miejscu.
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Oceny btedéw prognoz ekstrapolacyjnych mieszcza sie w przedziale od 4,13 dla
metody odcinkowej/MNK do 8,66 dla metody Lagrange’a z 3 wezlami rozmieszczo-
nymi proporcjonalnie. W klasyfikacji metod zajmujg one miejsca: 7, 11, 13, 17 i 19.
Z najmniejsza réznica miejsc dla predyktoréw o najnizszym bledzie mamy do czynie-
nia w przypadku metody odcinkowej/MNK. Natomiast najbardziej stabilny okazat si¢
predyktor Lagrange’a z optymalizacja Czebyszewa, zajmujac w obu klasyfikacjach 13
miejsce z ocenami bfedéw nizszymi odpowiednio: od 4 i 5 procent.

Z informacji zawartych w dwdch ostatnich wierszach tabeli wynika, ze oceny ble-
déw prognoz otrzymanych na podstawie modeli trendu: liniowego i wyktadniczego sg
identyczne dla prognoz interpolacyjnych oraz prawie takie same dla prognoz interpo-
lacyjnych. W przypadku pierwszego rodzaju prognoz predyktory te zajmuja miejsca:
6 1 5 a dla ekstrapolacyjnych: 3 i 4.

3. PODSUMOWANIE

Z przedstawionych wyzej analiz miernikéw charakteryzujacych proces modelowa-
nia i prognozowania wynika, ze rézne metody (lub rézne warianty (wersje)) charakte-
ryzuja si¢ minimalnymi ocenami parametréw (wtasnosci predyktywnych) oraz prognoz
inter- i ekstrapolacyjnych.

Oznacza to, Ze proces prognozowania ex ante zmiennych charakteryzujacych sie
wystepowaniem co najmniej do$¢ silnym natezeniem skali wahaii sezonowych, powi-
nien by¢ poprzedzony analizg bledéw zar6éwno prognoz interpolacyjnych jak i przede
wszystkim btedéw prognoz ex post. Predyktory charakteryzujace si¢ minimalnymi oce-
nami biedéw tych ostatnich prognoz powinny by¢ wykorzystane do budowy prognoz ex
ante. Nie nalezy wykluczy¢ wykorzystania metod ,,famanych” tzn. szacowania modeli
wykorzystanych w budowie prognoz ex post, ktére zostang nast¢pnie bedg wykorzystane
do budowy prognoz ex ante.

Dokonujac préby podsumowania rozwazai przeprowadzonych w pracy mozemy
stwierdzi¢, ze metody statystyczno-ekonometryczne mogg by¢ z powodzeniem wyko-
rzystywane w prognozowaniu brakujacych danych zmiennych ekonomicznych o dos§é
silnym natezeniu wahaii sezonowych tzn. charakteryzujacych sie¢ rozstepem skrajnych
ocen wskaznikéw sezonowosci nie przekraczajacych na ogét 40-60 punktéw procento-
wych.
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Z BADAN NAD METODAMI PROGNOZOWANIA NA PODSTAWIE NIEKOMPLENTYCH
SZERGOW CZASOWYCH Z WAHANIAMI OKRESOW YMI (SEZONOW YMI)

Streszczenie

Praca zostata poswiecona syntetycznemu oméwieniu wynikéw wieloletnich badari autoré6w nad za-
stosowaniami metod prognozowania w warunkach braku petnej informacji w szeregach czasowych z wa-
haniami sezonowymi. Rozwazania odnosi¢ si¢ bedg do dwoéch rodzajéw luk w danych: systematycznych
i niesystematycznych. Z lukami systematycznymi mamy do czynienia wtedy, gdy nie sa dostepne infor-
macje liczbowe przynajmniej o jednym podokresie w calym przedziale czasowym ,,préby”. Rozpatrywane
bedg metody prognozowania zaréwno dla danych oryginalnych (z sezonowos$cig) jak i danych, z ktérych
wyeliminowano wahania sezonowe. Egzemplifikacjg rozwazan o charakterze teoretycznym bedzie przyktad
empiryczny.

Stowa kluczowe: szeregi czasowe, wahania sezonowe, brakujace dane, prognozowanie

STUDIES OF METHODS APPLIED TO FORECASTING INCOMPLETE DATA IN SEASONAL
TIME SERIES

Abstract

This work presents discussion about results of long-term of authors research on applications of
different forecasting methods in condition of lack of full information. There will be considered two types
of gaps in data: systematic and unsystematic. The systematic gaps in data are only when we have not any
information about at least one sub-period in the whole of analyzed data. There will be presented two types
of methods applied to time series with and without seasonal component. Exemplification of theoretical
considerations will be an empirical example.

Key words: time series, seasonal fluctuations, missing data, forecasting
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USING INDIRECT ESTIMATION WITH SPATIAL AUTOCORRELATION IN
SOCIAL SURVEYS IN POLAND'

1. BACKGROUND

First attempts at applying various approaches to parameter estimation for small
areas in Poland were undertaken after the International Conference on Small Area
Statistics held in Warsaw in 1992 (eds. Kalton, Kordos, Platek, 1993). There were only
a few applications of small area estimation (SAE) methods to measure the scope of
unemployment, poverty, household structure and in agriculture related surveys (Kordos,
Paradysz, 2000). Further applications and examination of “standard” indirect estimators
properties were undertaken within the EURAREA project® after the IASS Satellite
Conference held in Riga in 1999. The first important study to apply SAE methodology
in LFS was conducted in 2003. The authors (Bracha, Lednicki and Wieczorkowski,
2003) estimated totals and rates of several labour market characteristics by region,
subregion and poviat (NUTS2, NUTS3 and NUTS4). They used direct, synthetic and
composite estimators.

The second important study was conducted in 2004 by E. Golata. The study was
intended to rely on EURAREA project experiences. The Polish database - the so-called
super-population labelled POLDATA - was created on the basis of 3 data sources: the
1995 Micro-census, the 1995 Household Budget Survey and the Local Data Bank.
POLDATA represented as closely as possible the characteristic of Poland in 1995 with
respect to the new administration division of the country which was introduced in
January 1999. For the purposes of applying the standard estimators, the proportion of
ILO unemployed (in the whole population over 15) in an area was estimated (Gotata,
2004).

One should also mention the study conducted in 2004 by Kubacki. The parameter
of interest in the study was unemployment size for NUTS 2 and NUTS 4 level. Reg-
istered unemployment constituted the additional data source used in the study (with
covariates: the number of unemployed persons, the number of employed persons, the

! The results presented in the paper are the outputs of Work Package 5 (Case studies) of EUROSTAT
project ESSnet on SAE 61001.2009.003-2009.859 (2009-2012).

2 The EURAREA project no. IST-2000-26290 entitled Enhancing Small Area Estimation Techniques
to meet European needs is part of 5" framework programme for research, technological development and
demonstration of EU. Its main co-ordinator is ONS — Office for National Statistics, UK.



156 Tomasz Klimanek

number of economically inactive persons, the number of dwellings and the number of
persons aged 15 and above, Kubacki, 2004).

Both design and model based types of estimators were applied:

— design based estimators including post stratification methods (both ratio and re-
gression estimator), synthetic estimator (both ratio and regression estimator),
— model based estimators include empirical Bayes (EB) estimator and hierarchical

Bayes (HB) estimator.

Recent years have seen a growing interest in new possibilities and tools developed
to meet the growing demand for estimates at local level. Special projects were carried
in the Central Statistical Office (CSO) in cooperation with university researchers. The
projects referred to different subjects, for example: labour market, household structure,
business statistics including small business. From the perspective of the Population
Census 2011, which was in progress at the time, special research was undertaken within
the Central Statistical Office and newly established Centre for Small Area Statistics in
Poznan. It was aimed at examining administration registers, their quality and usefulness
as sources of auxiliary variables in small domain estimation. But practical application
of SAE methods of official statistics in Poland is still not part of normal practice.

2. GENERAL SETUP

The aim of the Author was to continue explorations of estimating labour market
characteristics for small domains. First, data infrastructure referring to economic ac-
tivity and unemployment is presented and discussed. The intention was to include all
variable categories, which experience has shown to be effective. In the case of ILO’
unemployment the ‘standard variables’ are: age, sex, education, employment status and
housing. In the study data from the following sources were used:

— Register of Unemployed,

— Vital Statistics Register,

— Tax Register data will be used in an indirect form via Commuting Survey which
was based on data from Tax Register — the first edition of the survey is available

for 2006.

Taking into account special features of the labour market in Poland, especially its
high territorial differentiation, various estimation techniques will be analysed. Theoret-
ical approaches to estimation with spatial effects proposed by R. Chambers & A. Saei
(2003) together with the SAS software provided by EURAREA project are considered

3 ILO unemployment — unemployment defined according to International Labour Organization,
which is comparable among European and non-European countries. According to this definition the
unemployed in general comprise all persons above a specified age who during the reference period were:
without work, that is, were not in paid employment or self employment during the reference period;
currently available for work, that is, were available for paid employment or self-employment during the
reference period; and seeking work, that is, had taken specific steps in a specified recent period to seek
paid employment or self-employment.



Using indirect estimation with spatial autocorrelation in social surveys in Poland 157

and adjusted to fit specific arrangements. The standard EURAREA estimators used
in the study are: direct (for comparative reasons), generalised regression estimator —
GREQG, synthetic and EBLUP. Also EBLUPGREG, which takes into account spatial
correlation structure, was applied.

The structure of economically active population and, especially, unemployment
and its structure are of exceptional social interest in Poland. Unemployment, since the
very beginning of 90’s has assumed alarming dimensions and is characterised by great
territorial differentiations at the national as well as regional level. This characteristic
is due to structural differences in economy and regional inequalities shaped by distinct
historical experiences as well as the transformation process. Regularities observed at
the national level, in most cases, cannot be generalised and differ from region to region.
For example, in June 2011 the highest registered unemployment rate in Poland was
observed in the Warmia-Masuria Province — 19,5%, and the lowest in the Wielkopol-
ska Province — 9,1% (province (voivodship) refers to the NUTS2 level according to
Eurostat territorial division).This situation requires advanced studies reflecting regional
specificities.

Data available from the Labour Force Survey enable estimation of employed and
unemployed for the whole country by age, sex and place of residence: urban and rural
areas. But at the regional level (NUTS2) only aggregated data can be obtained from
LFS differentiated by sex and place of residence (into urban and rural areas), but not
by age.

The goal is then to estimate the percentage of unemployed people in the population
of 15 and older* at the NUTS3 level based on data from the Labour Force Survey 1*
quarter of 2008. Although there had been previous attempts to estimate unemployment
at the NUTS4 but they were not very satisfactory.

3. DESCRIPTION OF THE SURVEY AND EMPLOYMENT-RELATED POPULATION FLOW
STUDY

Labour Force Survey

The LFS methodology is based on the definitions of the economically active pop-
ulation, the employed and the unemployed adopted by the Thirteenth International
Conference of Labour Statisticians (October 1982) and recommended by the Interna-
tional Labour Office. The survey concentrates on the situation from the point of view
of economic activity of population, i.e. the fact of being employed, unemployed or
economically inactive in the reference week. The labour force survey is a probability
sample survey.

Sampling for the LFS follows the two-stage household sampling. The primary
sampling units subject to the first stage selection, are census units called census clasters

* It is different from the unemployment rate but such an assumption will significantly simplify the
computations, especially as far as the MSE of the estimators is concerned.
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— CCs in towns, while in rural areas they are enumeration districts — EDs’. Second stage
sampling units are dwellings®. The primary sampling units (PSU) are sampled with the
application of the so-called stratification. Strata correspond to provinces (voivodships).
Strata within provinces were created depending on the size of a place; rural areas were
included into the smallest ones.

The estimation process consists of defining the appropriate generalizing factors,
referred to as weights. This is achieved in three steps. The first step provides primary
weights, which basically are the reciprocals of selection probabilities for ultimate sam-
pling units (i.e. dwellings), which compensates for the disproportionate construction of
the sample. The secondary weights are calculated in the next step by dividing primary
weights by R, where R rate depends on the category of a place of residence of a
given dwelling (the rural area or one of the five town classes mentioned above). The
secondary weights are also final for the results concerning households and families.
Final weights for the results concerning the population are calculated in the third
step. The purpose of this step is to adjust the LFS results to the current demographic
estimates. It is given by calculating the so-called modifiers for each of 48 categories
defined by the place-of-residence (urban/rural), sex and 12 age groups. Final weights
result from multiplying secondary weights by adequate modifiers.

The variances of complex estimators obtained in LFS cannot be estimated with
ordinary methods and special, approximate procedures must be employed. Since 2003
one of the most popular approximate methods has been chosen for this purpose, based
on the resampling and bootstrap rule. The detailed description of the bootstrap pro-
cedure applied in the variance estimation for LFS estimates in Poland is presented in
details in Bracha et al. (2003).

Tax Register — general characteristics of an employment-related population flow study
in 2006

The use of administrative registers in Polish public statistics is at the initial stage.
The only larger study in which they played a supporting role was the 2011 National
Census, which relies on information from various sources in order to collect certain data
(reducing the burden on respondents), update the sampling frame for sample surveys
and to update the database of buildings and dwellings. Wider access to administrative
databases provides an opportunity for Polish public statistics to develop methods of

> In rural areas application of smaller first stage sampling units is useful for organizational reasons,
but negatively influences precision of results for these areas. In order to improve this, the principle of the
so-called overrepresentation of rural areas was applied, i.e. the number of dwellings sampled from rural
areas is about 10% higher than the number resulting from the so-called proportional allocation (related
to the number of dwellings in the whole population).

¢ Sampling of primary sampling units and dwellings is conducted on the basis of the Domestic
Territorial Division Register, including among others a list of territorial statistical units and a list of
dwelling addresses within CC’s and EDs.
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how they can be used in statistical reporting, and consequently, to upgrade the statistical
infrastructure.

A study of employment-related population flow was conducted on the basis of
data from the tax system collected in the POLTAX database in the Statistical Office
in Poznan in 2009. The study was intended to provide estimates about the volume
and directions of commuter traffic involving people in paid employment, using data
from 31 December 2006. The results and the methodological details of the study have
been made partially available in the Regional Data Bank and in the book entitled
“Commuting in Poland”, edited by K. Kruszka, Poznan, in October 2010.

Registers, after verification and cleaning, turned out to be a good source of in-
formation about the structure of economic activity from the territorial perspective.
Additionally, the set included characteristics of sex and age (variable derived from the
variable ”birth date”), which enabled another breakdown. One disadvantage is their
incompleteness. In addition, they do not cover all the characteristics reported in other
studies (such as education, class of places of residence, etc., which are included in LES);
this means that these datasets cannot fully replace the previously used measurement
tools. Nevertheless, registers can play a supporting role and provide a good source for
auxiliary variables in indirect estimation of labour market characteristics.

4. APPROACH TO THE PROBLEM

The problem was to estimate the percentage of unemployed people at the lower
level of aggregation than presented in the CSO’s publications. Having in mind that
data available from the Labour Force Survey enable direct estimates of employed and
unemployed for the whole country by age, sex and place of residence and for aggregated
data at the regional level (NUTS2), it was decided to try to get small area estimates
at the NUTS3 level.

Another problem was to evaluate the results. The applied software of course en-
ables us to compute MSEs for the studied estimators, but there was a serious difficulty
to validate the estimates against population values. It was decided that despite of small
differences in the definition of LFS and registered unemployment the latter will be
used as a kind of benchmark.

The natural choice was to use the EURAREA code.

The variable status on the labour market was recoded into binary variable getting
1 if the person was unemployed and O otherwise. This way target variable was created.

As potential covariates in the model we chose:

— commuting to work,

— place of residence,

—  Sex,

— 6 age groups.

All covariates were recoded into binary variables producing nine variables:
X1 — commuting to work (1 if a person commutes to work, 0 otherwise),
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X2 — place of residence (1 if a person lives in rural area, O otherwise),
X3 —sex (1 if a person is a male, 0 otherwise),
X4 — group of age (1 if a person is up to 20 years of age, 0 otherwise),
X5 — group of age (1 if a person is 20-24 years of age, 0 otherwise),
X6 — group of age (1 if a person is 25-34 years of age, 0 otherwise),
X7 — group of age (1 if a person is 35-44 years of age, 0 otherwise),
X8 — group of age (1 if a person is 45-54 years of age, 0 otherwise),
X9 — group of age (1 if a person is over 55 years of age, 0 otherwise).
Then we used stepwise selection to get the following model (two variables were
excluded from the model: X6 was not significant and X9 because of collinearity):

Model parameter estimates (domain level) after excluding X6 and X9 et
Variable Parameter estimate Standard error t Value Pr > |t|
Intercept 0.22376 0.18512 1.21 0.2317
X1 -0.26409 0.09227 -2.86 0.0058
X2 0.00630 0.02145 0.29 0.7700
X3 -0.50223 0.45085 -1.11 0.2699
X4 2.40624 0.63456 3.79 0.0004
X5 -1.11075 0.53435 -2.08 0.0421
X7 -1.25566 0.30082 -4.17 0.0001
X8 1.00178 0.24339 4.12 0.0001
And its goodness of fit is as follows
Table 2.
Model goodness of fit (domain level) after excluding X6 and X9
Root MSE 0.01236 R-Square 0.7191
Dependent Mean 0.05522 Adj R-Sq 0.6852
Coeff Var 22.37504

Although another two variables (X2 and X3) are not significant we decided to
include them in the model as in our opinion they are of special importance (place of
residence and sex).

5. METHODS

The seven “standard” estimators were applied:
— synthetic population level estimator NSMEAN,
— direct estimator,
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— GREG with a standard linear regression model,

— synthetic estimator considered under two different models:

a) a linear two-level model with individual data,

b) a linear model with area-level covariates and a pooled sample estimate of
within-area variance,

— EBLUP estimator using models:

a) a linear two-level model with individual data,

b) a linear model with area-level covariates and a pooled sample estimate of
within-area variance.

The eighth method was also EBLUP estimator however based on the assumption of
the existence of spatial autocorrelation — EBLUPGREG SPATIAL - a linear two-level
model with individual data taking into account the spatial correlation structure.
Direct estimator

2 1
YPIRECT = — " wiayia, (1)

where: Ny = Zwid, Wig = 1/miq.
i€uy

MSE Estimator:
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d i€uy
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with weights g: gy =1+ (Xd - f.d)T(Z W,‘dx,‘dxl-];)_lxid,

i€uy
A 2 Tiid — igTiq
MSE(YJM9) = 3 3 =" gurugjiru- (©)
i€uy ]Eud nl/dﬂ.ldﬂ.]d
SYNTHETIC ESTIMATORS
MODEL A
Standard two level linear model:
Via = XL + ug + eia, @)

ug ~ iid N©O,02),  ejq~iid N(O,0?),
Y‘ijNTH — XZG’ (8)

2Xa=Xats Xap)
Estimator does not respect sampling weights

MSEQYS™™) = 62 + X, VX, ©)

u

where V is the covariance matrix of covariates.
MODEL B
Model for domain is as follows:

Va = Xy + éa, (10)
2
where &; ~ iid N(0, 0'3 + 2) and n, denotes sample size for area d.
nq

2

Variance o, is estimated according to the formula:

1
A2 = N2
g, = Vi y ’ 11
¢ n—naZ;(l(i 'd) ( )

where: n— sample size;
na — number of domains in the sample.
One level regression model with f i o2 estimated itreratively from:

B = "D x) "Dy, (12)
where y— vector of the sample elements y,

x — matrix with rows consisting of xg,
&2

D — diagonal matrix with iteratively updated values (0' + —) on the diagonal.
ng

YSYNTH XY;jﬁ (13)
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MSE(YSYNTH) 2+ XTVX,, (14)

where V is the estimate of the covariance matrix "D 1x)7L
EBLUP ESTIMATORS

MODEL A
?{fBLUP — WgBLUP?gREG +(1- WgBLUP)Y;iS‘YNTH’ (15)
A2
loa
WS’BLUP _ u (16)

A2 :
52 4 O
0'5 + e/nd
In more details the models may be presented as follows:

EBLUP using MODEL A
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u
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Vs )‘(1(; are corresponding sample means of y and the covariates for domain d.
B, é'g é' are parameters estimated using standard two-level linear model.

MSE Estimators.
ESTIMATOR 1
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my— number of selected units,
my— number of domains,
p = o2/o? is the variance ratio,
2

Var(p) = —

St + napy

where V is the covariance matrix of covariates.

Var(6?) is estimated variance 6> and Var(62) is estimated variance 4-2. Estimator
1 is a corresponding approximation if the number of domains is large. Estimator 2 may
be applied in any case.

MODEL B ) ) A
PEBLUP _ | EBLUPPDIRECT 4 (| _\ EBLUP)GSYNTH @1
)
ox
weBLor o u 22)
G2+

EBLUP using MODEL B.

YfBLUP — ,ydfjirect + (1 _ )’d)XZﬁ’ (23)
A2
O-M
= , 24
Yd 516 (24)
where
B =x"Dx) XDy, (25)
where:

y— vector of the sample elements y,
X — matrix with rows consisting of ¥,
D — diagonal matrix with iterative updated values (6> + 62) on the diagonal.

MSE Estimators

ESTIMATOR 1

MSE(Y,) = yada + (1 = va)* (X[,VX ), (26)
N .~ ol
Y4 is an estimator of residual variance inside domains ;, = —=.
ng

ESTIMATOR 2

N 2 N — A= A A\-3
MSE(Ya) = Yaha + (1 —va)* (XEVX ) + 03 (67 +da) ~Var@e?) — @7)
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ESTIMATOR 3
PR N — A= ~ ~\—3
MSE(Yy) = yaha + (1 —va) (XVX 4) + 2 x 7 (67 +da) ~ Var(D),  (28)
where V is the covariance matrix of covariates and Var(62) is an estimate of 62,

EBLUP using spatial correlation (EBLUPGREG_ SPATIAL)

Software prepared by ISTAT was based on re-formulation of the expressions con-
tained in Saei and Chambers (2003) in order to obtain a more efficient SAS code.
The considered model is the general linear mixed model

y=XB+Zu+e, (29)

where:

X and Z are known matrices of order NxP and NxDOM respectively;

X is the matrix of the population values of the covariates and Z is the incidence
matrix for the spatial random area effect;

e and u are vectors of random variables with mean and variance and covariance
matrices expressed respectively by the couples:

N ~ [0, o%Iy],

N ~ [0, o} Al,

Iy being the identity matrix of order N and A square matrix of order DOM allowing
a spatial correlation structure to be included in the model. The generic element of A
aqe 1S given by

Ay = 1+ (S(dd’) exp (30)

(dist(d, d)\|™"
a ) ’

0for d=4d,
O(dary = ,
1 for d#d,

dist(d,d’) is the Euclidean distance between centroids of area d and d’.

6. SOFTWARE

The software used in the study was SAS. We started from using PROC SUR-
VEYMEANS to compute the direct estimator. Then the EURAREA code was imple-
mented. Not only were Seven Standard Estimators computed but the EBLUPGREG
software with its options was tested to find out whether to allow for spatial autocor-
relation or not. The SAS software was also used for computing coordinates of the
centroids which are of special importance in estimation conducted via EBLUPGREG
taking into account the spatial dependence.
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The coordinates of
centroids (marked by
dots) will be inputted
in EBLUPGREG code,
allowing for spatial
correlation structure to
be included in the
model. All centroids
are marked by black
dots however, only
four of them (just as
examples) are pointed
by red arrows.

Figure 1. Centroids of small domains — NUTS4
7. RESULTS

Figures 2 and 3 show that the spatial pattern of the direct estimates for NUTS3
level fits quite well to the pattern of the values coming from the administrative registers.

Spatial distribution of direct estimates
[11.01% - 2.12% []2.18% - 3.02% []3.18% - 3.45% []3.47% - 4.03%
[]4.08% - 4.39% [] 4.49% - 5.10% [] 5.24% - 5.83% [ 5.86% - 7.89%

Figure 2. Direct estimates
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Registered unemployment
[11.20%-2.40% [ ]2.40% -3.60% [ ]3.60% -4.80% []4.80% -6.00%
[]16.00% - 7.20% []7.20% - 8.40% [1]8.40% - 9.60% 9.60% - 10.80%

Figure 3. Registered unemployment

The following figures (Fig. 4 — Fig.10) give some overview on how the applied
estimators reproduce the registered unemployment. The Figure 4 showed that direct
estimates of ILO (International Labor Bureau) unemployment are in most of the cases
lower for the NUTS3 areas than registered unemployment. Quite different situation is
presented on the Figure 5. In case of model assisted estimator (GREG) the estimated
unemployment from LFS is higher than registered. However if the ranges of unem-
ployment are compared one could see that direct estimates have slightly more narrow
range when compared with GREG. The registered unemployment ranges from 1.41%
to 10.77%, direct estimates range from 1.01% to 7.89% and finally GREG from 2.92%
to 10.89%.

Synth_A estimator has the smallest variance but the bias in this case is unaccept-
able. Synth_B estimates are quite similar to direct ones. However the range for the
estimates obtained while applying Synth B is very short — from 2.35% to 5.94%. So
one could conclude that smoothing of the estimates is too strong.

The comparison of the EBLUP estimators based on different assumptions revealed
that they should be of a special interest in applications of small area methodology in
Labor Force Survey. The results obtained suggest their bias is relatively small with
relatively small variation. For instance the range of estimates produced by EBLUP-
GREG_SPATIAL (which takes into consideration the spatial structure of data) is from
4.50% to 10.34%. One should notice that even some basic assumptions relating to the
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DIRECT estimates DIRECT vs REGISTERED
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Figure 4. Comparison of registered unemployment rate and direct estimates
GREG estimates GREG vs REGISTERED
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Figure 5. Comparison of registered unemployment rate and greg estimates
Synth_A estimates Synth_A vs REGISTERED
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%

2,00%

0,00%
0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00%

Figure 6. Comparison of registered unemployment rate and Synth_A estimates
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Synth_B estimates Synth_B vs REGISTERED
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Figure 7. Comparison of registered unemployment rate and Synth_B estimates

nature of variable are violated (number of unemployed people aging 15 and more is
not a continuous variable and the distribution could not be normal), the behavior of
the EBLUPs is quite well.

The estimates obtained by application of EBLUP_A and EBLUP_B models show
the same patters as their direct components. EBLUP_A is a linear combination of
GREG and SYNTH_A while EBLUP_B is a linear combination of DIRECT and
SYNTH_B.

We also compared the MSE of the studied estimators. The software produced
in EURAREA project computes the MSE of seven standard estimators and also for
spatial version of EBLUPGREG estimator. However the approach presented by us has
two simplifications. In fact for DIRECT and GREG estimators we have mainly variance
as these two estimators are design unbiased. The second problem while applying EU-
RAREA code the reader should realize is the fact, that the quality assessment measures
are computed assuming simple random sampling. In fact the sampling design applied
in LFS surveys is rather stratified and two-stage in most cases.

EBLUP_A estimates EBLUP_A vs REGISTERED
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Figure 8. Comparison of registered unemployment rate and EBLUP_A estimates
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EBLUP_B estimates EBLUP_B vs REGISTERED
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Registered unemployment

Figure 9. Comparison of registered unemployment rate and EBLUP_B estimates

EBLUPGREG estimates EBLUPGREG vs REGISTERED
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Figure 10. Comparison of registered unemployment rate and EBLUPGREG_SPATIAL estimates

Quality assesment -
square root of MSE
1,80%
1,60%
1,40%
= DIRECT
1,20% GREG
SYNTH_A
1,00%
= SYNTH_B
0,80% EBLUP_A
——EBLUP_B
0,60% - EBLUPGREG_SPATIAL
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0,20%
0,00%
NUTS3 areas sorted gto size (i g order)

Figure 11. Distribution of MSEs (NUTS3 ordered according to increasing sample size)
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The last Figure (11) presents the distribution of MSEs where the NUTS3 were

ordered according to the increasing sample size. The highest values of MSEs are
connected with SYTH_A estimator. In this case the important input in its value is the
input of bias. The design unbiased estimators — DIRECT and GREG show a quite high
amount of variance which is slightly smaller in the case of GREG. However when
sample size increases the variance of the DIRECT estimator is decreasing. In the case
of SYNTH the variance is rather constant. The best performance as far as the behavior
of the estimation is concerned is connected with EBLUPs. They are quite similar and
have the smallest MSE.
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WYKORZYSTANIE ESTYMACJI POSREDNIE] UWZGLEDNIAJACE] KORELACJE
PRZESTRZENNA W BADANIACH SPOLECZNYCH W POLSCE

Streszczenie

Artykut przedstawia propozycje wykorzystania metod estymacji posredniej (w tym takze tej metody,

ktéra uwzglednia korelacje przestrzenna) do oszacowania pewnych charakterystyk rynku pracy w populacji

0séb

w wieku 15 lat i wigcej w przekroju podregiondw w Polsce w 2008 roku. Jest to bardziej szczegdtowy

poziom agregacji przestrzennej niz ten prezentowany w publikacjach Gléwnego Urzgdu Statystycznego
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opartych na wynikach Badania Aktywnos$ci Ekonomicznej Ludnosci. Drugim celem jest poréwnanie miar
precyzji estymatora bezposredniego z precyzja estymatora typu EBLUP (empirical best linear unbiased
predictor) oraz estymatora typu EBLUPGREG_SPATIAL (uwzgledniajacego korelacj¢ przestrzenna).

Stowa kluczowe: statystyka matych obszaréw, autokorelacja przestrzenna, bezrobocie, Badanie Ak-
tywnoSci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL)

USING INDIRECT ESTIMATION WITH SPATIAL AUTOCORRELATION IN SOCIAL SURVEYS
IN POLAND

Abstract

The article presents possible application of indirect estimation methods (including the method ac-
counting for spatial correlation) to estimate some characteristics of labor market in the population of
people aged 15 and over at the level of NUTS3 in Poland in 2008. This is a more detailed spatial
aggregation of data compared with that found in publications of the Central Statistical Office based on
Labour Force Survey results. The second aim of the article is to compare the precision measures of the
direct estimator with those of the EBLUP estimator (empirical best linear unbiased predictor) and the
EBLUPGREG_SPATIAL estimator (which takes into account spatial correlation).

Key words: small area statistics, spatial autocorrelation, unemployment, Labour Force Survey (LES)
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA STATYSTYKI BILANSOW PRZEPLY WOW
MIEDZYGALEZIOWYCH DLA MAKROEKONOMICZNYCH OCEN
W GOSPODARCE

1. WSTEP

Ocena proceséw makroekonomicznych stwarza zapotrzebowanie na wykorzystanie
réznych teorii i modeli. Jedng z takich mozliwosci jest model przeptywéw migdzy-
galeziowych. Poprzez analiz¢ typu dostawca — odbiorca (input — output) konkretyzuje
on idee funkcjonowania mechanizmu gospodarczego (rynkowego i budzetowego), je-
go wewnetrzne powiazania, zaleznoSci. Jest jednocze$nie uzytecznym instrumentem
oceny funkcjonowania gospodarki (Tomaszewicz, 1994). Opierajac si¢ na zalozeniach
teorii rownowagi ogdlnej pozwala na analiz¢ wytworzonych efektéw makroekonomicz-
nych, proceséw redystrybucji budzetowej, zwigzkéw danych sektoréw z otoczeniem,
oddziatywania proceséw globalnych na gospodarke poprzez eksport i import. Zaletg
tego modelu jest takze mozliwo$¢ wnioskowania dedukcyjnego, co umozliwia jego
szerokie wykorzystanie, takze w procesie ksztalcenia akademickiego. Gtéwnym celem
artykutu jest ocena mozliwoSci wykorzystania modelu przeptywdw miedzygateziowych
do analizy proceséw makroekonomicznych w gospodarce. Przedstawione rozwazania
maja charakter teoretyczny. Zawieraja takze okreslone propozycje modyfikacji modelu
input-output wynikajace z dotychczasowych dos§wiadczen autor6w w zakresie praktycz-
nego jego zastosowania jak i do§wiadczeri badawczych.

2. PROPEDEUTYKA MODELU INPUT-OUTPUT

Procesy gospodarcze charakteryzuja si¢ ztozono$cig. Zwigzane jest to ze wzajem-
nymi powigzaniami miedzy krajami, sektorami, podmiotami. Gospodarka krajowa, czy
globalna jest systemem naczyn potgczonych. Stad zmiany sytuacji w jednych obszarach
gospodarki oddziatujg na pozostale. Istnienie przeptywoéw produktéw migdzy sektorami
tworzy zapotrzebowanie na analiz¢ naktadéw i wynikéw w skali poszczegdlnych grup
przedsiebiorstw oraz calej gospodarki. Zazwyczaj traktuje si¢ ja jako model ustalania
iloSciowych zwigzkéw miedzy réznymi sektorami, prowadzacych do ogdlnej réwnowagi
gospodarczej. Pierwszym, ktéry zauwazyt i wykorzystal ten sens analizy przepltywoéw,
byt F. Quesnay 1758 (Quesnay, 1928), ktéry w formie tablicy ekonomicznej przedstawit
przeplywy débr migdzy trzema dziatami gospodarki: rolnictwem (klasa produkcyjna),
sferg pozarolniczg (klasa jalowa) i wlascicielami (wladza §wiecka i duchowna). Na tej
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podstawie przedstawil wspdizaleznosci sfery wytwodrczej gospodarki, podziatu wytwo-
rzonego produktu spotecznego oraz sfery dochodowej (Czyzewski, 2011).
Wspétczesne analizy opierajace si¢ na bilansie przeptywéw migdzygaleziowych na-
wigzuja co do idei, do modelu przeptywéw input-output W. Leontiefa (Leontief, 1936).
Jego istota sprowadza si¢ do zatozenia, iz gospodarka narodowa stanowi agregat zaso-
béw i strumieni sktadajacych si¢ z kilku sprzgzonych ze sobg uktadéw: produkcyjnego i
ustug oraz zagranicy, gospodarstw domowych, budzetu i bankéw, ktére opisano metodg
naktadéw i wynikéw (input-output) w formie tabelarycznej (szachownicowej). Model
przeplywéw miedzygaleziowych sktada si¢ z czterech czedci. W I czesci zawarto po-
szczegllne fazy produkcji, okreslajace zaspokojenie popytu posredniego sektoréw. W 11
czesci odzwierciedlono popyt finalny. Odbiorcami jego sg: konsument indywidualny,
budzet, a takze sfera inwestycyjna zaopatrujaca si¢ w §rodki trwate i obrotowe. Czegs¢
III przedstawia makroekonomiczne efekty tworzone w poszczegdlnych sektorach, z per-
spektywy dochodéw (sktadnikéw wartos$ci dodanej). Czegs¢ IV tablicy z kolei dotyczy
podziatu wytworzonych dochodéw. W praktyce gospodarki centralnie sterowanej, jak
i rynkowej zazwyczaj nie jest wypelniana przez GUS! (Czyzewski, 2011). Konstruk-
cja taka (cztero-czeSciowa) zapewnia z jednej strony kompleksowo$¢ analiz, z drugiej
szczegblowos¢ ocen w zakresie wzajemnych powiazan sektoréw w gospodarce, co jest
niemozliwe do realizacji przy standardowych zagregowanych danych GUS.

3. OCZEKIWANIA EKONOMISTOW A PRAKTYKA GUS

Idea przeptywéw mig¢dzygateziowych ma swdj wymiar zaréwno teoretyczny, gle-
boko osadzony w historii my$li ekonomicznej, jak i aplikacyjny zwiazany z publikowa-
niem przez GUS stosownych bilanséw. Pierwszy z wymienionych wymiaréw doczekat-
si¢ wielu interpretacji i modyfikacji. Pozwolimy sobie w tej czgSci tego opracowania
przedstawié przyktadowgq interpretacje teoretyczng (tab. 1), wykorzystywang do obja-
$niania wspoétzalezno$ci makroekonomicznych.

Oznaczenia schematu (tab.1) (Czyzewski, 2011):

n — liczba sektoréw na ktére zdezagregowano gospodarke,

w;; — przeptyw débr i ustug ,,i” wytworzonych w danej gospodarce badZ pocho-
dzacych z importu uzupelniajacego produkcje tej gospodarki (wraz z marzami handlo-
wymi), a zuzytych przez sektor ,,j”;

Wij = Xijtyij+m;j,

X;j — warto$¢ przeptywu débr i ustug ,.i
zuzytych przez sektor ,,j”;

yij — wartoS¢ przeptywu débr i ustug pochodzacych z importu uzupetniajacego

131N

produkcje ,,i” danych sektoréw, a zuzytych przez sektor “j”;

E3]

wytworzonych w danej gospodarce, a

I Wykorzystywano ja jedynie sporadycznie dla koordynacji strony finansowej planéw gospodarczych.
Ostatnie publikowane dane z tego zakresu dotyczg bilansu gospodarki polskiej za 1957 r. (Opracowanie...,
1958).
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m;; — warto$¢ marz handlowych zrealizowanych na dostawach dobr i ustug ,.i” wy-
produkowanych w danej gospodarce badZ pochodzacych z importu ,,uzupetniajacego”
produkcje tej gospodarki, a zuzytych przez sektor ,,j”;

V; (1) — ptace pracownikéw (konsumentéw);

B; (2) — dochody poszczegblnych sektoréw z tytutu dotacji budzetowych;

A; (3) — przychody poszczegdlnych sektoréw z tytutu amortyzacji (w tym nad-
wyzka amortyzacyjna);

Z;(4) — dochody poszczegdlnych sektoréw z tytulu nadwyzki ekonomicznej;

m;(5) — dochody poszczegdlnych sektoréw z tytulu zmiany iloSci pieniadza pozo-
stajacego do ich dyspozycji (gtéwnie z tytutu kredytéw, a takze emisji);

TA (6) — podatki bezposrednie i posSrednie

C;” (I) — struktura popytu finalnego (wydatkéw) konsumentéw indywidualnych na
dobra ,,1”;

C;” (II) — struktura popytu finalnego budzetu (wydatkéw) na dobra ,,i” (z wyla-
czeniem funduszéw celowych);

F;’, F;” (I1a i lib) — struktura popytu finalnego (wydatkéw) na dobra ,,i” w ramach
przyktadowych funduszéw celowych (Ila i IIb);

k;(IIT) — zakupy bankowe; struktura popytu finalnego sektora bankowego na dobra

»l s

I; (IV) — struktura popytu finalnego sfery inwestycji na dobra ,,i” (zakupy inwe-
stycyjne);

p:(V) — struktura popytu restytucyjnego podmiotéw gospodarczych (wydatki na
rzecz amortyzacji)®.

Zaproponowany model pienieznych przeptywéw miedzygateziowych (tab.1) sktada
sie z 4 czesci®. Czesé pierwsza okresla popyt posredni zglaszany przez sektory gospo-
darki. Zostaly tu zaprezentowane wzajemne transakcje miedzy sektorami. W wierszach
przedstawiony zostal strumiefi popytu posredniego. W tym przypadku wielkoSci od-
noszace si¢ do danego sektora oznaczaja warto$¢ strumienia jego produktéw (ustug)
na ktére zostal zrealizowany popyt przez inne sektory w celu dalszego ich przetwo-
rzenia. W kolumnach natomiast pokazano strukture kosztéw (zakupéw) produktéw i
ustug poszczegdlnych sektoréw. Stad ¢wiartka ta stuzy giéwnie do oceny wzajemnych
zaleznoSci gospodarczych pomigdzy sektorami.

W 1I czesci przedstawiono popyt finalny: konsumentéw indywidualnych, budzetu,
sektora bankowego, a takze sfery inwestycji (akumulacja). Na podstawie zawartych

> W oznaczeniach poszczegdlnych sktadnikéw drugiej, trzeciej oraz czwartej éwiartki tabeli przepty-
wéw uzyto tylko jednego indeksu — ,.i”. Drugi indeks — ,,j”” — zastgpiony zostal odpowiednim zréznico-
waniem liter (np. C;’, C;”, F;” itd.).

3 'W materiatach GUS w odniesieniu do przeplywéw publikowane sa trzy czesci. Wynika to stad, ze
na poziomie zagregowanym nie przedstawia si¢ czgSci czwartej, odnoszacg si¢ do podziatu dochodéw.
Niemniej jednak procesy, ktére zwigzane sg z tymi zjawiskami sg istotne dla funkcjonowania gospo-
darki i dlatego w rozwazaniach w niniejszym artykule zostaly uwzglednione na poziomie teoretycznym
(Czyzewski, 2011).
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tam danych mozna dokonaé oceny strumieni odnoszacych si¢ do rozdysponowania
produktéw danego sektora stuzacych zaspokojeniu finalnego popytu przez podmio-
ty gospodarcze. Jednocze$nie ¢wiartka ta z punktu widzenia teoretycznego moze by¢
rozpatrywana przez pryzmat popytu potencjalnego (aspiracje). Zwigzany jest on z ocze-
kiwaniami podmiotéw wystepujacych na rynku. Popyt ten jest wyzszy od efektywnego
(zrealizowanego). R6znica miedzy tymi kategoriami na gruncie ekonomii keynesow-
skiej sprowadza si¢ do istnienia luki popytowej (réwnowaga w warunkach niepetnego
wykorzystania czynnikéw wytwérczych). W gospodarce rynkowej uwidocznione to jest
w nieréwnowadze podazowej. Po prostu produkcja, ktérej warto§¢ w uproszczeniu (ze
wzgledu na brak uwzglednienia kosztéw niepelnego wykorzystania zasobéw produk-
cyjnych) moze by¢é odzwierciedleniem facznego popytu aspiracyjnego, nie znajduje
popytu. Rosnie presja na konsumenta poprzez dziatania promocyjne, a z drugiej strony
zwickszaja si¢ wzgledne oszczednosci (Czyzewski, Grzelak, 2009).

Czes¢ 111 tablicy ilustruje z kolei proces tworzenia dochodéw brutto. W wier-
szach wyréznione sa poszczegdlne elementy wartosci dodanej, m.in. place, nadwyzka
operacyjna. W oddzielnych wierszach zapisano wptyw budzetu panistwa (poprzez m.in.
dotacje), podatkéw i bankéw na dochody przedsiebiorstw. Z informacji zawartych w tej
czgsci mozemy ocenia¢ makroekonomiczne efekty dzialalnosci poszczegdlnych sekto-
réw, w tym zwlaszcza wielko$¢ nadwyzki operacyjnej, jak réwniez wartosci dodane;j
(Czyzewski, 2011), co pozwala to na identyfikacj¢ Zrodel wzrostu gospodarczego.

Z kolei cze$¢ IV poswiecona jest gléwnie podziatowi dochodu narodowego, (brut-
to) ktéry z kolei stuzy realizacji popytu finalnego. W ¢wiartce tej dochdd zostaje
rozdzielony pomiedzy podmioty wystepujace w gospodarce. Uzyskuja one dochody
z réznych tytutéw na pokrycie wydatkéow sktadajgcych si¢ na ich popyt finalny, zapre-
zentowany w II czesci tablicy przeplywdéw. W ¢wiartce tej nastgpuje dalsza modyfikacja
pierwotnego podzialu wytworzonych dochodéw. Mozna sadzié, ze procesy globalizacji
oddziatuja na zmniejszenie si¢ roli tej czesci bilansu przeplywéw miedzygateziowych
ze wzgledu na presje wywierang na zmniejszenie roli pafistwa w procesach gospodar-
czych (Czyzewski, Grzelak 2009). Z drugiej strony ostatnie do§wiadczenia zwigzane
z globalnym kryzysem, a zwlaszcza z instrumentami jego przeciwdziatania, wskazuja
na istotno$¢ ocen proceséw gospodarczych dotyczacych tej czesci modelu.

Z kolei model przeplywéw miedzygateziowych wykorzystywany przez GUS nie
wykorzystuje IV ¢wiartki (tab. 2). W okresie gospodarki centralnie planowanej wy-
nikato to z istnienia nieréwnowagi popytowej, ktéra odzwierciedlata si¢ w tym, ze
dochody podmiotéw gospodarczych nie byty odzwierciedlone w produkcji i ustugach
(realnie ¢wiartka III>¢éwiartki IV i II). Natomiast w gospodarce rynkowej sytuacja
jest odwrotna. Jednoczesnie ¢wiartki II i III w opracowaniach GUS stuza bardziej do
interpretacji proces6w réwnowagi popytowo-podazowej w procesach gospodarczych
niz oceny poziomu nieréwnowagi. Brakuje takze sfery polityki pieni¢znej i zwigzanej
z tym kreacji pienigdza w gospodarce poprzez kredyt. Jednocze$nie wyeksponowane
jest znaczenie rezydentéw i nierezydentéw w zakresie kreowania popytu.
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Objasdnienia do tab.2:

(n+1) — koszty zwiazane z zatrudnieniem;

(n+2) — podatki od producentéw — dotacje dla producentéw;

(n+3) — amortyzacja Srodkéw trwatych;

(n+4) — nadwyzka operacyjna netto;

(n+5) — nadwyzka operacyjna brutto;

Jakiego rodzaju analiz, wobec powyzszych informacji, mozna dokona¢ opierajac
si¢ na materiatach GUS dotyczacych bilanséw przeplywéw migdzygaleziowych? Moga
stuzyé one do oceny struktury strumieni produktéw ,,zasilajacych” dany sektor (od-
powiednie kolumny, np. kolumna w I cz. tablicy przeplywéw miedzygateziowych).
Pozwala to na okreSlenie zakresu samozaopatrzenia, czy wzajemnych powigzad po-
mig¢dzy sektorami w ukfadzie przedmiotowym i dynamicznym (dla uje¢ wieloletnich).
Oceniajac z kolei struktury rozdysponowania produktéw danych sektoréw, a w szcze-
gdlnosci elementy popytu koricowego (spozycie, akumulacje) mozna dokona¢ analizy
ich pozycji w gospodarce w kontekscie surowcowego, badz finalnego charakteru. Z per-
spektywy okresu transformacji gospodarki w Polsce mozna odnie$¢ wrazenie, ze nie-
jednokrotnie decydenci gospodarczy przy tworzeniu programéw restrukturyzacyjnych
(prywatyzacyjnych) poszczegdlnych sektoréw nie uwzgledniali wiasnie tych strumieni
okreslajagcych wzajemne powigzania w gospodarce (Czyzewski, Grzelak, 2007).

Na podstawie tablicy przeptywéw miedzygateziowych mozna zbadaé takze struktu-
re bezposrednich i posrednich naktadéw biezacych oraz nakladéw majatkowych, a przez
odwrdcenie tzw. wspotczynnikéw ,,chtonnosci” okresli¢ efektywno$¢ poszczegélnych
rodzajéw naktadéw. Celowi temu stuzg m.in. wspdiczynniki produktochtonnosci (ma-
terialochlonnosci). Najczesciej stosowany jest wspotczynnik bezposredniej materialo-
chlonnosci, zwany technicznym wspéiczynnikiem produkcji. Okresla on relacje warto-
$ci dobr zuzytych bezposrednio przez badany sektor (grupe przedsigbiorstw) do warto-
Sci wytworzonej produkcji. Wspdtczynniki te stuzg okresleniu efektywnos$ci poszcze-
g6lnych sektordw, ich znaczenia w ksztattowaniu proceséw rozwojowych w gospodarce
(Czyzewski, 2011).

Powigzanie poszczegdlnych sektoréw gospodarki z zagranicag mozna analizowad
przez pryzmat zmian udziatu eksportu produktéw danego sektora w tacznym, badz
finalnym popycie na produkty tego sektora, jak réwniez z perspektywy jego importo-
chlonno$ci danego sektora. Pierwsza z wymienionych mozliwosci pozwala na oceng
zmian konkurencyjnosci zewnetrznej danego sektora. W przypadku natomiast wspot-
czynnika importochfonnosci (bezposredniej) definiowanej jako warto$¢ produktéw zu-
zytych bezposrednio przez sektor, a pochodzacych z importu, odniesiong do produkcji
globalnej tego sektora, oceni¢ mozemy znaczenie zasile przez strumienie produktéw z
importu. Zalezno$ci te pozwalajg na ustalenie znaczenia importu w rozwoju badanych
sektoréw w gospodarce.

Analiza tablicy przeplywéw miegdzygateziowych pozwala takze na ocene¢ efektyw-
nosci makroekonomicznej poszczegélnych sektoréw. Rozumiana moze by¢ ona jako
udzial wartoSci dodanej brutto w gcznej wartosci dodanej brutto wytworzonej w go-
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spodarce, lub w produkcji globalnej danego sektora. Innym sposobem moze by¢ ocena
relacji popytu finalnego do wartosci strumieni zasilajacych badany sektor (precyzyjniej
to efektywno$¢ powigzan miedzygaleziowych) (Czyzewski, Grzelak, 2007). WskaZniki
te stuzg do badania pozycji konkurencyjnej danego sektora wzgledem pozostatych
sektoréw. Posrednio wiec moga wskazywaé na transfer wypracowanych efektéw i po-
tencjalnych rent w danym sektorze do otoczenia (gféwnie poprzez system cen). Jedno-
cze$nie pozwalaja na identyfikacje Zrédet proceséw rozwojowych w gospodarce. Okre-
Slajg takze poprawe, badZ pogorszenie rozwoju danego sektora przez pryzmat kreacji
efektéw dochodowych. Nalezy w tym miejscu podkreslié, ze omawiane wspétczynniki
efektywnoSci powigzan miedzygateziowych obarczone sg uproszczeniem wynikajacym
z techniczno-bilansowego uje¢cia danych w bilansach przeplywéw migdzygateziowych.
Chodzi tu o zalozenie jednoczesnej transformacji naktadéw na efekty (Czyzewski,
Helak 1991). Mimo to nie przekreSla to wnioskowania o zaistnialych tendencjach w
tym zakresie. Tablica przeplywéw miedzygateziowych moze by¢ takze wykorzystana do
oceny dynamiki poszczegdlnych skiadnikéw przy poréwnaniach wieloletnich (Grzelak,
2008). Chodzi tu w szczegdlnosci o te elementy, ktére zwigzane sa ze zmianami popytu
finalnego na produkty danego sektora, wartosci dodanej, strumieni débr i ustug zasi-
lajacych dany sektor. Istotne znaczenie w tym przypadku ma wycena poszczeg6lnych
sktadnikéw, a zwlaszcza zastosowanie wiasciwych deflatorow przy poréwnaniach w
cenach stalych. Oceny uwzgledniajgce poréwnania wieloletnie umozliwiajg okreslenie
kierunkéw zmian proceséw gospodarczych, w tym zwlaszcza znaczenia poszczegdlnych
sektoréow (Czyzewski, Grzelak 2007).

Istnieje takze mozliwo$¢ wykorzystania modelu input-output do ocen w uktadzie
regionalnym. Pozwalaja one na badania sytuacji badanych sektoréw w zakresie omawia-
nych powyzej wskaznikéw, ale na poziomie regionalnym (wojewddzkim). W przypadku
takiego podejscia nalezy jednak liczy¢ si¢ z istotnymi niedostatkami Zrédtowymi. Brak
jest bowiem publikacji tablic przeptywéw miedzygateziowych w uktadzie regionalnym
przez urzedy statystyczne. W zwiazku z tym zachodzi potrzeba samodzielnej dekompo-
zycji zawartych danych w tablicy przeplywdéw miedzygaleziowych na podstawie okre-
Slonego podejScia: programowania matematycznego, czy wspotczynnikéw lokalizacji
w celu stworzenia stosownych macierzy (Malaga, 1992; Zawalifiska, 2009).

W polskiej literaturze tematu istnieja przyktady wykorzystania przeptywdéw input-
output do ocen makroekonomicznych (Tomaszewicz, 1994) i badan regionalnych (Ma-
laga, 1992; Tomaszewicz, Trebska, 2005; Zawalifiska, 2009), jak i w relatywnie szer-
szym zakresie, np. sektora rolnego (Lonc, 1985; Czyzewski, Helak 1991; Kujaczynski,
2008; Czyzewski, Grzelak, 2009; Mréwczynska-Kaminiska, Czyzewski, 2011; Wos,
1973). Mozna jednak sadzi¢, ze bilanse przeptywéw migdzygateziowych sa wcigz w
niewielkim zakresie wykorzystywane przez ekonomistéw. Wynika to z jednej strony
ze zlozonoSci takich analiz, a z drugiej z ograniczen o ktérych mowa w dalszej czesci
opracowania.
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4. POTRZEBA MODYFIKACIJI STATYSTYK BILANSOW PRZEPLY WOW
MIEDZYGALEZIOWYCH

Z perspektywy dotychczasowych doswiadczen zwigzanych z wykorzystaniem bi-
lanséw przeptywéw migdzygateziowych do ocen makroekonomicznych mozemy sfor-
mulowac kilka zasadniczych postulatéw. Przede wszystkim brakuje wypetnienia i od-
rebnej interpretacji ¢wiartki IV tablicy przeplywow. Istotnie ogranicza to mozliwosci
analizy w obszarze podziatu dochodu narodowego i zwigzanych z tym procesami re-
dystrybucji budzetowej. Na poziomie zagregowanych ocen umozliwitoby to petniejsze
okreslenie roli budzetu panistwa w procesach rozwojowych w gospodarce. Istotng kwe-
stig dla rozumienia zjawisk gospodarczych w modelu przeptywéw miedzygateziowych
sa zagadnienia dotyczace bilanséw. Mamy do czynienia z bilansami wewnatrz i mig-
dzy éwiartkowymi. Wigza si¢ one z tozsamosSciami ekonomicznymi. I tak przyktadowo
wydatki jednych podmiotéw sa przychodami innych, a jednocze$nie faczna suma prze-
plywéw miedzygateziowych réwna jest sumie naktadéw, z kolei dochody w uktadzie
podmiotowym réwne sg dochodom z punktu widzenia ich Zrédet. Zdecydowanie jednak
priorytetows, ze wzgledu na poruszang problematyke badawcza, jest kwestia bilanséw
mig¢dzy éwiartkami, czyli réwnowagi pomiedzy ¢wiartkami II, III i IV. Zaréwno popyt
efektywny (zrealizowany), wytworzone dochody, jak i podzielone efekty powinny by¢
sobie réwne (por. np. teori¢ réwnowagi ogélnej Walrasa). Wynika to z tozsamoSci w
rachunku makroekonomicznym. Tak wigc strumienie wydatkéw podmiotéw gospodar-
czych pokrywajg si¢ z tacznymi ich dochodami, a dokonuje si¢ to poprzez mechanizm
rynkowy. Jak wobec tego wyjasni¢ nieréwnowage podazowa z perspektywy modelu
przeplywow miedzygateziowych? Gospodarka z reguly nie wykorzystuje swoich moz-
liwosci w zakresie petnego wykorzystania zdolnosci produkcyjnych. W tym wypadku
mozna méwi¢ o réownowadze, ale zazwyczaj w warunkach niepelnego wykorzystania
mocy wytworczych w gospodarce (luka popytowa). Sytuacja ta w gospodarce rynko-
wej objawia si¢ nadwyzka produkcji nad popytem, czy wzrostem poziomu zapaséw.
Jednoczes$nie w modelu przeptywéw miedzygateziowych mogloby to zostaé uwidocz-
nione w niezrealizowanych aspiracjach konsumentéw i producentéw w II ¢wiartce.
W gospodarce rynkowej Il i IV ¢wiartka sg wigksze (co do aspiracji popytowych)
od III. Skutkiem tego sa nadwyzkowe zapasy, niewykorzystane zasoby produkcyjne
(zwlaszcza pracy), a w gospodarce nierynkowej przymusowe oszczednosci. Jest to
réwniez konsekwencja nienadgzania oplaty pracy w odniesieniu do wzrostu wydaj-
nosci tego czynnika oraz nizszej wydajnos$ci podatkowej podmiotéw gospodarczych
(problem ukrywania dochodéw, cen transferowych) (Czyzewski, Grzelak, 2009). W
zwigzku z powyzszym interesujace byloby podjecie préby pokazania przyblizonej*
nieréwnowagi poprzez przedstawienie (alternatywnie) w ¢wiartce II popytu potencjal-
nego, tj. efektywnego i niezrealizowanych aspiracji. Moznaby tego dokona¢ z poprzez
oszacowanie warto$ci wytworzonych débr finalnych, wraz z zapasami (oszczgdnoScia-

4 Przyblizonej w tym sensie, ze nie sposéb jest zaprezentowaé wszystkie aspekty nieréwnowagi
podazowej, takie chociazby jak niewykorzystane zasoby produkcyjne.
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mi) i zestawienie tego z popytem zrealizowanym, zapisanym w tym przypadku w IV
czesci tablicy pienieznych przeptywdéw migdzygateziowych. Niedosyt pozostawia takze
przedstawienie sfery odnoszacej si¢ do relacji pienigznych w gospodarce. Chodzi tu
o szacunkowe zaprezentowanie (w ¢wiartce III) wielkoSci depozytéw i kredytéw (lub
nowo otwieranych/udzielanych) dla poszczegdlnych sektoréw. Umozliwitoby to bardziej
kompleksowe okreSlenie roli polityki pieni¢znej i sektora bankéw w gospodarce, w tym
w szczegblnosci znaczenie kreacji pienigdza dla proceséw gospodarczych. Z kolei dla
ocen regionalnych wskazane byloby opracowanie bilanséw przeptywéw miedzygalezio-
wych w uktadach regionalnych (wojewddzkich). Pozwolitoby to na analiz¢ proceséw
gospodarczych w ujeciu przestrzennym z uwzglednieniem zakresu powigzafi pomiedzy
regionami. Takie oceny z punktu widzenia kreowania polityki regionalnej bytyby szcze-
gblnie uzyteczne. Publikowanie bilanséw migdzygateziowych, co 5 lat i to ze znacznym
przesunieciem czasowym (ok. 4-letnim) znacznie ogranicza wykorzystanie tych ana-
liz jesli chodzi o ich aktualno$¢ oraz biezace monitorowanie zjawisk gospodarczych.
Zdajac sobie sprawe ze znacznego wysilku organizacyjnego, nakladéw zwigzanych
przy opracowaniu wynikéw modelu input-output ze strony GUS, a takze ograniczonej
ich biezacej dostepnosci, stoimy na stanowisku, ze moznaby realizowac te publikacje
szybciej, tak aby ukazywaly si¢ maksymalnie z 3-letnim opdZnieniem. Wazne tez by
dawaly one podstawe dla pelnej oceny podziatu wytworzonych dochodéw.

5. ZAKONCZENIE

Powyzsze rozwazania sktaniajg do kilku konkluz;ji:

1. model przeplywéw migdzygaleziowych pozwala na poglebienie analiz makroeko-
nomicznych i stanowi interesujacy instrument oceny i interpretacji zjawisk gospo-
darczych. Zasadniczym przeslaniem tablicy przeplywéw miedzygateziowych jest
ukazanie wzajemnych zaleznoSci w gospodarce, ktére decyduja o jej rozwoju jako
catosci, jak i jej czesci.

2. tablica przeplywoéw migdzygaleziowych pozwala nie tylko ujgé powigzania migedzy
poszczegblnymi sektorami gospodarki narodowej, ale umozliwia dokonanie kom-
pleksowych ocen podstawowych relacji ekonomicznych, charakteryzujacych struk-
ture badanych zjawisk i zachodzace miedzy nimi wspodizaleznosci, takze w poréw-
naniach w uktadzie dynamicznym i miedzynarodowym. Ocena danych sektoréow z
perspektywy modelu input-output umozliwia w szczegdlnosci poszerzenie perspek-
tywy badawczej na zagadnienia dotyczace ich pozycji w gospodarce, efektywnosci
makroekonomicznej, procesOw rozwojowych, zaleznodci miedzygateziowych, po-
ziomu rynkowego zréwnowazenia.

3. istnieje potrzeba poszerzenia zapisu i interpretacji tablicy przeplywdéw o éwiartke
czwartg (podziat dochod6éw), szersze uwzglednienie powigzari badanych podmio-
téw z sektorem bankowym i tym samym pokazanie skali i struktur kreacji pie-
nigdza emisyjnego i kredytowego w gospodarce. Do rozwazenia pozostaje takze
wykorzystanie tablicy input-output do okreSlenia zakresu nieréwnowagi podazo-
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wej w gospodarce poprzez zestawienie popytu potencjalnego i efektywnego oraz
okreSlenie w ten sposéb przyblizonego poziomu nieréwnowagi. Rodzi to potrzebg
czgstszych i petniejszych publikacji GUS bilanséw przeptywéw miedzygateziowych

w gospodarce.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA STATYSTYKI BILANSOW PRZEPLY WOW
MIEDZYGALEZIOW YCH DLA MAKROEKONOMICZNYCH OCEN W GOSPODARCE

Streszczenie

W artykule zaprezentowano mozliwosci wykorzystania modelu przeptywéw miedzygateziowych w za-

kresie ocen makroekonomicznych gospodarki. Zasadniczym przestaniem bilansu przeptywéw migdzyga-
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feziowych jest ukazanie wzajemnych zalezno$ci w gospodarce, ktére decydujg o jej rozwoju jako catosci,
jak i jej czesci. Stwierdzono, ze oceny dokonywane za posrednictwem bilanséw przeplywéw migdzygale-
ziowych umozliwiaja i poszerzaja perspektywe badawcza uwzgledniajac pozycj¢ badanych sektoréw (grup
produktéw) w gospodarce, a takze ich efektywno$¢ makroekonomiczna i wspéizaleznoSci w procesie
rozwoju. Dostrzezono, ze model przeptywéw miedzygateziowych wykazuje znaczace walory dla pelniej-
szego zrozumienia funkcjonowania mechanizmu rynkowego i budzetowego, schematu przeptywu strumieni
dochodéw i wydatkéw w gospodarce oraz ksztaltowania si¢ podstawowych parametréw makroekonomicz-
nych. Istnieje takze potrzeba poszerzenia zapisu i interpretacji tablicy przeplywéw miedzygateziowych o
éwiartke czwartg (podzial dochoddéw), szersze uwzglednienie powigzan badanych podmiotéw z sektorem
bankowym i tym samym pokazanie skali oraz struktur kreacji pienigdza emisyjnego i kredytowego w
gospodarce. Do rozwazenia pozostaje takze wykorzystanie tablicy input-output do okreslenia zakresu
nieréwnowagi podazowej w gospodarce poprzez zestawienie popytu potencjalnego i efektywnego oraz
okreslenie w ten sposéb przyblizonego poziomu nierdwnowagi.

Stowa kluczowe: model przeptywéw migdzygateziowych, gospodarka, makroekonomia

POSSIBILITIES OF USING THE STATISTIC OF INPUT-OUTPUT IN MACROECONOMICS
EVALUATION OF THE ECONOMY

Abstract

The possibilities of using of the input-output table for macroeconomics evaluation of economy was
presented in the article. The principal message of input-output model is appearance mutual interdepen-
dence in economy, which decide about her development as the whole, and as her part. It has stated
that the evaluation conducted by use of this model makes possible extension of investigative perspective
regarding such questions as: position of a examined sectors in the economy, macroeconomics efficiency,
and interdependences in developmental processes. One had noticed that the input-output model points
out considerable values in for fuller understanding of functioning of the market and budget mechanism,
the roundabout pattern of streams of incomes and the expenses in economy, and the shaping of the basic
macroeconomics parameters. There is a need extension of record and the interpretation of input-output
model about fourth quarter (the division of incomes), the wider regard of connections of studied subjects
with bank sector and the same show the scale and the structures of creation of issue and credit money
in the economy. It stays for considering also the use of this model for evaluation the range of the supply
non-equilibrium in the economy by composition of potential demand and effective and qualification in
this way an approximate level the non-equilibrium.

Key words: the input-output model, economy, macroeconomics
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