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JAN PARADYSZ

STATYSTYKA REGIONALNA: STAN, PROBLEMY I KIERUNKI ROZWOJU

1. DEFINICJA STATYSTYKI REGIONALNEJ

Na uzytek niniejszego opracowania okres§limy sobie statystyke regionalng jako ilo-
Sciowy opis tozsamoS$ci administracyjnych i funkcjonalnych czgsci danego kraju zwa-
nych regionami. Istotg statystyki regionalnej jest to, zZe stanowi ona immanentng cze$¢
statystyki ogélnokrajowej, jako hierarchicznego uktadu geograficzno-infrastrukturalnych
powigzan gospodarczych, demograficznych i spotecznych. Przestrzed w statystyce re-
gionalnej odgrywa kluczowa rolg, ale rozrdznienie statystyki regionalnej od lokalnej
jest juz dyskusyjne. Dyskusyjne bywa tez pojecie regionu, na co wskazuje si¢ we
wstepie do europejskiego systemu statystyki regionalnej i miejskiej podkreslajac rolg
takich cech specyficznych jak krajobraz, klimat, jezyki mieszkaicéw, ich pochodzenie
etniczne czy przeszto$¢ historyczna, por. Eurostat (2009, s. 2). Na poczatku lat sie-
demdziesiatych w panstwach Wspdlnoty Europejskiej rozpoczeto prace nad jednolitym
i koherentnym systemem podziatu poszczegdlnych krajéw na regiony celem opraco-
wywania poréwnywalnych danych statystycznych. Zasadnicze zrgby systemu statystyki
regionalnej wypracowywano w ciagu 30 lat w wyniku zmudnych uzgodnient pomiedzy
Eurostatem a paristwami czlonkowskimi wspélnoty. Ostatecznie Rozporzadzeniem' Par-
lamentu Europejskiego i Rady Unii z dnia 26 maja 2003r. wprowadzono ujednolicony
system geokodowania jednostek terytorialnych dla celéw statystycznych (Nomenclature
d’unités territoriales statistiques — NUTS). Przedmiotem regulacji sa NUTS1, NUTS2
i NUTS3, ktére noszg nazwy makroregiondw (w Polsce mamy 6 grup wojewddztw),
regionéw (16 wojewddztw) i podregionéw (66, do 2007 — 45). Dwa nastepne stopnie
terytorialnego podzialu kraju NUTS4 i NUTSS sa zaliczane do poziomu lokalnego
(Local Administrative Units — LAU) i na razie nie sa objete regulacjg unijng, ale
podejmowane sg prace takze w tym kierunku.

! Regulation (EC) No 1059/2003 of the European Parliament and of the Council of 26 May 2003
on the establishment of a common classification of territorial units for statistics (NUTS) (Official Journal
L 154, 21.6.2003). Kolejne rozporzadzenia wydawano w latach 2005 i 2008 za kazdym rozszerzeniem
Unii Europejskiej.
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2. WLASCIWOSCI INFORMACII W UKLADZIE REGIONALNYM

Niezaleznie od pojecia statystyki regionalnej i lokalnej wydaje si¢ celowym sfor-
mulowanie pewnych pozadanych wiasciwosci danych w uktadzie przestrzennym. Wy-
réznimy nastepujace cechy informacji statystycznej: zgodnos$¢ definicyjna, zgodnos$é
statystyki struktur ze statystyka przeptywéw, hierarchicznos$é, geokodowalnosé, telein-
formatyczno$¢, aktualno$é, obarczone niskimi bfedami systematycznymi oraz mozliwie
wysokg precyzjg.

Pierwsza z tych wlasciwosci oznacza zgodnos¢ definicyjng miedzy pojeciami w sta-
tystyce lokalnej, regionalnej i ogélnokrajowej. Nie jest to ani oczywisto$¢ ani truizm, je-
§li uwzgledni si¢ réznorodnos¢ Zrédet danych statystycznych, szczegdlnie w warunkach
wykorzystywania zasobéw administracyjnych, pozyskiwanych w sposéb autonomiczny
przez ich réznych gestoréw. Szczegdlnym przypadkiem tej zgodnoSci definicyjnej jest
wymoég adekwatnoSci statystyki struktur ze statystyka przeptywéw. W analizie demo-
graficznej oznacza to, ze struktura ludnoSci musi by¢ ujeta wedlug zameldowania na
pobyt staly, gdyz ruch naturalny i wedréwkowy jest klasyfikowany w ten sposéb w ukta-
dach przestrzennych. W przypadku statystyki aktywnosSci zawodowej ludnoSci wlasciwg
strukturg bedzie tak zwana ludno$¢ faktycznie zamieszkata, bo wedtug tej kategorii wy-
stepuja przeptywy na rynku pracy w systemie BAEL. Rozkfady ludnoS$ci wedlug wieku
i ptci zameldowanych na pobyt staly oraz tak zwani faktycznie zamieszkali r6znig si¢
zasadniczo. Dotyczy to szczegblnie oséb w wieku 20-30 lat, ktérzy wyrdzniajg sie
w tym okresie duzg mobilnoScig przestrzenna. Poniewaz rozktad migracji, zaréwno na
pobyt czasowy ponad 3 miesigce jak i tych na state, jest funkcja odleglosci — wraz
ze wzrostem odlegtosci spada liczba migrantéw — to waga ewentualnej niezgodnosci
definicyjnej rosnie odwrotnie proporcjonalnie do wielkoSci regionu. Duzo wigksze ta
niezgodno$¢ ma znaczenie dla gmin i powiatéw niz wojewddztw i makroregionéw. Dla
Polski ogétem obydwa rozklady sa takie same.

Hierarchiczno$¢ oznacza, ze informacje regionalne sg suma danych lokalnych lub
punktem wyjScia do dezagregacji na poziom statystyki lokalnej. Suma informacji regio-
nalnych nizszego poziomu agregacji przestrzennej stanowi poziom wyzszy. Statystyka
og6lnokrajowa jest sumg danych na poziomie makroregionéw, czyli NUTS1. NUTS1
z kolei jest sumg informacji wojewddzkich (NUTS2) i tak dalej. Nie wszystkie infor-
macje posiadajg zapewniong wlasnos$¢ hierarchicznosci w kazdym przypadku. Jedynie
systemy zasilane od dotu, najcz¢sciej ma to miejsce w przypadku rejestréw administra-
cyjnych oraz sprawozdawczosci Gléwnego Urzedu Statystycznego — na przyklad, ewi-
dencja ruchu ludnodci i petne spisy — majg automatycznie zapewniong hierarchicznos¢.
Dane otrzymywane za pomocg badan reprezentacyjnych tylko dla najwyzszych pozio-
méw przestrzennego podziatu kraju dostarczaja informacji, ktére moga sie sumowaé”.

2 Na przyktad, tak duze préby losowe, z jakimi mamy do czynienia w Badaniu Aktywnosci Eko-
nomicznej Ludnosci (BAEL), budzetach gospodarstw domowych czy ankiety mikroprzedsiebiorstw SP3,
dostarczaja, i to niewiele informacji, na poziomie wojewddztw. Nalezy, bowiem, wzia¢ pod uwage, ze im
mniejszy region, tym mniej szczegdtowe tablice statystyczne moga by¢ dla niego wyprodukowane. W tych
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Geokodowalno$¢ informacji statystycznej moze wystgpowaé na poziomie danych
jednostkowych i jest cechg bardzo pozadang we wszystkich rejestrach administracyj-
nych oraz w ukltadzie jednostek przestrzennych. W Polsce geokodowalno$¢ statystyczng
zapewnia numer w systemie TERYT. W chwili obecnej dostep do bazy TERYT jest
bezptatny na stronach GUS. Jeszcze kilka lat temu osoby fizyczne z tego nie mogtly
korzystaé, co utrudniato rozwdj innych rejestréw administracyjnych.

Teleinformatyczno$¢ oznacza mozliwo$¢ przesylu danych statystycznych na odle-
gtos$¢. Dotyczy to zbierania danych za pomocg portali sprawozdawczych oraz urzadzen
przeno$nych typu handheld, za pomocg ktérych przeprowadzano wywiady w ostatnich
dwéch spiséw w Polsce (PSR 2010 oraz NSP 2011), oraz ich udostgpniania (Bank Da-
nych Lokalnych — BDL i baza DEMOGRAFIA w Gléwnym Urzedzie Statystycznym).

Aktualno$¢ danych statystycznych jest czesto podnoszonym postulatem, ktéry jed-
nak nalezy widzie¢ we wlasciwej perspektywie czasowej i odpowiednich uwarunko-
waniach. Na przyklad, wyniki ankiety koniunktury gospodarczej wymagaja mozliwie
szybkiej publikacji i wraz z uplywem czasu traca swoja warto$¢ diagnostyczng. Jed-
nakze sg takie badania, jak Dzietnos$¢ kobiet, ktére zostalo przeprowadzone w czasie
Narodowego Spisu Powszechnego w 1970 i do dzisiaj nie stracifo na znaczeniu. Prze-
ciwnie, wraz z uplywem lat, gdy poszczegdlne roczniki kobiet starzaly si¢ i odchodzity
do wiecznosci, rzeczone Zrédio danych nabierato szczegdlnego znaczenia odnoS$nie
rozwoju rodziny i jej dzietnoSci przed 1950 r. na Ziemiach Polskich, ktére po Drugiej
Wojnie Swiatowej znalazly sic w obecnych granicach naszego Paristwa. Fatalnym zbie-
giem okolicznosci® po badaniu dzietnosci w ramach NSP 1970 pozostaly dwa tomy
tablic statystycznych, ktére w niewielkim stopniu zostaty wykorzystane dla polskiej de-
mografii. W szczegdlnosci drugi tom dotyczacy dwezesnych wojewddztw, ktére poza
trzema na Péinocy Polski, stosunkowo niewiele rdznig si¢ od obecnych, mégtby by¢ do-
brym punktem wyjScia do rekonstrukcji generacji i kohort rzeczywistych w przekrojach
regionalnych?. Innymi przykladami wzglednosci pojecia aktualnosci danych statystycz-
nych sa kohortowe tablice trwania zycia we Francji’ i w krajach skandynawskich® oraz

przypadkach coraz cz¢sciej sigga si¢ do informacji wykorzystujacych estymacje posrednia. Jednakze nie
oznacza to automatycznego spetnienia wiasnosci hierarchicznosci.

3 Niestety, zadzialalo tutaj falszywie pojmowane wéwczas pojecie aktualno$ci. Nalezy zaznaczy¢,
ze wzgledy ekonomiczne spowodowaly zarejestrowanie na komputerowych tasmach magnetycznych tylko
dzieci 3 pierwszych kolejnosci urodzen, ktére pézniej okoto 1980r. komisyjnie zniszczono, podobnie jak
ponad 412 tysigcy jednostronicowych zalacznikéw do kwestionariusza spisowego, por. Paradysz (1990,
s. 27).

* Powrécimy do tego problemu piszac dalej o translacji demograficznej w ukladzie regionalnym.

3 S to tablice zrekonstruowane przez Vallin i Meslé (2012) od poczatku XIX wieku z projekcja na
cale biezace stulecie.

® Por. Kolari (1980) dla Finlandii i SS (2010) dla Szwecji. Jeszcze dalej wstecz w tych krajach sigga
rekonstrukcja ptodnosci w generacjach rzeczywistych i hipotetycznych, na przykfad dla Finlandii Lutz
(1987). Jak widaé, informacje o rozwoju ludnosci majg znaczenie niekiedy nawet przez kilka wiekéw dla
biezacej oceny sytuacji demograficzne;.
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opracowywanie niektérych tematéw po spisach powszechnych w USA’. Nie sadze tez,
zeby informacje ekonomiczne byly zawsze skazane na ,,aktualno$¢” a dane sprzed kil-
ku czy kilkunastu lat mogty liczy¢ tylko na zainteresowanie historii gospodarczej. Jak
wskazywalem w jednym z ostatnich moich tekstéw, por. Paradysz (2011), w statystyce
gospodarczej tez mamy do czynienia z problemem analizy kohortowej®, ktéry stanie
kiedy$§ na porzadku dziennym i pomoze nam objasni¢ biezace zachowania oséb na
rynku pracy czy moze nawet koniunktury ekonomiczne;j.

Kolejnymi pozadanymi cechami regionalnych informacji statystycznych, z wymie-
nionych na wstepie, sg braki obcigzenia bledami systematycznymi i wysoka precyzja
badan, czyli niskie bledy estymatora. Tak przynajmniej postuluje si¢ w literaturze
przedmiotu. Nasze watpliwosci, co do poprawnoS$ci takiego podejScia budzi fakt, ze
przedmiotem estymacji w duzych badaniach statystycznych sa tabele statystyczne, naj-
czedciej wielowymiarowe, a nie pojedyncze parametry rozkladu (modalna, Srednia,
mediana i inne kwantyle, a takze liczba jednostek wyrdéznionych, frakcja czy wartos¢
globalna). Ponadto, jak wynika z naszego doswiadczenia z oceng jakoSci Narodowego
Spisu Powszechnego 2002 oraz z przygotowan do NSP 2011, im mniejsze regiony,
tym wieksze sg udzialy btedéw systematycznych i bledéw losowych (por. opracowania
CSR, 2008; Jozefowski, Rynarzewska-Pietrzak, 2010 i Paradysz, 2010). W przypadku
bledéw systematycznych, mechanizmem ich powstania w NSP 2002 prawdopodobnie
byta szara w mieszkalnictwie i materialne zainteresowanie rachmistrz6w spisaniem
mozliwie najwiekszej liczby gospodarstw domowych niezaleznie od stanu prawnego
mieszkajacych w nich os6b’. Co sig¢ tyczy redukcji bledéw losowych w badaniach
reprezentacyjnych, to nowoczesne techniki estymacji posredniej, takie jak kalibracja,
statystyka matych obszaréw, wyréwnywanie wielowymiarowe wynikow badania oraz
benchmarking, pozwola na otrzymywanie wiarygodnych tabel takze w przekrojach re-
gionalnych.

Kolejnym krokiem w kierunku budowy systemu statystyki regionalnej jest szukanie
mozliwosci rekonstrukcji bardziej ztozonych jednostek statystycznych oraz agregowal-
no$¢ tematyczna. Jak wynika z do§wiadczen migdzynarodowych i polskich zwigzanych
z nowa koncepcja spiséw opartych na administracyjnych Zrédtach danych oraz metodo-
logia estymacji posredniej'® przejscie od pojecia osoby do bardziej ztozonych struktur,
jak rodzina i gospodarstwo domowe, zwielokrotnia zasoby informacji o regionie. Jesz-

7 W tym ostatnim przypadku bardzo obszerne tomy poswiecone odstepom intergenetycznym, ktére
przebadano w czasie spisu powszechnego w 1970, ukazaly si¢ dopiero po uplywie 5 lat, por. US (1975).

8 Demografia jako nauka byla rozwijana przez prawie trzy wieki zanim zdano sobie sprawe z nie-
mozno$ci objasnienia takiego zjawiska jak Baby Boom bez pomocy analizy kohortowe;.

® Nalezy zauwazy¢, ze we wszystkich poprzednich spisach ludnosci az do NSP 2002 wiacznie obo-
wigzywal stan deklarowany przez reprezentanta gospodarstwa domowego, najczesciej kobiety w Srednim
wieku, bez okazywania odpowiednich dokumentéw (dowodéw tozsamosci, §wiadectw potwierdzajacych
poziom wyksztalcenia itp.). Do nielicznych wyjatkéw nalezato odnotowywanie przez urzad gminny stanu
prawnego posiadanej przez rolnikéw ziemi, co odbywalo si¢ bez angazowania respondentow.

10" Autorem nowej koncepcji spiséw PSR 2010 i NSP 2011 jest Dygaszewicz (2007a, 2007b).
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cze wiekszym pozytkiem bylaby agregowalnos$¢ tematyczna, przez ktérg przedstawimy
na przykfadzie rynku pracy. Badanie aktywnosci ekonomicznej ludno$ci bardzo zy-
skatoby na warto$ci, gdyby go potaczyé¢ z dojazdami do pracy oraz z analizg pflac.
Niestety, informacja o dojazdach do pracy, ktéra jest pozyskiwana dzigki statystyce
podatkowej jest opracowywana w oderwaniu od badania aktywnoS$ci ekonomicznej
ludnodci bez uwzgledniania tak istotnych cech rynku pracy jak wiek i pleé. Postulat
analizy ptac badZ dochodéw w tym kontekScie — o ile mi wiadomo — jeszcze si¢ nie
pojawiat.

Dalszymi cennymi witasciwo$ciami danych statystycznych jest mozliwo$¢ ich uzy-
cia w obu rodzajach analiz, to znaczy w transwersalnej i kohortowej. Chodzi o to, zeby
na podstawie raportowanych systematycznie, co roku, faktéw ekonomicznych i spolecz-
nych odtworzy¢ losy jednostek statystycznych (osoby, rodziny, gospodarstwa domowe,
przedsigbiorstwa i instytucje) zgodnie z ich rzeczywistym rozwojem. W demografii
oznacza to mozliwo$¢ rekonstrukcji kohort rzeczywistych w przypadku biezacej reje-
stracji zdarzefi demograficznych, ekonomicznych lub spotecznych. Znacznie rzadziej
spotykany jest drugi typ analizy. Kiedy na podstawie przeprowadzonego badania ana-
mnestycznego, najczesciej za pomocg ankiety reprezentacyjnej, odtwarza si¢ wskazniki
w ujeciu transwersalnym, ktére dotycza konkretnych lat lub okreséw. Tego rodzaju
przechodzenie od uje¢ poprzecznych do wzdiuznych a niekiedy takze na odwrét, daje
mozliwos¢ wyodrebnienia efektu translacji w uktadach regionalnych.

3. ANALIZA SWOT POLSKIEJ STATYSTYKI REGIONALNEJ

Analiza SWOT nie jest specjalnie wyrafinowanym narz¢dziem poznania, umozli-
wia jednak w miar¢ cato$ciowe ujecie badanego przedmiotu w postaci czterodzielnej
tablicy, gdzie staramy si¢ wypunktowac jego mocne i stabe strony oraz szanse i zagro-
Zenia.

Zestawienie w tabeli 1 mocnych i stabych strony statystyki regionalnej oraz uka-
zanie jej szans i zagrozen stanowi bilans moich przemyslen i wystapiei publicznych!!.
Stawiajac na pierwszym miejscu wsréd mocnych stron polskie podejscie spraw trudnych
chcialem podkresli¢ nasze bardzo specyficzne zaangazowanie przy tworzeniu statystyki
regionalnej przy wychodzenia z socjalizmu'?. Na poczatku lat dziewieédziesiatych w
kilku osrodkach naukowych w Polsce rozpoczeto prace w zakresie utworzenia instytucji
zajmujgcych sie statystyka regionalna, ktére niekiedy konkurowaly ze soba, ale czesciej

' Zaréwno, jako organizatora i dotychczasowego dyrektora Centrum Statystyki Regionalnej, uczest-
nika debaty publicznej na temat przemian programéw ksztalcenia ekonomicznego po 1989, cztonka Rady
Statystyki przy Prezesie Rady Ministréw w latach 2000-2007 oraz przewodniczacego podgrupy do spraw
metod statystyczno-matematycznych w Powszechnym Spisie Rolnym (PSR 2010) i w Narodowym Spisie
Powszechnym (NSP 2011).

12 Troche to przypominato tworzenie polskiej statystyki przed pierwsza wojna §wiatowa, ktéra dala
mozliwo$¢ naszym przodkom stworzy¢ szybciej Gtéwny Urzad Statystyczny niz powstalo Paiistwo Polskie.
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Tabela 1.
Analiza SWOT polskiej statystyki regionalnej

Mocne strony Stabe strony
1 | Polskie podejscie do spraw trudnych 1 | Dziedzictwo PRL
2 | Taksonomia numeryczna 2 | Przywiazanie do tradycji GUS z czaséw II RP
3 | Konferencje na Potudniu Polski i SKAD 3 | Niski poziom §wiadomosci statystycznej
4 | Bank Danych Lokalnych 4 | Brak koncepcji informatyzacji kraju
5 | Centrum Statystyki Regionalne;j 5 | Partykularyzm resortowy
6 | Estymacja posrednia i EURAREA 6 | Rozmiary szarej strefy
7| PSR 2010 1 NSP 2011 7 | Nieudana reforma administracyjna kraju

Szanse Zagrozenia

1| Akcesja do Unii Europejskiej 1 | Rezygnacja z administracyjnych Zrédetdanych
2 | Rejestry administracyjne 2 | Powrét do estymacji bezpoSredniej
3 | Sukces PSR 2010 i NSP 2011 3 | Regres statystyki na rynku edukacyjnym
4 | Portale statystyczne i marketing statystyczny | 4 E&Eﬁiﬁgom przygotowania kadr administracji

Dalszy rozwdj patologii spotecznych i préby ich

5 | Strategie rozwoju lokalnego 5 ukrycia przed statystyka

6 | Uchronienie niezaleznoSci statystyki publicznej

Zrédlo: opracowanie wiasne.

wspétpracowaty'®. W 1995 powstalo Centrum Statystyki Regionalnej (CSR). O podob-
nym charakterze instytucja powstala w Jeleniej Gorze'®, ktéra zajeta sie tworzeniem

13 CSR zostato utworzone w 1995 roku na mocy porozumienia migdzy Prezesem Giéwnego Urzedu
Statystycznego i Rektorem Akademii Ekonomicznej w Poznaniu odpowiadajac na zapotrzebowania pol-
skiego spoleczenistwa i gospodarki w okresie przemian ustrojowych, w tym w zakresie systemu funkcjono-
wania statystyki publicznej. Centrum Statystyki Regionalnej skoncentrowato si¢ na metodologii w zakresie
statystyki regionalnej i lokalnej ze szczegélnym uwzglednieniem nowych technik prébkowania, statystyki
malych obszaréw, wykorzystania administracyjnych Zrédeldanych, integracji baz danych i komputerowych
systemow informacyjnych. CSR zajmowalo si¢ takze promocja matych ojczyzn (internetowa panorama
miast, gmin i regiondéw) i szkoleniem w zakresie metody reprezentacyjnej, statystyki matych obszaréw i
statystyki regionalnej. Wykonywato prognozy demograficzne na niskich poziomach agregacji przestrzenne;j
(miasta i gminy) oraz uczestniczyto w duzych projektach badawczych, jak strategia rozwoju wojewddztwa
wielkopolskiego w 2000r. oraz w budowaniu strategii i programu operacyjnego rozwoju Polski Zachodniej
latach 2010-2011. CSR wsp6tuczestniczylo w przygotowywaniu Powszechnego Spisu Rolnego 2010 oraz
Narodowego Spisu Powszechnego 2011. W minionych 15 latach CSR ksztaltowato §wiadomos¢ staty-
styczng na poziomie regionalnym i lokalnym przez organizacje integracyjnych spotkan Srodowiskowych z
udzialem samorzadu lokalnego, statystyki publicznej oraz instytucji badawczych i szkoleniowych z innych
uczelni. Zorganizowalo 5 miedzynarodowych konferencji naukowych na temat statystyki regionalne;j (1996,
1998 2000, 2002, 2005).

4 Wséréd wielu cennych opracowan powstalych zaréwno w 6éwczesnym Wojewédzkim Urzedzie
Statycznym w Jeleniej Gorze jak na Wydziale zamiejscowym wroctawskiej Akademii Ekonomicznej warto
wymieni¢ ksigzki Borysa (2005), Strahl (2003), Markowskiej i Strahl (2009), Walesiaka (2002).
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Banku Danych Lokalnych, ktéry zostat nastepnie zaimplementowany w Gtéwnym Urze-
dzie Statystycznym'.

Mocnag tez strong polskiej statystyki regionalne stala si¢ estymacja posrednia, zwa-
na tez czesto statystyka matych obszaréw. Zastosowania metod estymacji dla matych
obszaréw ma juz dluga histori¢ w Polsce, ktéra si¢ rozpoczeta od miedzynarodowej
konferencji w Gtéwnym Urzedzie Statystycznym zorganizowanej w 1992 r. z inicjaty-
wy 6wczesnego wiceprezesa GUS J. Kordosa'®. Jemu takze zawdzigczamy promocje
estymacji posredniej w Polsce takze w pdZniejszym okresie na tamach zatozonego
przez niego kwartalnika Statistics in Transition. Dzigki J. Kordosowi, Polska, jako
jeden z 6 krajéw europejskich zostat zaproszony do mig¢dzynarodowego konsorcjum
EURAREA. Przystepujac do prac przygotowawczych PSR 2010 oraz NSP 2011, kie-
rownictwo GUS postanowito skorzysta¢ z doSwiadczenia wyniesione z konsorcjum
EURAREA. Jednakze pelne wykorzystanie tego dorobku w praktyce statystyki pu-
blicznej wymaga poglebionej analizy wynikéw empirycznych. W ramach projektu EU-
RAREA, sformutowano nastepujacy pewne ogélne wnioski!”. Poza ocena standardu 7
estymatorow EURAREA prowadzi si¢ prace w zakresie benchmarkingu (por. Datta,
Ghosh, Steorts, Maples, 2009; Paradysz, 2008 oraz Paradysz, Paradysz, 2011, 2012)
i kalibracji. Wspdtczesna koncepcja kalibracji danych takze znalazla si¢ w obszarze
zainteresowan organizatoréw ostatnich spiséw powszechnych. Idea kalibracji zostata
zaproponowana przez Deville’a i Sidrndala (1992) i nastepnie rozwijana w pracach
Estevao i Siarndal (2000, 2006), Sarndal i Lundstrom (2005) a w Polsce Szymkowiak
(2008, 2009, 2009a, 2010) i Zadlo (2011). Zaleca si¢ wykorzystanie tych najnowszych
metod do kalibracji wynikéw badania reprezentacyjnego, w szczegélnosci w warunkach
brakéw odpowiedzi oraz znieksztalcenn préby losowej innymi rodzajami btedéw syste-
matycznych. Szczegélnego znaczenia kalibracja nabrata w przypadku kombinowanych
form spisu ludnosci opartego na rejestrach administracyjnych (por. Wallgren, Wallgren,
2007 oraz Schulte, Nordholt, 2009).

Do stabych stron polskiej statystyki regionalnej nalezy, naszym zdaniem, dzie-
dzictwo PRL, kiedy popyt na informacje w przekrojach regionalnych byt niewielki.
Z niewielka doza przesady mozna by powiedzie¢, ze gtéwnym odbiorca statystyki
regionalnej byt Centralny Urzad Planowania, ktéry w latach 1949-1989 funkcjonowat

15 Oczywiscie, tego rodzaju inicjatywy mialy utatwione zadanie dzieki podbudowie teoretycznej
w pracach J. Czekanowskiego, H. Steinhausa i skupionych wokétniego uczniéw (m. in. J. Kordos), co
zaowocowalo aplikacjami w naukach spotecznych diagramu Czekanowskiego i taksonomii wroctawskiej.
Duzy wklad w przechowaniu tego dziedzictwa, a nawet tworczego jego rozwoju, mialy konferencje Polski
Potudniowej, coroczne konferencje zakopiariskie prof. A. Zeliasia i konferencje taksonometryczne, ktére
z czasem zmienily nazwe na Sekcje¢ Klasyfikacji i Analizy Danych.

16 Takze w XXI wieku juz po przejéciu na emeryture prof. J. Kordos promowat metodologie staty-
styki matych obszaréw w Polsce, por. Kordos (2004, 2005, 2006).

17 Por. http://www.statistics.gov.uk/eurarea/conclusions.asp i prowadzi sie¢ dalsze dyskusje w ramach
biennale SAE (Jyviskyld, 2005; Piza, 2007; Elche, 2009; Trewir, 2011). W przygotowaniu jest konferencja
w Poznaniu w 2014r., ktérej gospodarzem bedzie Katedra Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego.
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jako Paristwowa Komisja Planowania Gospodarczego'®, a po 1997 r. zmienit nazwe
na Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych. Innych uzytkownikéw statystyki regio-
nalnej nie byto wielu i zmiany w zakresie jej ksztattu byly wymuszane giéwnie przez
Srodowisko naukowe na zasadzie nasladownictwa mig¢dzynarodowego. Przynajmniej na
poczatku przemian systemowych trudno si¢ bylo przebié¢ z postulatami zmiany kate-
goriami myS$lenia z tamtej epoki. Dobrym przyktadem wydaje si¢ wspomniany wyzej
brak agregowalnosci tematycznej informacji o rynku pracy. Brak zrozumienia, ze za-
trudnienie, bezrobocie, dojazdy do pracy i wynagrodzenia powinny stanowi¢ jednolity
1 koherentny system informacji o rynku pracy jest tez w pewnym sensie dziedzictwem
PRL. Wydaje si¢ nie do pomySlenia by w nowoczesnym systemie informacyjnym o
rynku pracy zabraklo danych o wyksztatceniu (lub doktadniej o przygotowaniu zawo-
dowym), wieku i plci. Tego rodzaju system musi by¢ budowany na rejestrach admini-
stracyjnych odpowiednich gestoréw (przede wszystkim Ministerstwa Finanséw, Zaktad
Ubezpieczen Spotecznych, Spraw Wewnetrznych, Administracji i Cyfryzacji). Ponadto,
poréwnujac tablice ruchu ludnosci opublikowane w przedwojennym Kwartalniku Sta-
tystycznym badz w 6wczesnych malych i duzych rocznikach oraz wspétczesne wydania
rocznikéw demograficznych stwierdzimy, ze wiele rozwigzan tabelarycznych pochodzi
z okresu migdzywojennego, kiedy na skutek niskiej mechanizacji obliczei, GUS byt
zmuszony do ograniczania szczegélowosci tablic'®.

Dalsze stabe strony wymieniamy tylko hastowo, chociaz prasa codzienna dostarcza
przyktadéw na ich istnienie w szerokich obszarach polskiej gospodarki. Niski poziom
SwiadomoSci statystycznej, brak koncepcji informatyzacji kraju, czy partykularyzm
resortowy mozna by zilustrowaé na tych samych przyktadach. Zapewne najbardziej
znaczacym z nich bylyby perypetie zwiazane z systemem informatycznym POLTAX?,
ktéry do dzisiaj dostarcza zaledwie utamek procenta potencjalnie mozliwych do uzyska-
nia informacji o dochodach polskich obywateli*!. Podjete w ostatnich latach prace przy
okazji PSR 2010 oraz NSP 2011 nad wykorzystaniem tych jak i innych danych z reje-
stréw administracyjnych pozwalaja jednak zywié nadzieje, ze w niedtugim czasie stang
si¢ one systematycznym Zrédlem zasilania w publicznej statystyce regionalnej. Nie
oceniajac catoSciowo reformy administracyjnej, nasz krytycyzm wynika z tego, ze nie
wykorzystano wéwczas szansy powrotu do podziatu terytorialnego kraju sprzed 1975 r.

8 W wojewédztwach istnialy ekspozytury regionalne, m.in. pod nazwa Wojew6dzkich Komisji
Planowania Gospodarczego.

19 Znamiennym przykladem jest tutaj statystyka zawierania malzefistw i rozwodéw zamieszczana w
rocznikach demograficznych, ktéra w tej postaci uniemozliwia rekonstrukcje kohort i generacji rzeczywi-
stych. Nalezy zaznaczy¢, ze w wersji internetowej w bazie DEMOGRAFIA w Banku Danych Lokalnych
istniejg wspdlczesne ,.europejskie” warianty statystyki nowozericéw i rozwiedzionych, jednakze zaczynajac
si¢ od 1995 lub niekiedy tylko od 2002 roku, nie nadaja do rekonstrukcji wczesniej powstalych kohort
rzeczywistych.

20 Wsréd licznych artykuléw i réznych innych opracowan mozna wymieni¢ artykut Nowickiego
(1995) oraz interpelacje poselskie.

2! Jedna z nielicznych préb byta oryginalna koncepcja K. Kruszki bezposredniego wykorzystania
rejestréw podatkowych w statystyce dojazdéw do pracy, por. Kruszka (2010 — red. )
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Co prawda, dzigki oporowi regionalnych politykéw, uniknieto gorszej wersji podziatu,
ktéra nie uwzgledniala powstanie wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, lubuskiego,
opolskiego i §wigtokrzyskiego, ale nie potrafiono obronié¢ srodkowo-pomorskiego (ko-
szalifiskiego). Autorzy reformy administracyjnej nie potrafili przezwyciezy¢ lokalnych
animozji, na skutek czego niektére z miejscowosci, gmin a nawet powiatéw pogranicza
dawnych wojewddztw zmienito przynalezno$é. Dlaczego tak mocno podkre§lamy pro-
blem trwato$ci granic podzialu administracyjnego? Po pierwsze, stabilno$§¢ podzialu
terytorialnego jest jednym z elementéw infrastruktury statystycznej. Zmieniajac granice
regionéw utrudniamy sobie poréwnywalno$¢ w czasie. Po drugie, traci si¢ mozliwo§é
obserwacji wzdluznej i analizy kohortowej w przekrojach regionalnych na wiele lat*2.
O wadze problemu Swiadczy fakt, ze w dobrze zorganizowanych spoteczefistwach po-
dzialterytorialny kraju jest duzo trwalszy. Na przykiad, francuski podzialna gminy,
kantony i departamenty siega konica XVIII wieku i jest wzglednie stabilny. Pewnym
usprawiedliwieniem autoré6w polskiej reformy terytorialnej jest to, ze europejski system
statystyki regionalnej byl pod koniec XX wieku in statu nascendi i nie mogli w pelni
korzysta¢ z jego doswiadczen.

Wsréd szans polskiej statystyki regionalnej na pierwszym miejscu trzeba wymienié
akcesje do Unii Europejskiej. Kierownictwo polskiej statystyki publicznej wielokrotnie
z satysfakcjg podkreslato swoje dobre przygotowanie do wejsScia do Unii Europejskiej
i ze statystyka, jako pierwszy ,.koszyk”, uzyskal jej akceptacje. Jednakze bez tej ak-
cesji mielibySmy znacznie gorsza statystyke regionalng, przede wszystkim, w sensie
organizacji badan i pozyskiwania nowych Zrédet danych®.

Wielka szansg polskiej statystyki regionalnej sg rejestry administracyjne. Mogg by¢
wykorzystane wszechstronnie i wieloaspektowo®*. Przez dlugi czas postulat wykorzy-

22 Dla odtworzenia plodnosci w jednej tylko generacji potrzebujemy 30 lat (od 15 do 49 lat zycia
kobiety). W przypadku umieralnosci, potrzeba nawet 100 lat, Zeby zrekonstruowaé jedng tylko generacje.

23 Eurostatowi zawdzieczamy poprawe statystyki zawierania malzefistw w rocznych przedziatach
wedlug wieku, generacji i stanu cywilnego oraz statystyki miejskich po przez wdrozenie programu Urban
Audit. Szerzej na ten temat Kruszka (2003), Paradysz (2005) oraz Mlodak, Stachowiak (2007) i Stacho-
wiak, Stawikowska (2009). GUS jest takze zobowiazany do zasilania europejskiego systemu statystyki
regionalnej, por. Eurostat (2009).

24 Jak trafnie wypunktowata Walburg (2007, s. 232-233) rejestry administracyjne moga byé wyko-
rzystane w spos6b bezposredni i posredni w nastepujacych formach: 1) Jako bezposrednie Zrédio danych
do badan obecnie realizowanych w oparciu o formularze statystyczne. Czg$ciowe Zrédlo zasilania badan,
redukowanie liczby pytai na formularzach statystycznych. Catkowite zastepowanie tradycyjnej metody
zbierania danych. Badania oparte na formularzach statystycznych beda uzupelniajacym Zrédlem infor-
macji w dziedzinach, w ktérych rejestry administracyjne nie sa prowadzone lub dane dla statystyki nie
moga by¢ pozyskane ze Zrédel zewngtrznych. 2) Jako bezposrednie Zrédio danych do nowych badari.
3) Jako zmienne dodatkowe wykorzystywane w technice estymacji posredniej dla malych domen. Nowy
rodzaj zastosowania danych administracyjnych. Nowy rodzaj statystyki publicznej charakteryzujacy si¢
wykorzystaniem wielu Zrédet danych statystycznych i administracyjnych. 4) Jako Zrédio informacji do
uzupelniania brakujacych danych z badan statystycznych. 5) Jako narzedzie do kontroli jakos$ci danych z
badan statystycznych. 6) Jako operat do badar reprezentacyjnych. 7) Jako Zrédlo danych do aktualizacji
statystycznego rejestru podmiotéw Bazy Jednostek Statystycznych (BJS).
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stania rejestrow administracyjnych byt trudny do zrealizowania. Jednym z pierwszych,
eksperymentalnych i polskich przedsiewzie¢ byto wykorzystanie danych podatkowych
do aktualizacji rejestru podmiotéw gospodarczych (baza jednostek statystycznych), por.
Dehnel (2009, 2010) i Gotata (2009). Jesli uwzgledni¢ wyjatkowe trudnoSci wykorzy-
stania danych podatkowych w badaniu przedsigbiorczodci, to nalezy te pierwszg probe
uznaé za udang a stan polskich rejestréow administracyjnych za wystarczajgco dobry.
Jednakze za naprawde powazne prace nad oceng rejestrow do zasilania statystyki pu-
blicznej nalezy uzna¢ poczatek przygotowan do spiséw powszechnych (PSR 2010 oraz
NSP 2011).

Znaczng szansg publicznej statystyki regionalnej sg portale statystyczne, z ktérych
w pierwszym rzedzie nalezy wymieni¢ strony GUS. Na stronach GUS znajdujemy
przyktady doskonatych baz danych. Bank Danych Lokalnych (BDL) przeszedt diuga
droge od mato przyjaznego w odbiorze informatorium o gminach, gdzie na poczatku
bezptatnie pozwalano skopiowac zaledwie okoto 70 zmiennych dla kazdej jednostki
terytorialnej. Obecnie jest to nowoczesny system z kreatorem tablic dla wszystkich
jednostek podzialu terytorialnego zgodnego z uktadem NUTS. Wszystkie informacje
sa dostepne bezplatnie dla kazdego z uzytkownikéw Internetu. Drugim przyktadem
bardzo dobrego Zrédia danych jest bank danych DEMOGRAFIA. Niestety, obejmuje
ona okres od 2002 r. i byloby dobrze gdyby GUS zechcial uzupelni¢ to doskonate
informatorium o biezacej statystyce ruchu ludnosci i struktur demograficznych takze o
lata poprzedzajace rok 2002%6. Jesli chodzi o przestrzenny monitoring statystyczny, to
bardzo interesujgcym przedsigwzigciem ze strony GUS jest Statystyczne Vademecum
Samorzadowca (SVS). W odréznieniu od BDL oraz DEMOGRAFII, SVS nastawiony
jest na szeroki krag odbiorcéw, ktérzy nie muszg dysponowaé odpowiednim przygo-
towaniem fachowym, zeby moc z tych danych korzystaé. Trzy powyzsze bazy danych
sa przyktadami dobrego marketingu statystycznego, gdzie odpowiednia informacja i w
dobrym ,,opakowaniu” trafia do wlasciwego odbiorcy.

Duzg szansg unowocze$nienia statystyki regionalnej sg strategie rozwoju lokalnego
i regionalnego oraz operacyjne programy dzialania. Z reguly wigze si¢ to z wykony-
waniem poglebionych analiz statystycznych i prognoz przy zaangazowaniu wysoko
kwalifikowanego Srodowiska naukowego. Strategie i plany operacyjne moga by¢ inspi-
racja dla statystyki publicznej, a niekiedy na niej wymuszaja produkcje odpowiednich
informacji. Tutaj warto przytoczy¢ znowu rejestry administracyjne, jako przyktad mo-

%5 Mozna je uznaé za prawdziwa rewolucje w funkcjonowaniu GUS. Przewidujac duzy opér materii
przed wprowadzaniem nowych zasad spiséw powszechnych, postanowiliSmy zacza¢ od oceny jakoSci
poprzedniego NSP 2002, ktéry byl przeprowadzony wedtug tradycyjnych metod pozyskiwania danych.
Analiza jako$ci NSP 2002 pokazata duze rozmiary bledéw systematycznych w wieku najwigkszej mo-
bilnosci 20-30 lat (por. opracowania CSR, 2008; Jézefowski, Rynarzewska-Pietrzak, 2010 i Paradysz,
2010).

%6 Przy okazji warto podnie$¢ problem ewentualnej korekty podstawowych struktur demograficznych
wedlug pici i wieku w ukladach regionalnych, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona poglebionag analiza
jakosci spiséw powszechnych.
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dernizacji Zrédet zasilania, ktérymi wcze$niej zajeto si¢ przy konstruowaniu strategii
rozwoju lokalnego niz podjeto odpowiednie dzialania w tym zakresie w GUS.

Wisréd zagrozet w analizie SWOT oddzieliliSmy punkty zwigzane z rezygnacjg
z administracyjnych Zrédet danych i powrotu do estymacji bezposSredniej, chociaz w
dyskusji naukowej obydwa zagadnienia czesto si¢ taczy. Faktycznie, dobry stan reje-
stréw administracyjnych jest czynnikiem gwarantujacym sukces w estymacji dla matych
obszaréw. Jednakze w krajach wysoko rozwinietych pod wzgledem infrastruktury sta-
tystycznej, rejestry administracyjne bezpoSrednio dostarczajg w zakresie proceséw eko-
nomicznych, spotecznych i demograficznych. Ich uzytecznos¢, jako zaséb zmiennych
wspomagajacych, jest tu wartoScia dodang. Mozna sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie
statystyki publicznej opartej na rejestrach, czego przykladem byla istniejaca jeszcze
przed druga wojng Swiatowa w Polsce statystyka podatkowa na poziomie powiatdw.
Trudniejsze byloby funkcjonowanie estymacji poSredniej bez wykorzystywania w niej
administracyjnych Zrédet danych. Po gigantycznym wysitku w pracach nad adaptacja
rejestrow do systemu statystyki publicznej, jakiego dokonal GUS z okazji przygotowan
do PSR 2010 oraz NSP 2011, rezygnacja z nich oraz powr6t do estymacji bezposredniej
nalezaloby uzna¢ za katastrofe narodowa.

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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STATYSTYKA REGIONALNA: STAN, PROBLEMY I KIERUNKI ROZWOJU
Streszczenie

Artykut przedstawia stan polskiej statystyki regionalnej z uwzglgdnieniem wytycznych zawartych
w dokumentach EUROSTATu i najnowszych praktyk Giéwnego Urzedu Statystycznego. Przedmiotem
naszej uwagi sa Zrédla zasilania informacyjnego ze szczegélnym naciskiem polozonym na rejestry admi-
nistracyjne oraz na estymacj¢ dla malych obszaréw. Problemy i wyzwania polskiej statystyki regionalnej
przedstawiono w formie analizy SWOT. Stwierdzono znaczng poprawe stanu metodologii i Zrédel za-
silania informacyjnego w ostatnich latach. Aktywne uczestnictwo duzej liczby polskich statystykéw w
biennale estymacji dla malych obszaréw stwarza nadziej¢ na dalsza poprawe sytuacji w zakresie statystyki
regionalnej w Polsce.

Stowa kluczowe: statystyka regionalna, estymacja dla matych obszaréw, benchmarking statystyczny,
estymatory kalibracyjne

REGIONAL STATISTICS: CURRENT STATUS, PROBLEMS AND DEVELOPMENT DIRECTIONS

Abstract

This paper presents the state of Polish regional statistics, taking into account the guidelines contained
in the EUROSTAT and the latest practices of the Central Statistical Office. The object of our attention are
the sources of information, with particular emphasis on administrative records and the estimation for small
areas. Problems and challenges of Polish regional statistics presented in the form of a SWOT analysis.
We find a significant improvement in the methodology and sources of information supply in recent years.
Active participation by a large number of Polish statisticians in meetings of small area estimation gives
hope for further improvement in the regional statistics in Poland.

Key words: Regional statistics, small area estimation, statistical benchmarking, calibration estimators
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SYSTEM STATYSTYKI PUBLICZNEJ OPARTY NA ZINTEGROWANYCH
7ZRODLACH DANYCH

1. WSTEP

Wspieranie rozwijajacej si¢ gospodarki aktualng, rzetelng i wielowymiarowg in-
formacjg jest rosngcym wyzwaniem dla stuzb statystycznych. Postulaty udostgpniania
wiarygodnych szacunkéw na niskim poziomie agregacji przestrzennej oznaczajg, w do-
tychczasowym podejSciu do badan statystycznych, zwiekszanie liczebnosci préby, co
podnosi koszty i czas ich przeprowadzenia. Te trudnoSci, a takze zwigkszone obcigzenie
respondentéw moga uniemozliwiaé spetnienie zadan odbiorcéw informacji statystycz-
nych.

Rozwigzaniem problemdéw kosztownoSci i czasochtonno$ci bada wydaje si¢ byé
wykorzystane rejestréw administracyjnych w systemie statystyki publicznej. Zawiera-
ja one informacje o bardzo duzej liczbie jednostek, opisujg bardzo wiele sfer zycia
i aktywnosci ludnosci, a organy statystyki publicznej moga je pozyska¢ od dysponuja-
cych nimi instytucji i urzedéw. Dodatkowo, dynamicznie rozwijajaca si¢ informatyzacja
urzedéw i wzrost mocy obliczeniowej komputeréw powoduja, ze przesylanie i prze-
twarzanie danych z rejestrow jest nie tylko mozliwe, ale rowniez stosunkowo szybkie
i tanie. Ponadto podmioty administracji pafistwowej gromadzace dane do rejestrow sa
gwarantem rzetelnosci.

W Narodowym Spisie Powszechnym 2011 (a takze Paistwowym Spisie Rolnym
2010) wykorzystano informacje z duzej liczby zrédet administracyjnych'. Poprzez
efektywne wykorzystanie rejestréw, zredukowano koszty spiséw, obcigzenia spolecz-
ne zwigzane z pozyskiwaniem danych, poprawiono bezpieczefistwo przechowywanych
informacji jednostkowych, a takze zwiekszono ich wiarygodno$¢ i spdjnosé. Dane
pochodzace z wielu Zrédet umozliwiaja oprdécz tego wysokie pokrycie informacyjne
dotyczace badanych zagadnieni spisowych. Rejestry jako bezposrednie Zrédta danych
zostaty wykorzystane w Polsce po raz pierwszy, tworzgc zalazek systemu statystycznego
opartego na rejestrach (Dygaszewicz 2012; Janczur-Knapek 2012).

Wielozrédlowos¢ baz danych niesie ze sobg jednak pewne trudnodci, takie jak
brak zmiennych mogacych stuzy¢ jako klucz potaczeniowy (lub btedy w takich zmien-
nych), ré6zne definicje zmiennych zawartych w r6znych rejestrach (nawet jezeli zmienna

' W PSR 2010 i NSP 2011 wykorzystano informacje pochodzace z 27 rejestréw nalezacych do 15
gestoréw, jak réwniez wykorzystano 3 zbiory danych poza administracyjnych (Janczur-Knapek, 2012).
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nazywa sie tak samo), rézne sposoby wypelniania tych rejestréw, jak i istnienie zdu-
plikowanych rekordéw. Stanowi to duze wyzwanie dla badaczy.

Artykul opisuje nowatorskie podejScie do statystyki publicznej opartej na zinte-
growanych administracyjnych Zrédtach danych. Przedstawia zalety polaczonych Zrédet
informacji w stosunku do tradycyjnych systeméw statystycznych opartych o badania
reprezentacyjne oraz wady zwigzane z réznym pochodzeniem zbioréw. Przedstawiono
takze koncepcj¢ systemu statystycznego opartego na zintegrowanych Zrédiach danych
oraz omOéwiono metody stochastyczne stosowane w procesie integracji.

2. REJESTRY ADMINISTRACYINE W SEUZBIE STATYSTYKI PUBLICZNE]

Informacja w systemie statystyki publicznej pozyskiwana jest droga badan staty-
stycznych, zaréwno probkowych, jak i petnych. W , klasycznym” podejéciu do badania
zjawisk spoteczno-ekonomicznych punktem wyjscia sg potrzeby informacyjne odbior-
cow. Dazac do ich zaspokojenia, stuzby statystyczne projektuja badania obejmujace
rézne zagadnienia, wrdd ktérych mozna wymieni¢: aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci,
budzety gospodarstw domowych, czy dzialalno$¢ przedsiebiorstw. W kolejnym etapie
nastepuje utworzenie narzedzia badawczego (kwestionariusza), sporzadzany jest operat
losowania® i na jego podstawie losuje si¢ prébe. Nastepnie prowadzona jest obserwacja
statystyczna. Zebrany material statystyczny poddany zostaje kontroli i po odpowiednim
przetworzeniu (imputacji brakéw danych, przewazeniu, edycji danych itp.) jest podstawa
szacunkéw, ktérych wyniki sa publikowane w formie tabel i wykresdéw statystycznych.
Publikacje te stuza wielu ré6znym celom, wsréd ktérych mozna wymieni¢ wspoma-
ganie organéw rzadowych i samorzadowych w formulowaniu strategii rozwoju oraz
prowadzenia polityki spolecznej i gospodarcze;j.

Problemem w ,klasycznym” podejSciu jest fakt, ze dla réznych celéw przepro-
wadzane s3 oddzielne badania, przez co opracowania statystyczne obejmujg pojedyn-
cze tematy. Uniemozliwia to wielowymiarowe szacunki obejmujace rézne zagadnienia
spoleczno-gospodarcze. Dodatkowo, ograniczenia budzetowe® powoduja, ze liczebnosé
préby w badaniu jest zwykle zbyt niska, by szacunki mogty by¢ dokonywane dla matych
jednostek terytorialnych. Moze to powodowaé brak zaspokojenia potrzeb informacyj-
nych samorzadéw (np. powiatéw) dotyczacych szczegétowej informacji o ksztattowaniu
si¢ zjawisk na ich terytorium. Jednocze$nie niewielka préba powoduje trudnoSci w wy-
kryciu i badaniu zjawisk rzadkich w skali kraju, ktére w skali malej domeny mogg by¢
duzym problemem.

Uwzglednienie potrzeb wynikajacych z globalizacji gospodarki wymaga potacze-
nia informacji z réznych dziedzin. Badania statystyczne obejmujgce szeroki zakres

2 Do tworzenia operatéw wykorzystywane sa réwniez rejestry administracyjne.

} Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci w 2012 roku obejmujace okolo 54,7 tys. gospodarstw
domowych kosztowato okoto 41 mln zlotych, za§ Badanie Budzetéw Gospodarstw Domowych w tym
samym okresie az 58 mln ziotych (Program Badan Statystycznych Statystyki Publicznej na 2012 rok,
2011).
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merytoryczny analizowanych zagadnien sg jednak bardzo kosztowne. Ich przeprowa-
dzenie wiaze si¢ jednoczes$nie z bardzo duzym obcigzeniem respondentéw (van der
Laan, 2000) i wynikajacym z tego wzrostem liczby brakéw odpowiedzi i odmoéw
wypelnienia kwestionariusza*, nawet przy zastosowaniu nowoczesnych, obciazajacych
respondentéw w mniejszym stopniu, metod zbierania informacji (CATI’, CAWIC itp.).
Koszty zbierania informacji z dtugich kwestionariuszy mogtyby réwniez prowadzié¢ do
zmniejszenia proby dodatkowo utrudniajgc wnioskowanie dla matych domen.

Informacja na niskim poziomie agregacji przestrzennej dostgpna jest z badan pel-
nych. W badaniu takim pomiarem objete sg wszystkie jednostki nalezace do populacji
docelowej. Ze wzgledu jednak na zasieg takiego badania, jest ono duzym wyzwaniem
zaréwno finansowym, jak i organizacyjnym. W przypadku spisu powszechnego, nawet
bogate kraje nie moga sobie pozwoli¢ na powtarzanie go czesciej niz raz na kilka lat.
W okresach miedzyspisowych powstaje luka informacyjna, ktérej badania reprezenta-
cyjne nie sa w stanie wypetni¢. Zapewnienie precyzyjnej informacji dla matych domen
jest wyzwaniem dla organéw statystyki publicznej pod wzgledem metodologicznym
(np. zwigzane z zastosowaniem metod statystyki matych obszaréw).

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze wykorzystanie rejestrow administracyjnych moze
zapewni¢ uog6lnianie wynikéw na niskim poziomie agregacji z duza czestotliwoscia.
W art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 roku o statystyce publicznej usta-
wodawca nakazuje organom administracji rzgdowej i samorzadowej przekazywanie
danych administracyjnych stuzbom statystyki publicznej w terminach i formie kazdo-
razowo wymienianej w programie badan statystycznych statystyki publicznej. Zbiory
te opisuja jednak pojedyncze zagadnienia, takie jak: bezrobocie rejestrowane, ruch
naturalny i wedréwkowy ludnosci, czy dziatalno$¢ podmiotéw gospodarczych, nie da-
jac mozliwosci dokonywania wielowymiarowych szacunkéw obejmujgcych réznorodne
relacje i zalezno$ci w funkcjonowaniu spoteczeristwa, gospodarki i panistwa jako calo-
Sci. Dodatkowo definicje cech zawartych w rejestrach moga si¢ r6zni¢ od przyjetych
w systemie statystyki publicznej. Rejestry administracyjne, z definicji, stworzone sg
do wypetniania zadan publicznych (Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji
dziatalno$ci podmiotéw realizujacych zadania publiczne, Dz.U. Nr 64, poz.565, z pdZn.
zm.), nie za$ bezposrednio do celéw statystycznych.

Bezposrednie wykorzystanie rejestrow w statystyce publicznej nie moze nastapic¢
w sposob automatyczny. Wynika to z odrgbnosci systemow statystycznych i admini-
stracyjnych (por. tabela 1).

Informacje zawarte w rejestrach stuzg jako podstawa w podejmowaniu decyzji
administracyjnych, ktére wptywaja na funkcjonowanie jednostek. Natomiast informacje

4 Przytoczy¢ tu mozna stale zmniejszajacy sie poziom realizacji préby w badaniu Polski Generalny
Sondaz Spoteczny. W pierwszej edycji badania, w 1992 roku, wynosit 82,4%. W nast¢pnych latach ulegat
stalemu spadkowi, by w 2008 roku wynosi¢ juz zaledwie 51,8% (Cichomski et al. 2009).

5 Computer-Assisted Telephone Interview — wywiad wspomagany telefonicznie.

® Computer-Assisted Web Interview — wspomagany komputerowo wywiad przy pomocy strony www.
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Tabela 1.
System administracyjny a system statystyczny

Charakterystyka |System administracyjny System statystyczny

1. Cel powstania |Podejmowanie decyzji administracyjnych | Dokonywanie szacunkéw i analiz

Wszystkie podmioty (jednostki) prawnie | Wszystkie podmioty (jednostki)
podlegle danemu gestorowi objete badaniem statystycznym
Pojedynczy element zbiorowosci;
pozyskiwane informacje sa podstawg
do szacowania statystyk dotyczacych
populacji lub jej podgrup

2. Zbiorowosé

Pojedynczy element zbiorowosci;
3. Jednostka pobierane dane niezbedne sa do
podejmowania decyzji administracyjnych

. P _ . | Wynika z ustaleri organizacji
Definicja V\(;yntl)ka zlakt(,)\.w prﬁwn.ych . mogg by¢ mi¢dzynarodowych — poréwnywalne
4. Cecha odrebne dla roznych rejestrow dla wszystkich badan.
Warianty | Nie musza by¢ zestandaryzowane Zharmonizowane i poréwnywalne.
5. Bled Bledy nielosowe. Brak kontroli Bledy losowe i nielosowe. Kontrola
- ledy statystycznej statystyczna
6. Uzytecznos¢ Dobre zrédio statystyk matych obszaréw Jakosc i mozliwosci szczeglowej

analizy ograniczone wielkoscia préby

. .z |Zréznicowane w zaleznoSci od Zrddia.
7. Terminowos¢ i

L Niektére bardzo aktualne, inne mniej Czesto majg charakter retrospektywny
punktualnos$é . .. .

terminowej niz badania statystyczne
8. Dostepnosé i Wplyw uregulowan prawnych. Mozliwe Bezposrednia kontrola urzedu
przejrzystosé bariery techniczne i instytucjonalne statystycznego

. .. |Zalezy od zmian w czasie definicji Bezposrednia kontrola urzgdu

9. Poréwnywalnos¢ e .

administracyjnych statystycznego

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie (Penneck, 2007)

zawarte w systemach statystycznych stuza do analiz, na podstawie ktérych formutowane
sa wnioski o calej populacji.

W systemach administracyjnych jednostka jest przedmiotem decyzji i dziatai po-
szczegllnych organéw wykonawczych, a baza danych stuzy do pobrania informacji na
temat okre§lonego podmiotu. W systemach statystycznych jednostka jest traktowana
raczej jako czes$¢ zbiorowosci, dla ktorej tworzone sg pewne informacje agregatowe —
jednostka nie lezy wigc w centrum zainteresowania (wylaczajac badania monograficz-
ne).

Definicja cechy w systemie administracyjnym wynika z aktow prawnych i moze by¢
r6zna dla réznych rejestréw. Warianty cechy nie musza by¢ spdjne, poniewaz zwykle
system administracyjny nie jest podstawg tworzenia zestawieni statystycznych. W sys-
temie statystycznym definicje cech, podobnie jak warianty, sg spdjne dla wszystkich
badan (czesto wynika to z przyjetych ustalei organizacji migdzynarodowych).

Z punktu widzenia jako$ci danych, wszystkie dane w rejestrach muszg by¢ zgodne
i nie mogg zawiera¢ bledéw, jednak nie ma koniecznoS$ci by zapis danej kategorii byt
taki sam w kazdym rekordzie (np. kod pocztowy pisany z mySlnikiem lub bez, pelny
zapis nazw ulic lub skrécony itp.). Wystepujace niescistosci (np. brak numeru PESEL,
czy NIP) nie majg charakteru losowego i zazwyczaj wynikajg z awarii systeméw kon-
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troli (ktére czesto wystepujg w konkretnej jednostce administracyjnej). W badaniach
statystycznych poszczegdlne warianty cech muszg by¢ ujednolicone, by mozliwe byto
tworzenie spdjnych komunikatéw. Prowadzony réwniez w badaniach statystycznych
rachunek bledéw powoduje, ze niedcistosci w wynikach sg kontrolowane i podejmo-
wane sg dziatania w celu ich redukcji. R6znice w podejsciu do gromadzenia danych
administracyjnych i statystycznych moga powodowaé rozbiezno$ci w publikowanych
komunikatach.

Wysokie pokrycie rejestréw administracyjnych moze stanowié podstawe do two-
rzenia statystyk dla malych obszaréw (réwniez jako Zrédio pomocnicze dla estymacji
posredniej). W przypadku systemdw statystycznych, mozliwosci agregacji szacunkéw
sa w duzej mierze ograniczone przez wielko$¢ proby (pokrycie rzadko przekracza 1%
populacji). Réwniez terminowo$¢ rejestrow moze by¢ wieksza od badan statystycznych
(maja zwykle charakter retrospektywny). Duza cze$¢ zbioréw bedacych w posiada-
niu organéw publicznych jest uzupelniana na biezaco i komunikaty tworzone na ich
podstawie mogtyby by¢ publikowane z czgstotliwoscia miesieczng (a nawet i wieksza).

Dostepnos¢ i poréwnywalno$¢ danych publikowanych przez organy statystyki pu-
blicznej jest $cisle kontrolowana, co wynika w duzej mierze z uregulowarn organizacji
miedzynarodowych. W przypadku systeméw administracyjnych, duzy wptyw majg re-
gulacje prawne i zmiany definicji administracyjnych w czasie. Przystosowanie poszcze-
gblnych rejestréw do konkretnych celéw publicznych moze tworzy¢ réwniez problemy
techniczne i instytucjonalne — architektura baz i hurtowni danych moze by¢ bardzo
odmienna, a zapisy prawne, zwlaszcza dotyczace ochrony danych osobowych, mogg
zniechecad instytucje do udostepniania swoich repozytoridw.

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze wielu gestorow rejestréw posiada wilasne stuzby
statystyczne (np. Zaklad Ubezpieczenn Spotecznych, Narodowy Bank Polski) tworzace
sprawozdania na podstawie danych administracyjnych. Publikowane na ich podstawie
informacje sg przeznaczone jednak na potrzeby tych instytucji i nie uwzgledniajg po-
trzeb innych odbiorcéw.

Natomiast system statystyki oparty na zintegrowanych Zrédtach tworzony jest po-
przez faczenie baz danych w taki sposdb, by mozliwa byta faczna obserwacja zmiennych
ze wszystkich integrowanych baz danych dla wszystkich jednostek.

Wallgren i Wallgren (2007) jako podstawowe zalety systemu statystyki opartego na
zintegrowanych Zrédla wymieniajg przede wszystkim: niskie koszty i szybkos$¢ pozy-
skania danych, wysoki stopiefi pokrycia, jak i bogata zawarto$¢ informacyjng rejestréw
(por. tabela 2). Przeciwstawiajg im jednak pewne wady, wsrdd ktérych wyszczeg6l-
niaja: nizszg niz w tradycyjnych badaniach jako$¢ danych, opdZnienia w przekazy-
waniu danych od gestoréw wynikajace czgsto z ograniczen prawnych), brak kontroli
nad poprawnos$cig statystyczng na etapie zbierania informacji, a takze, a wrecz przede
wszystkim, niebezpieczenstwo ujawnienia informacji osobowych, co mogtoby doprowa-
dzi¢ do utraty zaufania spofecznego dla wykorzystania rejestréw w sprawozdawczosci
statystyczne;j.
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Tabela 2.
Zalety i wady wykorzystania rejestréw administracyjnych w statystyce publicznej

Zalety Wady

Niskie koszty pozyskania danych | Jako§¢ wynikéw jest gorsza niz w badaniach tradycyjnych

Opdznienia w przekazywaniu rejestréw od gestoréw

do organdéw statystyki publicznej

Rézne definicje zmiennych, problemy z kompatybilnoscia
Wysokie pokrycie informacyjne | danych, brak kontroli nad poprawnoscia

statystyczna

Szybkos¢ pozyskiwania danych

Pokrycie calej populacji Niebezpieczenistwo ujawnienia wrazliwych danych osobowych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie (Wallgren, Wallgren, 2007).

3. ISTOTA INTEGRACJI ADMINISTRACYJNYCH BAZ DANYCH NA POTRZEBY
SPRAWOZDAWCZOSCI STATYSTYCZNEJ

Pionierem w wykorzystaniu Zrédet administracyjnych w systemie statystyki pu-
blicznej byly Finlandia (Statistics Finland, 2004) oraz Norwegia (Tonder, 2008). Juz
w spisie w 1970 wykorzystano w tych krajach rejestr ludnosci, stopniowo wprowadzajac
w kolejnych falach spisowych kolejne rejestry. W 1981 roku do tych krajow dolaczyta
Dania (Borchsenius, 2000), ktéra od razu wprowadzila wszystkie dostepne rejestry
w system spisowy (Finlandia wprowadzita spis w petni oparty o rejestry dopiero w
1990, a Norwegia w 2011). Innymi krajami wykorzystujagcymi administracyjne Zrodta
danych w systemie spisowym sa m.in. Austria (Statistics Austria, 2008), Australia
(Ralphs, Tutton, 2011 ), Holandia (Nordholt, 2004), Izrael (Kamen, 2005), Kanada
(Ballano, 2009), Nowa Zelandia (Bycroft, 2011), Stany Zjednoczone (Prevost, Leg-
gieri, 1999), Szwajcaria (Swiss Federal Statistical Office, 2008) oraz Szwecja (Bruhn,
2001; Wallgren, Wallgren, 2007).

Nalezy zauwazy¢, ze we wszystkich tych krajach, rejestry administracyjne zostaty
wykorzystane wylacznie w spisach powszechnych. Problemy z biezacym dostepem
do zbioréw (gtéwnie prawne oraz techniczne) powoduja, ze mozliwe jest tylko ich
okresowe wykorzystanie w sprawozdawczosci.

Rejestry przeznaczone do integracji moga si¢ od siebie rézni¢, co wynika m.in.
z odmiennos$ci przechowywania danych (rézne architektury baz danych, por. Dygasze-
wicz, 2010), réznych celéw, dla ktérych poszczegdlne rejestry sg tworzone, niezgod-
no$ci momentéw referencyjnych (dnia, na ktéry rejestr jest aktualny), czy odmiennosci
w definicjach zmiennych. Dodatkowo, populacje, definicje, czy warianty poszczegdl-
nych cech mogg odbiega¢ od przyjetych w systemie statystyki publicznej. Istnieje zatem
potrzeba przetworzenia rejestrow administracyjnych w taki sposéb, by odpowiadaty po-
trzebom badan statystycznych i mogty zosta¢ wiaczone w system badan statystycznych.

Gill (2001) oszacowal, ze czas potrzebny na przeprowadzenie calego procesu in-
tegracji mozna podzieli¢ w nastepujacy sposdéb:
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— 75% czasu pracy — przygotowanie zbioréw,
— 5% czasu pracy — przeprowadzenie tgczenia rekordéw w bazach,
— 20% czasu pracy — sprawdzanie poprawnosci wynikow.

Przygotowanie zbioréw do integracji oraz weryfikacja poprawnos$ci potaczenia to
praca w duzej mierze manualna, wymagajaca odpowiedniej wiedzy dotyczacej zaréwno
algorytmu integracji, jak réwniez dziedzin, z ktérych integrowane bazy zawierajg in-
formacje (np. definicje zmiennych, specyfike populacji itp.). Przeprowadzanie 1gczenia
zwykle wykonywane jest za pomocg odpowiednich programéw komputerowych. Stad
duza dysproporcja miedzy czasem potrzebnym na przeprowadzenie poszczegdlnych
etapéw taczenia.

Pierwszym krokiem integracji jest zebranie informacji na temat danych Zrédto-
wych (por. rysunek 2). Moze to zostaé osiagniete poprzez zapoznanie si¢ z dostgpng
dokumentacja, a takze poprzez kontakt z gestorami poszczeg6lnych zbioréw danych,
niekoniecznie majac dostep do plikéw. Informacje zdobyte w ten sposéb umozliwia-
ja oszacowanie na ile przeznaczone do tgczenia zbiory speiniajg wymogi formalne,
merytoryczne i jakoSciowe procesu integracji.

Nowozelandzki Urzad Statystyczny (Data Integration Manual, 2006), korzystajac
z wieloletniego do§wiadczenia w integracji, sporzadzit list¢ trzech punktéw sktadaja-
cych si¢ na wstgpne zbieranie informacji o zbiorach:

1. Zestawienie istniejacej wiedzy wewnetrznej

W przypadku, gdy te same lub podobne zbiory byly uzywane wczesniej, wiedza i do-
Swiadczenie, w postaci dokumentéw lub proceséw, pracownikéw biorgcych udziat przy
ich taczeniu moze by¢ bardzo pomocna. Wraz ze wzrostem liczby integrowanych zbio-
réw, wypracowanie wewnetrznego systemu gromadzenia wiedzy i dzielenia si¢ nig
prowadzi do zwigkszenia efektywnosci pracy nad kolejnymi projektami.

2. Przeglad og6lnie dostepnych informacji

Bardzo czgsto potrzebne i uzyteczne informacje na temat integrowanych zbioréw znaj-
dujag si¢ na stronach internetowych poszczegdlnych gestor6w. W wielu przypadkach
réowniez dostgpne sg tez bardziej szczegétowe informacje w postaci tzw. ,,czgsto za-
dawanych pytad” (Frequently Asked Questions, FAQ) lub udostepnionych stownikéw
danych’.

3. Spotkanie z dostawcami danych

Spotkanie z dostawcami danych umozliwia efektywny transfer wiedzy od ludzi, ktérzy
z okreslonymi repozytoriami pracuja na codzie. Podczas takich spotkaii zadawane
pytania oraz przekazywane dokumenty bardzo czesto w szybki sposéb rozwiewajg
watpliwosci, ktére mogtly si¢ wyloni¢ podczas pracy nad danymi.

" Centralny element systemu zarzadzania baza danych, w ktérym przechowuje sie m.in. opisy relacji i
perspektyw, deklaracje kluczy gtéwnych, grup uzytkownikéw i uprawnien, informacje o indeksach, plikach
i ich strukturach (Adamczewski, 2005).
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Identyfikacja populacji docelowej, a takze nalezgcych do niej jednostek statystycz-
nych, w obu zbiorach, jest waznym punktem zbierania informacji o danych Zrédto-
wych, gdyz moze si¢ zdarzyé, ze pokrycie populacji jest rézne w kazdej z baz. Kazde
repozytorium danych odnosi si¢ do pewnej populacji docelowej, bedacej populacja
teoretyczng, o ktérej informacje baza powinna zawieraé. Za$ poszczegllne rekordy
danych zawieraja informacje o populacji rzeczywistej. Celem integracji jest stworze-
nie nowego, bogatszego, zbioru danych, ktéry réwniez bedzie odnosit si¢ do pewne;j
populacji docelowej, ktérg réwniez nalezy zdefiniowac.

Nalezy réwniez zweryfikowaé zgodno$¢ typéw jednostek w obu zbiorach (np.
czy bazy zawierajg dane o obywatelach, gospodarstwach domowych, czy przedsi¢bior-
stwach) oraz wykonanie wszelkich potrzebnych transformacji danych. Jednostki z baz
Zrodtowych moga sie r6zni¢ od jednostek w zintegrowanym zbiorze, jak réwniez réz-
nice mogg wystapi¢ pomiedzy jednostkami w obu faczonych bazach. Np. w zmiennej
»stan cywilny” w jednej bazie moze by¢ kategoria ,,zonaty/zamezna”, za§ w drugiej
obie te warianty moga wystepowac oddzielnie. Przy duzej liczbie zmiennych, przekodo-
wanie wszystkich tak, by zawieraly dokladnie te same moze okazac si¢ czasochlonnym,
ale koniecznym procesem.

Ostatnig czeScia etapu zbierania informacji o danych Zrédtowych jest sporzadzenie
formularza zawierajacego ,,dane o danych” — tzw. metadanych (,,informacji o danych”)
(Data Integration Manual, 2006). Jest on waznym elementem, zapewniajacym odpo-
wiednig jako$¢ przysztych wynikéw, przy czym jako$¢ rozumiana jest szeSciowymia-
rowo, poprzez: przydatno$¢, dokladnos¢, terminowos¢, dostepnosé, interpretowalnosé
oraz spéjnos¢. Wymienione wymiary jakosci moga by¢ uzyte jako kryterium oceny
wszystkich szacunkéw uzyskanych za pomocg zintegrowanych baz danych, odnoszac
si¢ zaréwno do baz zintegrowanych, jak i Zrédlowych.

Waznym zagadnieniem jest réwniez okreslenie regulacji prawnych umozliwiaja-
cych wykorzystanie rejestréw w statystyce publicznej. Art. 13 pkt. 4 ustawy z dnia
29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej naktada na gestoréw rejestrow admini-
stracyjnych obowigzek nieodptatnego przekazywania danych, w tym calych zbioréw,
w zakresie, formie i terminach okreS§lanych w programie badan statystycznych statystyki
publicznej. Dane te jednak stuzg do tworzenia komunikatéw ,,jednowymiarowych”, nie
wykorzystujacych zalet integracji. Dopiero ustawa o narodowym spisie powszechnym
ludnosci i mieszkain w 2011 roku (art. 8) nakazuje utworzenie tzw. Bazy Danych NSP
2011 ztozonej ze zintegrowanych administracyjnych Zrédet informacji. Wykorzysta-
nie potaczonych rejestrow w okresach miedzyspisowych wymaga dodatkowych aktéw
prawnych.

Efektem etapu badania infrastruktury rejestréw jest wiedza umozliwiajaca doko-
nanie integracji rejestréw, edycji danych i w koficowym etapie tworzenie spdjnych
i rzetelnych komunikatéw statystycznych.

Nastepnym etapem jest faczenie rejestréw na podstawie unikatowych identyfika-
toréw jednostek. W Zrédlach administracyjnych wystepuja zwykle zmienne jak, np.
numer PESEL dla oséb lub REGON dla podmiotéw gospodarczych. W badaniach
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reprezentacyjnych jednostk¢ mozna zidentyfikowaé na podstawie zestawu zmiennych,
takich jak wiek, ple¢ i adres zamieszkania®. Sa to tzw. unikalne klucze polaczenio-
we. Na ich podstawie mozliwe jest jednoznaczne (deterministyczne) wskazanie, ktére
rekordy w laczonych bazach odnoszg si¢ do tej samej jednostki.

Jak pokazano na rysunku 1, do rejestru PESEL, zawierajacego m.in. dane demogra-
ficzne dodano, stosujac numer PESEL jako unikalny klucz, informacje z Centralnego
Rejestru Ubezpieczonych (CRU). W ten sposéb uzyskano taczna informacje na temat
stanu cywilnego (zmienna obserwowana w zbiorze PESEL) i tytutu ubezpieczenia
spofecznego (zmienna obserwowana w CRU). Nastepnie, wykorzystujac kombinacje
wartoSci zmiennych pteé, wiek oraz adres zamieszkania jako klucz, dodano informacj¢
o statusie na rynku pracy (obserwowana w BAEL). Zbiory CRU i BAEL charak-
teryzuja si¢ mniejszym pokryciem niz PESEL’, stad Iaczna obserwacja cech (kolor
szary) mozliwa jest tylko dla tych jednostek, ktére wystepowaly w kazdym ze zbioréw.
Dla pozostalych wystepujg braki danych (kolor bialy). Zintegrowana w ten sposéb baza
moze by¢ bogatym, tanim (nie ma potrzeby pomiaru statystycznego — dane juz istnieja)
Zrédlem informacji spoteczno-gospodarczych.

Rejestr PESEL
Nr Data

PESEL Adres Plec Stan cywilny
Zbior zintegrowany
Nr Adres Data Ple Stan Tytul Status na rynku
PESEL | ° rodzenia | cywilny |ubezpieczeni pracy
Centralny Rejestr Ubezpieczonych
Nr Data . Tytut
PESEL Adres urodzenia Pleé ubezpieczenia

Badanie aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci

Data Ple Status na
urodzenia ™ |rynku pracy

Adres

Rysunek 1. Integracja zbioréw danych pochodzacych z réznych Zrédet

Zrédlo: opracowanie wlasne

Efektem zastosowania Igczenia deterministycznego jest surowa baza danych za-
wierajaca wszystkie zmienne z tgczonych baz. Sg to zmienne niezharmonizowane, tj.
o definicjach, wariantach, momentach referencyjnych, itp. pochodzacych z baz wej-
Sciowych.

8 Adres zamieszkania nie jest przedmiotem pomiaru w badaniach prébkowych, jednak jest on znany
z operatu losowania.

° Np. do badania BAEL wylosowanych jest okoto 200 tys. jednostek z okoto 30-milionowej populacji,
co daje pokrycie rzgdu ok. 0,7%.
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W przypadku, gdy zmienne kluczowe o unikatowych wartoSciach nie sg dostepne,
lub zawieraja wspomniane wyzej btedy, niemozliwe jest wykorzystanie metod determi-
nistycznych. W takich przypadkach mozliwe jest stosowanie metod probabilistycznego
Taczenia rekordéw (probabilistic record linkage). 1dea tej metody sprowadza si¢ do
wyboru kilku zmiennych (nazywanych zmiennymi parujacymi), ktére zawarte sg w
obu zbiorach i wykorzystanie ich zgodnosci, czgSciowej zgodnoSci lub niezgodnosci
do oszacowania prawdopodobienistwa, ze poszczegdlne rekordy nalezg (lub nie) do tej
samej jednostki.

W integrowanych bazach, ze wzgledu na brak kompatybilnodci, czesto te same
wartoS$ci zapisywane sa w niejednolity sposéb (np. adresy, imiona i nazwiska, nazwy
wlasne itp.), ktére moga wynika¢ zaréwno z przyjetych przez gestoréw baz réznych
standardéw zapisu lub wynikajacych z ré6znorodnego rodzajéw btedéw zapisu (np. or-
tograficznych, typograficznych, wynikajgcych z niedoskonatosci sprzgtu i oprogramo-
wania skanujgcego itp.). Za pomoca metodyki probabilistycznego Igczenia rekordéw
mozna réwniez zintegrowac takie jednostki poréwnujac pewne warto$ci w zmiennych
wystepujacych w obu bazach, ktére cho¢ rdznia sie sposobem zapisu naleza do tej
samej obserwacji.

Najczesciej, w literaturze przedstawia si¢ probabilistyczne Igczenie rekordéw ja-
ko proces kilkustopniowy. Pierwszym krokiem jest wyb6r zmiennych, na podstawie
ktérych przeprowadzone zostanie Igczenie (tzw. zmienne parujace). W kolejnym kroku
przygotowuje si¢ bazy do procesu integracji poprzez usuni¢cie duplikatéw oraz standa-
ryzacje wariantow cech parujacych. Nastepnie dokonuje si¢ operacji grupowania (nazy-
wanej réwniez blokowaniem) majgcej na celu podziatintegrowanych baz na podzbiory,
w ktérych znajdg sie jednostki w jaki§ sposéb do siebie podobne (np. mieszkanicy
jednego powiatu lub przedstawiciele jednej galezi przemystu). Grupowania dokonuje
si¢ z w celu optymalizacji algorytmu poprzez zredukowanie liczby potaczen. Nastepnie
na podstawie pewnych algorytméw wykonuje si¢ lgczenie baz oraz sprawdzenie jego
efektywnosci.

Efektem zastosowania probabilistycznego taczenia rekordéw jest surowa baza da-
nych uzupetniona o rekordy nieprzylaczone na etapie deterministycznego laczenia re-
kordéw.

Potaczenie zbioréw jest dopiero pierwszym krokiem do petnej integracji. W ce-
Iu uzyskania zbioru danych odpowiadajgcego celom statystycznym nalezy ujednolicié
zawarte w nich informacje. Ten etap w literaturze nosi nazwe przetwarzania danych
zintegrowanych (micro-integration processing). Wallgren, Wallgren (2007) oraz Linder
(2004) wymieniaja nastepujace etapy przetwarzania zintegrowanych rejestrow:

— kodowanie zmiennych — ujednolicanie wariantéw cech,

— edycja brakéw danych — imputacja,

— wyréwnywanie momentéw lub okreséw referencyjnych rejestréw — w celu zapew-
nienia mozliwoS$ci poréwnan wynikéw (przyktadem rozwigzania tego problemu na

potrzeby NSP jest praca Bijaka, 2009),
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— tworzenie jednostek pochodnych (np. gospodarstw domowych ztozonych z 0s6b
mieszkajgcych pod jednym adresem),

— tworzenie zmiennych pochodnych (np. utworzenie zmiennej ,,dochody catkowite”
bedacej suma dochodéw z réznych Zrddet),

— poréwnywanie zmiennych z réznych Zrédet w celu korekty bledow.

Etap przetwarzania danych zintegrowanych umozliwia utworzenie operacyjnej bazy

mikrodanych'®, w ktérej znajduja sie cechy o ujednoliconym charakterze, zdefinio-

wane wedlug norm przyjetych w statystyce publicznej oraz o zadowalajacej jakoSci.

Przetwarzanie danych zintegrowanych jest stalym procesem, ktéry zapewnia spdjnos$é

1 wysokg jako$¢ informacji statystyczne;.

Bakker (2010) wymienia cztery podstawowe zalety przetworzonej, operacyjnej
bazy danych:

— rzetelno$¢ 1 wiarygodno$¢ komunikatéw statystycznych sporzadzonych na podstawie
zintegrowanych Zrédet jest poprawiona (w poréwnaniu do bazy ,,surowej”),

— mozliwa jest publikacja oszacowan na niskim, niedostepnym dla badan reprezen-
tacyjnych, poziomie agregacji przestrzennej i merytorycznej,

— zmienne z réznych Zrédet sg potaczone i mozliwa jest ich tgczna obserwacja,

— mozliwe jest przeprowadzenie badan panelowych.

Integrowane zbiory danych charakteryzuja si¢ r6znym stopniem pokrycia. Rejestry
administracyjne zawierajg informacje o bardzo duzej liczbie jednostek, natomiast bada-
nia reprezentacyjne charakteryzuja si¢ niewielkim pokryciem. Stad tez zintegrowana,
operacyjna baza danych bedzie zawiera¢ petng informacje wyltacznie dla jednostek,
ktore wystapity w kazdym z integrowanych Zrddel. Rekordy, ktére wystgpily tylko w
pojedynczych Zrédtach, dla cech dolgczonych z innych baz beda charakteryzowac si¢
brakami danych.

Ostatnim etapem integracji danych jest proces przetwarzania analitycznego mi-
krodanych. Polega on na imputacji brakéw danych, kalibracji wag analitycznych oraz
estymacji finalnych komunikatéw statystycznych. Celem procesu jest zachowanie spdj-
no$ci numerycznej danych w sensie uzyskania takich samych wynikéw dla wszystkich
oszacowan bez wzgledu na Zrédto pochodzenia zmiennych w zintegrowanym zbiorze.

W zaleznoSci od Zrédta pochodzenia zmiennej, szacunki mogg charakteryzowac
rozbiezno$ciami nawet w skali calego kraju. Konsekwencje dywersyfikacji Zrédet in-
formacji mogg zosta¢ zniwelowane poprzez rézne metody analityczne, wsrdéd ktérych
najczedciej wymienia si¢ metody wazenia (wielokrotnego wazenia) oraz masowej im-
putacji (Kroese et al., 2000).

W metodzie wielokrotnego wazenia, w pierwszym etapie nast¢puje wyodrebnienie
podzbioru bazy operacyjnej bazy mikrodanych pochodzacych z ré6znych Zrédel. Nastep-
nie przyporzadkowane sg wagi poczatkowe. P6Zniej dostosowuje si¢ wagi kalibracyjne
uzyskane dla wszystkich podzbioréw danych w taki sposéb, by uzyskane rezultaty byty
zgodne dla cech znajdujacych w kazdym z nich. Odbywa si¢ to poprzez rekalibracj¢

10 Noszacej réwniez nazwe rejestru statystycznego (Wallgren, Wallgren, 2007).
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wag w odniesieniu do rozktadéw brzegowych zmiennych wystepujacych w kazdym
podzbiorze. Zapewnia si¢ w ten sposéb spdjnos$¢ oszacowan przy jednoczesnym za-
chowaniu rzetelnoSci oszacowant w sensie ich nieobcigzono$ci (Zhang, 2012).
Alternatywg dla wazenia danych jest masowa imputacja. Zastosowanie metod im-
putacji w celu uzupetnia brakéw danych wartoSciami syntetycznymi zapewnia faczng
obserwacje wszystkich zmiennych w zintegrowanej bazie danych jednostkowych, jak
réwniez numeryczng spdjnos¢ szacunkéw wszystkich cech (wszystkie warto$ci beda
si¢ sumowaé do liczebnoSci ujednoliconej populacji generalnej). Wada takiego po-
dejScia jest fakt, ze podstawione wartosSci sg w duzej mierze sztuczne, nawet jezeli
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wynikaja z dobrze dobranego modelu uzupelniania brakéw. W wyniku imputacji po-
wstajg jednostki nierzeczywiste (o nierzeczywistych warto$ciach cech), co z jednej
strony powoduje, Ze maleje niebezpieczenistwo identyfikacji prawdziwych jednostek,
ale z drugiej strony moze prowadzi¢ do obnizenia zgodnosci danych (np. 15-letni
emeryt lub 40-letni przedszkolak). Dodatkowo, nawet jezeli do imputacji stosuje si¢
model skonstruowany w oparciu o warto$ci empiryczne (np. imputacja regresyjna),
bardzo czesto na podstawie stosunkowo niewielkiej liczby warto$ci empirycznych,
podstawia si¢ wielkg liczbe wartosci teoretycznych (np. imputujgc aktywno$¢ eko-
nomiczng z BAEL — ok. 100 tys. rekordéw — do rejestru PESEL — ok. 30 mln rekor-
dow).

Moze si¢ zdarzy¢, ze nie wszystkie cechy sg tacznie obserwowane lub tgczna obser-
wacja cech zachodzi tylko dla niewielkiego podzbioru obserwacji uniemozliwiajacego
dokonywanie szacunkéw dla odpowiedniego przekroju danych. Proces estymacji mo-
ze zosta¢ w takim przypadku wsparty metodami parowania statystycznego (statistical
matching). Parowanie statystyczne to grupa metod stuzacych do integracji dwoch (lub
wiecej) Zrédet danych (zwykle pochodzacych z badari probkowych) odnoszacych sie do
tej samej populacji generalnej. Poniewaz prawdopodobiefistwo wylosowania tej samej
jednostki do dwdch réznych badan reprezentacyjnych jest bardzo mate (zblizone do
zera), zaklada sie¢, ze integrowane zbiory sg rozlgczne w sensie pokrycia. W kazdym
zbiorze (oznaczonymi jako A i B) znajduje si¢ zwykle pewien wspdlny wektor zmien-
nych (np. w badaniach dotyczacych os6b moga by¢ to zmienne demograficzne) o tych
samych lub zblizonych definicjach i wariantach. Nazywa si¢ je zmiennymi wspSlnymi
(oznaczonymi jako X). Zbiér A zawiera wektor zmiennych obserwowanych wytacznie
w nim, oznaczy jako Y, natomiast zbiér B zawiera analogiczny wektor — Z (por. ta-
bela 3). Celem parowania statystycznego jest analiza zwigzkéw pomiedzy zmiennymi
nieobserwowanymi gcznie w pojedynczym Zrodle.

Produktem integracji baz danych metodg parowania statystycznego sg jednostki
syntetyczne. Oznacza to, ze w zintegrowanym zbiorze obserwacji podlegajg podmioty
niewystepujace w rzeczywistosci. U Zrédel koncepcji tworzenia zbiorowoSci utworzo-
nych w sposéb sztuczny lezy zalozenie, ze jednostki, ktére sg do siebie podobne pod
wzgledem okreSlonych cech (np. demograficznych, takich jak: wiek, pte¢, miejsce za-
mieszkania, czy wyksztalcenie lub ekonomicznych, takich jak: aktywno$¢ ekonomicz-
na, Zrédto utrzymania, czy dochody) beda réwniez podobne pod wzgledem innych cech
bedacych przedmiotem parowania.

Dzigki zastosowaniu metody parowania statystycznego mozliwa jest taczna ob-
serwacja cech nieobserwowanych wspdlnie w zadnym ze Zrddet. Umozliwia to do-
konywanie analiz wielowymiarowych, jak np. badanie wspétzaleznodci (wyznaczenie
wspotczynnikéw korelacji, czy tez stworzenie tabel kontyngencji).

Metody parowania statystycznego stosuje si¢ w sposob podobny do metody ma-
sowej imputacji, jednak ktadzie si¢ w nich nacisk, by, o ile to mozliwe, dofaczane
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Tabela 3.
Dane wejsciowe w parowaniu statystycznym
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A A A A
.. Y1 Yig X1 Xip
Zbidr
A
A A A A
Yal . Yag Xal e Xar
A A A A
ynAl ynAQ anl anP
X . Xp Z, cee Zr
B B B B
X7 X\p o] ZiR
Zbidr
B B B B B
X . X,p 2 . Zpr
B B B B
an] 'anP ZnBl ZnBR

Zrédlo: opracowanie wlasne

wartosci byly wartosciami empirycznymi'!. Dotacza si¢ réwniez jedna zmienna jedno-
czes$nie dokladajac starai, by model integracji zapewniat zgodnos¢é wielowymiarowych
rozktadéw w integrowanych zbiorach (Raessler, 2002).

Zintegrowane, w sposOb deterministyczny lub (i) stochastyczny, dane z réznych
Zrédet, zapewniajgce wysokie pokrycie i tgczng obserwacje cech z réznych obszaréw
funkcjonowania spofeczenistwa, gospodarki i pafstwa sg réwniez punktem wyjscia do
tworzenia kompleksowych systeméw statystycznych zapewniajacych wsparcie w two-
rzeniu symulacji i prognoz skutecznoSci dziatafi organizacji pafstwowych (polityki
podatkowej, opieki spotecznej etc.) i prywatnych (inwestowanie w okre§lone rejony,
lokowanie produktéw, zdobywanie klientéw poprzez precyzyjnie przeprowadzane kam-
panie marketingowe). Takie wykorzystanie zintegrowanych Zrédet nosi nazwe mikro-
symulacji (microsimulation) i jest wykorzystywane m.in. w Europie (Atkinson et al.
1999), Kanadzie (Morrison 1998) oraz Australii (Kelly, 2003; Hardling et al., 2009).

' Np. poszukiwanie tzw. ,statystycznych bliznigt” (Bacher, 2002), czyli wyszukiwanie w jednym
zbiorze rekordéw najbardziej podobnych do tych w drugim zbiorze i ich tgczenie (Raessler, 2002; Di Zio
et al., 2006). Inng metodg jest tzw. wielokrotna imputacja (Raessler, 2002), gdzie dla jednej dotaczanej
warto$ci wyznacza si¢ kilka wynikajacych z modelu lub najbardziej podobnych w innym zbiorze i albo
dofacza sie rekord wylosowany z tego zbioru ,,bliznigt”, albo np. imputuje si¢ warto$¢ §rednig.
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4. ZAKONCZENIE

Integracja danych administracyjnych i badan reprezentacyjnych, przy zachowaniu
odpowiednich procedur i metod prowadzi do utworzenia zbioru o szerokim spektrum
informacyjnym i wysokim pokryciu. Koszt pozyskania informacji ze zbioréw zinte-
growanych jest duzo nizszy niz w przypadku klasycznych badan statystycznych, nie
wystepuje obciazenie respondentdéw, a zbiory charakteryzujg si¢ wysoka jakoscia.

Dokonywanie szacunkéw na podstawie zintegrowanych Zrédet wigze si¢ z zastoso-
waniem nowatorskich metod statystycznych, przekonstruowania systemu statystycznego
oraz zachowania tajemnicy statystycznej. Zachowanie okre§lonych procedur i norm in-
tegracji zapewnia mozliwos¢ tworzenia wielowymiarowych analiz na niskim poziomie
agregacji przestrzennej, co moze przyczynia¢ si¢ do podejmowania wiasciwych de-
cyzji dotyczacych rozwoju spoteczno-gospodarczego matych jednostek terytorialnych
poprzez precyzyjne i rzetelne zasilanie informacyjne.

Zastosowanie metod statystycznej integracji danych wspomaga system statystycz-
ny oparty o administracyjne Zrédta danych poprzez taczenie rekordéw pozbawionych
klucza identyfikacyjnego oraz umozliwia tgczng obserwacj¢ cech nieobserwowanych
zaréwno w zadnym pojedynczym Zrddle, jak i w zbiorze zintegrowanym.

F.aczna obserwacja cech opisujacych rézne zagadnienia spoteczno-gospodarcze
umozliwia zastosowanie mikrosymulacji wspomagajacej organy administracyjne w pro-
cesach decyzyjnych dotyczacych prowadzenia okreslonych polityk w ujeciu przestrzen-
nym.
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SYSTEM STATYSTYKI PUBLICZNEJ OPARTY NA ZINTEGROWANYCH ZRODLACH DANYCH
Streszczenie

Zwickszajace si¢ zapotrzebowanie na rzetelng i aktualng informacje na mozliwie niskim poziomie
agregacji jest rosnagcym wyzwaniem dla polskiej statystyki publicznej. Zastosowanie integracji danych z
réznych, w tym administracyjnych, Zrodetumozliwia wykorzystanie informacji pelnej w sensie pokrycia
oraz bogatej merytorycznie. Laczna obserwacja cech obserwowanych w oddzielnych zbiorach generuje
efekt synergii zwigkszajacy zaséb wiedzy pochodzacy z badafi spoteczno-ekonomicznych.

Stowa kluczowe: integracja danych, rejestry administracyjne, spisy powszechne

THE SYSTEM OF PUBLIC STATISTICS BASED ON INTEGRATED DATA SOURCES

Abstract

Increasing demand for reliable and current information at the lowest possible level of aggregation is
a growing challenge for the Polish public statistics. Application of data integration of different, including
administrative, sources enables the use of information in terms of full coverage and rich in substance. The
joint observation of variables observed in separate data collections generate a synergy effect increasing
amount of knowledge derived from socio-economic research.

Key words: data integration, administrative registers, censuses
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WYKORZYSTANIE MAPY STATYSTYKI KROTKOOKRESOWEJ W PROCESIE
ORGANIZACJI BADAN PRZEDSIEBIORSTW PROWADZONYCH PRZEZ
STATYSTYKE PUBLICZNA

1. WPROWADZENIE

Postep techniczny, ktérego jesteSmy Swiadkami oraz towarzyszace mu, szybko
zmieniajace si¢ technologie prowadzg do istotnych zmian w szeregu dziedzinach zycia.
Dotyczy to takze statystyki publicznej, ktéra ze swej natury petni role stuzebng wobec
spoleczenistwa i wnosi istotny wkiad w kreowanie spotecznego fadu informacyjnego.

Jednym z podstawowych dylematéw, z ktérym stuzby statystyczne muszg si¢ zmie-
rzy¢ jest narastajgca dysproporcja pomiedzy, i tak znaczacym, zakresem udost¢pnia-
nych informacji, a coraz wigkszym popytem na dane, od ktérych wymaga si¢ coraz
wyzszej jakoSci, wiekszej szczegbtowosci i szybszego ich dostarczenia. Wymusza to
poszukiwanie nowych metod uzyskiwania informacji, takich jak wykorzystanie reje-
stréow administracyjnych i nowych technik statystycznych. Pocigga to za soba takze
wdrazanie nowych technologii informatycznych oraz zwiazanych z nimi poszukiwan
nowych form organizacji pracy stuzb statystycznych.

Istotna zmiana w pracach realizowanych przez Gléwny Urzad Statystyczny na-
stgpita w roku 2009. Poczawszy od tego roku, prawie cala sprawozdawczos$¢ pozy-
skiwana od podmiotéw gospodarczych realizowana jest droga elektroniczng, poprzez
portal sprawozdawczy. Obok ewidentnych korzysci takich jak ograniczenie kosztéw
papieru, potencjalne skrdcenie czasu realizacji badan oraz wzrost wydajnoSci pracy,
przyniosta ona takze konieczno$¢ reorganizacji statystyki w wojewodztwach. Jednym
z jej elementéw bylo wprowadzenie specjalizacji urzedow w okreslonych wigzkach
tematycznych. Na przykiad dla Urzgdu Statystycznego w Poznaniu zostaly przydzielo-
ne zadania obejmujace: statystyke krétkookresowa, statystyke miast, statystyke matych
obszaréw oraz tworzenie banku danych makroekonomicznych. Ze specjalizacja wiaze
si¢ szereg dziatan takich jak programowanie, organizacja baz danych, prace metodo-
logiczne czy rozwijanie wspdlpracy migedzynarodowej. Wiasciwa realizacja tych prac
wymusita potrzebe poglebienia wiedzy o systemie badan statystycznych. Stad tez naro-
dzita si¢ idea utworzenia mapy badan statystycznych, jako podstawy do precyzyjnego
okreSlenia odbiorcéw informacji, mozliwych Zrédet danych oraz rozszerzonej analizy
sposobu organizacji badania.
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2. MAPA SYSTEMU BADAN STATYSTYCZNYCH

Przez mape systemu badar statystycznych nalezy rozumie¢ uogdlniony, zintegrowa-
ny i uporzgdkowany opis organizacji badan statystycznych, zawierajacy takie elementy
jak:

— Podstawowe informacje o badaniach, obejmujace: zakres podmiotowy i przed-
miotowy, czestotliwo$¢ oraz termin realizacji badania, metody pozyskiwania danych,
organizacje badania.

— Charakterystyka danych wejsciowych, prezentujaca: Zrédta i forme danych, zmien-
ne wejSciowe, elementy pozwalajgce na ocen¢ jakosci (np. liczb¢ odmoéw, brakdéw,
szacunki bled6w).

— Charakterystyka wynikéw badan', tj. postaé (dane surowe, wyréwnane dniami
roboczymi lub sezonowo, trend), forme¢ prezentacji (wskaznik, warto$¢ bezwzgledna),
termin i miejsce publikacji lub zastosowanie innego sposobu udostepnienia.

— Opis relacji transformacji danych wejSciowych do wynikéw. Jest on elementem
kluczowym do dalszych pogtebionych analiz.

Do opisu tej relacji przyjeto dalej nastgpujace zatozenia:

1. Mozliwe jest precyzyjne zdefiniowanie wektora Y, zawierajacego zmienne, ktérych
warto$ci sg koricowym efektem catego procesu badan statystycznych, gromadzone
i udostgpniane odbiorcom zewng¢trznym. Wektor ten bedzie nazywany wektorem
wyj$ciowym?. Tym samym zasadniczym celem procesu badan statystycznych jest
oszacowanie wartoS$ci n r6znych docelowych zmiennych:

YT = (31,52, 735 s Yl - )

2. WartoSci zmiennych wyjSciowych Y, sa bezposrednio oszacowywane w oparciu
o zmienne wejsciowe (pierwotne), uzyskiwane jako wynik badania statystycznego,
ktére beda reprezentowane przez m elementowy wektor X :

XT = [xlexz’x3’-"axm]' (2)

3. Proces przeksztalcania zmiennych wejsciowych X w zmienne wyjsciowe Y bedzie
nazywany procesem transformacji danych i oznaczany jako:

Q:XX..xX->Y 3)

Mozemy to przedstawi¢ jak na rys. 1.

! Nie jest intencja autoréw podejmowanie w artykule dyskusji na temat (bardzo obszerny sam w
sobie) definicji badan statystycznych i ich wynikéw. Interesujace rozwazania w tej kwestii zawierajg prace
np.: Sundgren (2003) oraz Stefanowicz (2007).

2 Pod pojeciem zmienna wyjsciowa rozumiane sa tutaj rézne obiekty. Moze to byé pojedyncza liczba
(np. wskaznik), wektor, macierz. Mozna takze w ogélnym modelu przyja¢ inne postaci wynikéw (np.
wykresy mapowe).
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m

Rysunek 1. Proces transformacji danych

Zrédto: opracowanie wlasne

Transformacje moga mie¢ rézny charakter, a oszacowanie warto$ci okreslonej
zmiennej wyj$ciowej y; uzyskiwane jest drogg przeksztalcenia jednej lub kilku zmien-
nych wejsSciowych:

yi = fX). “)

Moga one mie¢ charakter wieloetapowy, jak réwniez w kraficowym przypadku
oszacowanie zmiennej wyjsSciowej y; moze by¢ tozsame z oszacowaniem pewnej zmien-
nej wejsciowej x; .

Jednym ze sposobéw opisu wzajemnych zalezno$ci zmiennych, uzytecznym w za-

kresie analizy catego systemu jest przedstawienie ich w postaci macierzy transformacji
M:

mp ... mlj .. Myip
M = m,‘j ’ (5)
[ Ml e My o My |

1, gdy zmienna wejsciowa x; jest uzywana do oszacowania wartosci
gdzie m;; = zmiennej y;
0, w przeciwnym przypadku.

3. ISTOTA STATYSTYKI KROTKOOKRESOWE]

Statystyka krétkookresowa (ang. Short-Term Statistics — STS) jest czgdcig statystyki
przedsigbiorstw zajmujaca si¢ dostarczaniem biezacych informacji o sytuacji przedsie-
biorstw prowadzgcych dziatalno$¢ gospodarczg w czterech gléwnych dziedzinach go-
spodarki: przemysle, budownictwie, handlu detalicznym i naprawach oraz pozostatych
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ustugach®. Informacje te, prezentowane dla okreséw miesiecznych i kwartalnych, stuza

miedzy innymi do celéw:

e monitorowania polityki ekonomicznej i fiskalnej Unii Europejskiej (UE) oraz strefy
euro,

prowadzenia oceny biezacego rozwoju UE oraz kazdego z krajéw cztonkowskich,

okreS§lania fazy cyklu koniunkturalnego poszczegdlnych gospodarek.

W kontrascie do innych badan przedsigbiorstw, dane statystyczne krétkookreso-
we nie sg prezentowane w postaci liczb absolutnych czy zmiennych warto$ciowych,
np. pieni¢znych. Uzyskane wielkoSci odnoszone sa do roku bazowego (obecnie 2005)
1 przedstawiane za pomocg wskaZnikéw w postaci szeregéw czasowych. Przyjeta forma
prezentowania informacji umozliwia analize¢ tendencji rozwojowej badanych zjawisk
oraz obserwowania zmian np. w poziomie produkcji sprzedanej czy obrotu na prze-
strzeni czasu.

Szacowanie wskaznikéw krétkookresowych dla Unii Europejskiej opiera si¢ o da-
ne zbierane i opracowywane w poszczegélnych krajowych urzedach statystycznych.
Wyniki sg nastgpnie transmitowane do Eurostatu (urzad statystyczny UE), gdzie sa
publikowane oraz agregowane na poziomie UE, regionéw oraz strefy euro.

Regulacje dotyczace statystyk krétkookresowych? obliguja narodowe urzedy sta-
tystyczne panstw Unii Europejskiej do Scistego stosowania przyjetych zasad przygo-
towania danych. Wspdlne ramy prawne oraz ujednolicone wytyczne dla opracowania
wskaznikéw majg na celu uzyskanie spdjnych oraz zharmonizowanych statystyk umoz-
liwiajacych poréwnywanie wynikéw gospodarczych migdzy pafistwami czfonkowskimi.
Jednoczes$nie majg odzwierciedla¢ faktyczng sytuacje ekonomiczng przedsiebiorstw w
Unii Europejskiej. Szczegdlng warto$¢ w tym zakresie ma, wyodrgbniona z 300 eurow-
skaznikéw, grupa Giéwnych Europejskich Wskaznikéw Gospodarczych (ang. Principal
European Economic Indicators — PEEI), do ktérych naleza:

— Produkcja sprzedana w przemysle,

— Wskaznik cen producentéw w przemysle na rynku krajowym,
— Nowe zméwienia w przemySle,

— Ceny importu w przemysle,

— Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej,

— Obrét w handlu detalicznym i naprawach,

— Obrét w pozostatych ustugach,

— Wskaznik ceny produkcji ustug,

Zestaw wskaznikéw krotkookresowych (STS) oraz gléwnych europejskich wskaz-
nikéw gospodarczych (PEEI) prezentuje rysunek 2.

3 Eurostat 2006, Methodology of short-term business statistics, Interpretation and guidelines, Euro-
pean Communities.

* rozporzadzenie Rady (WE) Nr 1165/98 dotyczace krétkookresowych statystyk oraz pézniejsze jego
nowelizacje, ktére definiujg podmiotowy i przedmiotowy zakres badan oraz zmienne, ktére muszg by¢
opracowane i przestane w wyznaczonych terminach do Eurostatu.
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Rysunek 2. Wskazniki krétkookresowe (STS) oraz giéwne europejskie wskazniki gospodarcze (PEEI)
wg dziedzin gospodarczych

Zrédto: opracowanie wlasne

W Polsce w badaniach prowadzonych przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS)
najwazniejszymi Zrédtami informacji do produkcji statystyk krétkookresowych sg spra-
wozdania:

DG-1 — Meldunek o dziatalnosci gospodarcze;j,

Zalacznik do DG-1 - Zalacznik do meldunku DG-1 dla przedsi¢biorstw
budowlanych,

C-01 — Sprawozdanie o cenach producentéw wyrobéw i ustug,

C-01b — Sprawozdanie o cenach robét budowlano-montazowych.

Najwickszg liczbe zmiennych do opracowania wskazZnikéw krétkookresowych wno-
si badanie DG-1. Na jego podstawie pozyskujemy mi¢dzy innymi informacje o wielko-
Sci produkcji sprzedanej i obrotéw, warto$ci nowych zaméwient w przemysle, wielkosci
sprzedazy detalicznej czy liczbie pracujacych i poziomie wynagrodzen. Sprawozdania
C-01 i C-01b dostarczaja gtéwnie informacji o zmianach cen produkcji, odpowiednio
przemystowej i budowlano-montazowej. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania DG-1
1 C-01 wzajemnie si¢ uzupetniaja i nie mozna ich rozpatrywac rozdzielnie. C-01 dostar-
cza dla DG-1 indekséw cen do przeliczenia wartoSci produkcji sprzedanej, natomiast
DG-1 wag do wyliczenia wskaZnikéw cen w badaniu C-01. W celach kontrolnych
wykorzystywane sa takze dane pozyskiwane ze sprawozdan dotyczacych: produkcji
budowlanej (B-01), zatrudnienia (Z-06) oraz finanséw przedsigbiorstw (F-01) (rys. 3).
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Wagi do wyliczenia
wyzszych agregatow

Kontrola

Rysunek 3. Schemat przetwarzania w badaniu DG-1

Zrédlo: opracowanie wlasne
4. MAPA STATYSTYKI KROTKOOKRESOWE]

Mapa Statystyki Krétkookresowej (Mapa SK) jest systemem informacyjnym, ktory
obejmuje badania statystyki krétkookresowej realizowane przez Urzad Statystyczny
w Poznaniu.

Ogo6lna charakterystyka okreSla organizacje badan (forme pozyskiwania danych,
czestotliwosC i tryb realizacji w strukturach GUS), kryteria doboru podmiotéw, liczbe
jednostek objetych obowigzkiem sprawozdawczym oraz przedmiotowy zakres badar.

Z punktu widzenia analizy badar, istotna jest drobiazgowa wiedza dotyczaca za-
kresu niezbednych informacji tak wejsciowych, jak i wynikowych. Mapa SK porzadkuje
wiec informacje, ktére stanowig przedmiot badania statystyki krétkookresowej, a takze
dostarcza wiedzy na temat obszaréw wykorzystania danych statystycznych.

Kluczowa w tym aspekcie jest znajomoS$¢ odbiorcéw informacji statystycznej oraz
celu wykorzystania statystyk. Wiedza na temat wymaganego dla poszczegdlnych od-
biorcéw poziomu szczegdtowosci danych oraz oczekiwanych terminéw dostgpnosci
statystyk umozliwia szczegbélowq analize i ocene potrzeb uzytkownikéw. Informacije te
stanowia przestanki do ewentualnej reorganizacji badai pod katem wymagai odbiorcéw
danych statystycznych.

Gléwnym adresatem statystyk krétkookresowych jest wspomniany juz Eurostat.
Jednak duza warto$¢ informacyjna wskaZznikéw powoduje iz majg one réwniez innych
odbiorcéw instytucjonalnych. Trafiajag one miedzy innymi do organéw krajowych —
rzadu czy banku centralnego, a takze na rynki finansowe, do analizy biezacej sytuacji
ekonomicznej kraju i podejmowania decyzji w zakresie polityki gospodarczej i finan-
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Rysunek 4. Charakterystyka badan statystyki krétkookresowe;j

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 5. Zakres przedmiotowy badan statystyki krétkookresowej wg blokéw tematycznych

Zr6dlo: opracowanie wlasne

sowej. W Polsce bezposrednim odbiorcg informacji krétkookresowych jest Kancelaria
Prezesa Rady Ministrow (KPRM) oraz Narodowy Bank Polski (NBP).
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Nie mniej wazng grupa odbiorcéw sg instytucje migdzynarodowe, ktérym przeka-
zujemy powyzsze dane z tytulu przynaleznoSci cztonkowskich:
— Migdzynarodowy Fundusz Walutowy (MFW),

— Organizacja Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD),
— Organizacja Narodéw Zjednoczonych (ONZ),
— Miedzynarodowa Federacja Pracownikéw Transportu (ITF).

Organizacje te sa zainteresowane otrzymywaniem szerokiego wachlarza informa-
cji na temat dziatalnoSci polskich przedsigbiorstw, tj. poziomu sprzedanej produkcji
przemystowej oraz budowlano-montazowej, wskaZznika cen produkcji przemystowej,
wielkoSci sprzedazy detalicznej, a takze czynnikéw produkcji — liczby pracujgcych
1 zatrudnionych oraz poziomu przeci¢tnych wynagrodzen.

Portal informacyjny GUS

Wyniki wstepne
Komunikaty i Obwieszczenia Prezesa GUS
Bank Danych Lokalnych
Mierniki gospodarcze
Wskazniki makroekonomiczne

Instytucje krajowe

KPRM
NBP

Instytucje miedzynarodowe

Statystyki
Krotkookresowe

Badania statystyczne
(o) wtérne i
Analizy

Publikacje

us
Dzienniki Urzedowe

Rysunek 6. Obszary udostgpniania danych statystycznych

Zrédlo: opracowanie wlasne

Krétkoterminowe statystyki ciesza si¢ rowniez zainteresowaniem medidw, anality-
kéw gospodarczych i finansowych oraz przedsigbiorcéw, dla ktérych stanowig baze do
obserwacji koniunktury gospodarczej kraju lub wybranych dziedzin gospodarki. Stad
bogactwo opracowan z wykorzystaniem danych statystycznych krétkookresowych pu-
blikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Cze$¢ informacji dostgpna jest bezpo-
Srednio poprzez portal informacyjny GUS w postaci zestawieni tabelarycznych, a czgsé
wydawana jest w ramach cyklicznych publikacji. Warto tu wspomnie¢ o comiesigcz-
nych opracowaniach, takich jak Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju,



230 Jacek Kowalewski, Monika Natkowska

Biuletyn statystyczny oraz Ceny w gospodarce narodowej. Podstawowe informacje pre-
zentowane sg réwniez w wynikach wstepnych oraz komunikatach i obwieszczeniach
Prezesa GUS.
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dni po zakoriczeniu miesigca

Liczba zmiennych
o

~

Rysunek 7. Terminy udostgpniania danych krétkookresowych po zakoficzeniu miesigca

Zrédlo: opracowanie wlasne

Mapa SK jest takze pewnego rodzaju przewodnikiem po wydawnictwach GUS,
w ktorych publikuje si¢ statystyki krétkookresowe. Dostarcza informacji o zakresie
prezentowanych, w poszczegélnych opracowaniach, danych biorgc pod uwage PKD
(Polska Klasyfikacja Dzialalnosci), zasieg terytorialny, forme i postaé danych wyniko-
wych oraz okres obserwacji.

Nalezy podkresli¢, iz w procesie analizy badaf nie wystarczy sama znajomos$¢é
biezacego popytu na informacje. Konieczna jest réwniez obszerna wiedza z zakresu
metodologii badan, a w szczegdlnosci przebiegu transformacji zmiennych uczestnicza-
cych w badaniu.

Zmienna wej$ciowa, przekazywana w badaniu przez respondenta, na ogét nie jest
bezposrednio przeksztalcana w zmienng wynikowa, lecz bierze udzial w szacowaniu
kilku danych statystycznych. Jako przyktad mozna wymieni¢ zmienng pozyskiwang w
badaniu DG-1 — Przychody netto ze sprzedazy produktow (wyroboéw i ustug), ktéra
nie jest publikowana, ale wykorzystywana do naliczania wartoSci obrotéw, produkcji
sprzedanej oraz wydajnoSci pracy. Z kolei obliczenie Przecietnego miesiecznego wy-
nagrodzenia wymaga pozyskania dwoch zmiennych wejSciowych: Wynagrodzen brutto
oraz Przecietnej liczby zatrudnionych. Zmienne te stanowia jednocze$nie odrebne dane
wynikowe.
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Rysunek 8. Fragment macierzy transformacji statystyki krétkookresowej

Zrédto: opracowanie wlasne

5. WYKORZYSTANIE MAPY SYSTEMU STATYSTYKI KROTKOOKRESOWE] W ANALIZIE
BADANIA

Uzyteczno$¢ mapy systemu badan statystycznych, polega nie tylko na tym, ze po-
rzadkuje pewng wiedze, ale po wprowadzeniu dodatkowych parametréw, moze stuzyé
réznorodnym analizom zwigzanym z procesem wytwarzania i dystrybucji informacji
statystycznej. W tym celu pozadane jest okres$lenie dla kazdej zmiennej wyjSciowej y;
wielkos$ci, np. takich jak opisane na rysunku 9.

Priorytet (waga) Czas udostgpnienia

W T

Koszt Jakos¢

C Q

Rysunek 9. Przypisanie cech dla zmiennej wyjsSciowej

Zrédlo: opracowanie wlasne
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niu do poszczegdlnych kryteriéw

W zakresie statystyki krétkocs)kresowej przyjeto nastepujace zatozenia w odniesie-
Priorytet (waga) — wyodrebniono 3 kategorie informacji wynikowych. Najwyzsza
wage przypisano danym, ktérych oszacowanie wynika ze zobowiazai mig¢dzyna-
rodowych bgdZ regulacji ustawowych. Najnizszg wage natomiast przypisano infor-
macjom uzupetniajacym.

Czas udostepniania — wyjSciowe wartosci przyjeto w oparciu o stosowane dotych-
czas praktyki udostgpniania zmiennych wyjsciowych, ktére opisano w ramach mapy
SK.

Koszt uzyskania zmiennej — wyliczono drogg dekompozycji catkowitego kosztu
badania (wynikajacego z Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej)
przy zastosowaniu macierzy transformacji M.

Przy powyzszych zatozeniach, w wyniku przeprowadzonych w oparciu o macierz

transformacji wyliczen uzyskano szereg informacji uzupelniajgcych charakteryzujacych
proces realizacji badain w ramach statystyki krétkookresowej. Warto zwréci¢ uwage na
to, ze:

W ramach badain DG-1 i C-01, przy wykorzystaniu 62 zmiennych wej$ciowych
uzyskuje si¢ w skali roku ponad 450 tysiecy sprawozdari obejmujacych 9 obszaréw
tematycznych, 72 grupy zmiennych wynikowych oraz ponad 100 tys. udostepnia-
nych liczb.

Najwigksza grupa zmiennych wyjSciowych jest Przecietne miesieczne wynagrodze-
nie, na ktéra sktada si¢ 19,5 tysigca liczb.

Pierwsze wyniki badai (Przecietne zatrudnienie i Przecietne wynagrodzenie) sa
dostepne juz 16 dnia roboczego po zakoriczeniu miesigca. 49% wykorzystywanych
zmiennych to dane miesi¢czne, ktére stanowig az 96,5% wszystkich wartoSci sza-
cowanych w rozpatrywanych badaniach. Dodatkowo 2/3 wynikowych zmiennych
miesiecznych posiada najwyzszy priorytet.

Sredni koszt przypadajacy na jedno sprawozdanie wynosi 42 zl, ale przecigtna
kwota potrzebna na oszacowanie jednej wartoSci to juz 185 zt, przy czym roz-
bieznosci pomigdzy zmiennymi wynikowymi sg znaczne (,,najdrozsza” jest Kwota
bazowa, dla ktérej koszt ustalenia jednej wartoSci oszacowano na 400 tys. zl, a
,hajtaisze” Przecietne zatrudnienie, dla ktérego koszt oszacowania jednej wartosci
wynosi zaledwie 3 zt). Maksymalny koszt zwigzany z oszacowaniem pojedynczej
zmiennej wyjSciowej, rozumianej jako grupa, dotyczy WiskazZnika cen producentow
na rynku krajowym, zamyka si¢ w kwocie 1,6 mln zlotych.

Do wyliczenia Sprzedazy produkcji budowlano-montazowej wg rodzajow obiektow
budowlanych potrzeba az 14 zmiennych wejSciowych. Tyle samo, 14 zmiennych
wejSciowych wykorzystywanych jest tylko raz do wyliczenia zmiennych wyniko-

> Kwestia jakosci danych sama w sobie jest niezwykle istotnym elementem. Jednakze ze wzgledu

na ograniczenia techniczne i brak wypracowanych jednoznacznych metod poréwnywania jakosci danych
zagadnienie to w artykule zostalo pominigte.
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wych, a 6 zmiennych wejSciowych stuzy jedynie do oszacowania danych kwartal-
nych lub rocznych.

6. PODSUMOWANIE

Wspbiczesnie, w dobie spoteczeristwa informacyjnego, od statystyki publicznej
wymaga si¢ nie tylko rzetelnych i biezacych informacji o sytuacji spoteczno-gospodar-
czej kraju, ale réwniez umiejetnosci szybkiego reagowania na zmieniajace si¢ potrzeby
uzytkownikéw danych statystycznych. Konieczno§¢ zmian wymuszaja réwniez nowo-
czesne technologie teleinformatyczne oraz dostgpno$¢ nowych Zrédet danych. Stad po-
trzeba dostosowywania prowadzonych badar, ktéra bedzie odpowiedzig na zmieniajace
si¢ warunki otoczenia.

Mapa badai statystycznych jest jednym z narzedzi, ktére moze by¢ uzyteczne
w tych procesach. Dostarcza bowiem niezbednej, zintegrowanej informacji o przepro-
wadzanych badaniach, ktéra pozwala na identyfikacje koficowych odbiorcéw, termindéw
udostepniania danych, a takze opisuje wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi
wielkoSciami. Dostarcza tym samym szybkiej odpowiedzi na pytania Co? Gdzie? Kie-
dy?

Oprécz waloru biezgcej uzytecznoSci moze mie¢ réwniez wymiar motywacyjny.
Wspolczesnie realizowane badania statystyczne niejednokrotnie sg procesami wysoce
ztozonymi, wymagajacymi zaangazowania duzych grup pracownikéw i precyzyjnego
podziatu zadan. Powoduje to atomizacje dzialan i czasami brak §wiadomosci ostatecz-
nego celu wykonywanych zada. Mapa badan statystycznych daje szersze spojrzenie
na zagadnienia analizy i udostepniania danych, podnosi §wiadomo$¢ znaczenia wy-
nikéw i celu prowadzonych badan. Ostatecznie daje odpowiedZ na pytania dla kogo
i do jakich celéw realizowane sa wspomniane badania, ktére sg o tyle istotne, iz
uzasadniaja ogromng pracochlonno$¢ oraz koszty finansowe zwigzane z pozyskaniem
i przetworzeniem informacji.

Kolejnym waznym elementem zastosowania mapy badai statystycznych jest moz-
liwo$¢ wykorzystania jej do przeprowadzenia poglebionych analiz. Przy pewnych zalo-
zeniach pozwala ona na precyzyjne przyporzadkowanie kosztéw pozyskania poszcze-
gblnych zmiennych, szybkiego okreslenia zmiennych wejsciowych niezbednych do uzy-
skania priorytetowych informacji, mozliwych do uzyskania przesuni¢¢ terminéw udo-
stepniania danych.

Odrebnym zagadnieniem, wymagajacym dalszego rozwinigcia jest jako$¢ danych.
Jest ona kluczowa dla ustalenia realnej uzytecznosci danych statystycznych. Niejedno-
znaczno§¢ pojecia i brak zintegrowanych modeli jej pomiaru utrudnia poréwnywanie
badan przeprowadzanych ré6znymi metodami.

Znajomo$¢ skomplikowanych proceséw przeksztalcania zmiennych wejSciowych
w wynikowe jest kluczowa w procesie optymalizacji badafi. Duzg pomoca w tym za-
kresie jest prezentowanie relacji zachodzacych migdzy zmiennymi w postaci macierzy
transformacji. Posiadanie macierzy transformacji oraz precyzyjnie opisanych i skwan-
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tyfikowanych kryteriéw jest warunkiem koniecznym do ustalenia optymalnego sposobu
przetwarzania danych w badaniach statystycznych, ktére mozna uzyskaé rozwigzujac
stosowane zadanie w postaci modelu matematycznego.

Dodatkowym atutem, wynikajacym z zastosowania mapy badan, moze by¢ réwniez
mozliwo§¢ doktadnego ustalenia mozliwych zmian (np. terminéw) w $cislym powia-
zaniu z metodologig badania i zachowaniem priorytetow.

Innym zastosowaniem mapy badai statystycznych, zwigzanym z optymalizacja,
moze byC jej uzycie w procesie integracji formularzy statystycznych.

Waznym aspektem optymalizacji badan jest réwniez redukcja obcigzei respon-
dentéw z tytulu uczestnictwa w badaniach statystycznych, zaréwno tych obiektywnych
odnoszonych do ponoszonych kosztéw jak i subiektywnych — odczuwanych przez re-
spondentéw. Te ostatnie mierzone sg relacjag pomiedzy uzytecznoS$cig dost¢pnej infor-
macji statystycznej a wysilkiem poniesionym na przygotowanie danych na potrzeby
badari. Ocena przydatno$ci informacji statystycznej determinuje chec respondentéw do
wspolpracy, a wiec dostarczania do statystyki wymaganych informacji. Trzeba pamie-
tac, iz w realiach gospodarki rynkowej, informacja statystyczna powinna by¢ traktowana
jak produkt, a przez to wypelnia¢ kryteria kosztowe i jakoSciowe.

Aby mapa badan statystycznych pozostawala uzytecznym narzedziem wspomaga-
jacym prace statystykdw musi by¢ nieustannie zasilana biezacymi informacjami o pro-
cesach statystycznych, odbiorcach informacji oraz zagdanym poziomie szczegdétowosci
i terminowosci danych. Pocigga to za sobg koniecznos$¢ ciagtego Sledzenia zmian nie
tylko w regulacjach bedacych podstawa prawng badar, ale takze w popycie na informa-
cje statystyczng. Odpowiedzig powinny by¢ zmiany w zakresie publikowanych infor-
macji, technikach upowszechniania i prezentacji wynikéw, a takze, co bardzo wazne,
w metodach pozyskiwania i wytwarzania danych.

Urzqd Statystyczny w Poznaniu
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WYKORZYSTANIE MAPY STATYSTYKI KROTKOOKRESOWE]J W PROCESIE ORGANIZACII
BADAN PRZEDSIEBIORSTW PROWADZONYCH PRZEZ STATYSTYKE PUBLICZNA

Streszczenie

Statystyka krétkookresowa obejmuje zbieranie, przetwarzanie i dostarczanie szybkiej i wielodzie-
dzinowej informacji w sferze gospodarczej. W ramach organizacji pracy w statystyce publicznej zostala
ona przydzielona jako specjalizacja Urzedowi Statystycznemu w Poznaniu. W Polsce statystyka krétko-
okresowa realizowana jest gtéwnie poprzez badanie DG-1, ktére charakteryzuje sie tym, ze jest duzym
badaniem (ponad 30 tysiecy podmiotéw) przeprowadzanym co miesiac w bardzo krétkim okresie czasu,
z rozbudowanym systemem przetwarzania (lgczenie danych z innych badan, uogdlnianie oraz przeliczenia
na ceny stale). Koniecznos¢ redukcji obciazen respondentéw oraz rozwdj nowych technik informatycznych
1 statystycznych wymusza podejmowanie préb usprawnienia organizacji przeprowadzenia badania. Jednym
z takich dzialai jest opracowanie mapy statystyki krétkookresowej, ktéra pozwala na okreslenie w jaki
spos6b pozyskiwane dane sg przeksztalcane w informacje wynikowa. Pozwala ona réwniez na identyfikacje
odbiorcéw oraz czasu i kanaléw dystrybucji poszczegélnych informacji. Artykul stanowi prébe ukazania
mozliwosci wykorzystania mapy w ramach optymalizacji badan statystycznych.

Stowa kluczowe: statystyka krétkookresowa, statystyka przedsigbiorstw, badanie dziatalnosci gospo-
darczej, optymalizacja badafi, termin publikacji danych statystycznych

USING A MAP OF SHORT TERM STATISTICS IN THE PROCESS OF ORGANIZING BUSINESS
SURVEYS CONDUCTED BY PUBLIC STATISTICS

Abstract

Short-Term Statistics (STS) deals with collecting, compiling and providing quick and multi-domain
information about economic activity. Within the organizational system of surveys in Polish official statistics,
conducting STS surveys is the task of the Statistical Office in Poznan, which specializes in this field. The
main source of STS data is the survey of economic activity, code-named DG-1, which covers over 30
thousands reporting units every month. The system of data processing in DG-1 is very complex and
involves combining data from other surveys, generalizing and converting data to constant prices. Faced
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with the necessity to reduce the response burden and given modern advances in computer and statistical
techniques, we are obliged to continue our efforts at improving the organization of surveys. One step in
this process is compiling “A Map of Short- Term Statistics”, which enables us to determine how input
data are processed into output information and to identify users of statistical information, distribution
channels and data release deadlines. This article provides an example of how the Map can be used in the
process of optimizing statistical surveys.

Key words: short-term statistics, business statistics, survey of economic activity, users of statistical
information, survey optimization, data release deadlines
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ZASTOSOWANIE ANALIZY BLOKOWEJ NA PRZYKEADZIE BADANIA
ZROZNICOWANIA DOCHODOW GOSPODARSTW DOMOW YCH

1. WSTEP

Analiza blokowa nalezy do rodziny metod wielowymiarowe] analizy danych sta-
tystycznych, czesto stosowanych w badaniach zwigzanych z rolnictwem. Przeprowadza
si¢ ja gléwnie w celu oceny wplywu na wzrost i rozwdj roslin ré6znorodnych czynnikéw
takich jak nastonecznienie, wilgotnos$¢, nawozy mineralne, czy §rodki ochrony. Znalazia
ona zastosowanie réwniez w biologii, medycynie, inzynierii, fizyce, chemii, agrokul-
turze czy w eksperymentach przemysfowych. Zebrane dane jakie poddajemy badaniu
podlegajq podwdjnej klasyfikacji. Z jednej strony jednostki podzielone sg wedtug po-
ziomu czynnika (badZ rodzaju zastosowanego obiektu), z drugiej strony podzielone na
mozliwie jednorodne grupy (bloki). Stad mozna wyr6zni¢ analize wewnatrz i migdzy-
blokowa, ktére odpowiadajg badaniu wplywu czynnika zastosowanego na jednostkach
oraz badaniu wptywu podziatu jednostek na grupy. Twoérca analizy blokowej jest brytyj-
ski statystyk Ronald Aylmer Fisher, ktory w poczatkach XX wieku zdefiniowal schemat
ukfadu blokéw kompletnie zrandomizowanych. W tym szczeg6lnym przypadku mozna
réwniez badaé obiekty zastosowane na losowo wybranych jednostkach eksperymental-
nych podzielonych na mozliwie jednorodne grupy. Réznica w tym przypadku polega
na tym, ze grupy te sa rownoliczne (Oktaba, 1974).

2. CHARAKTERYSTYKA METODY ANALIZY BLOKOWE]

ZALOZENIA OGOLNE

Zaktadamy, ze w do$wiadczeniu dysponujemy n jednostkami eksperymentalny-
mi, ktére podzielone sg na b blokéw (grup) tak, by mozliwie najmniej réznity si¢
miedzy soba w obrebie danego bloku. Ponadto kazdy blok ma wielko$¢ (pojemnosc)
k;dlaj=1,...b. Na tak rozdysponowanych jednostkach stosujemy v obiektow, loso-
wo przypisanych do danej jednostki eksperymentalnej. Tak by kazdy z nich byt uzyty
(replikowany) r; razy (i = 1, ..., v). (Raghavarao, Padget, 2005) Rol¢ obiektéw moga
przyjaé réwniez poziomy stosowanego czynnika. Ponadto warto zwrdci¢ uwage na to,
iZ w tej metodzie nie jest wymagane zatozenie o normalnosci rozktadu badanej cechy.
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Model dos§wiadczenia jest nastepujacy:
Y=ul,+A't+D'B+¢, (1

gdzie: Y — warto$¢ badanej zmiennej,
u — $rednia ogdlna,
7 — wektor efektéw obiektowych,
B — wektor efektéw blokowych,
& — wektor btedéw losowych,
A = (0y5), gdzie:

5 = 0 s—taobserwacjanie jest zwigzana z obiektem w,
" 1  s—taobserwacja dotyczy w—tego obiektu.

D = (y,), gdzie:

_ ] 0 s—taobserwacja nie pochodzi z z—tego bloku,
Vs = 1  s—taobserwacja pochodzi z z—tego bloku.

Warto zwréci¢ uwage na to, ze w doswiadczeniu prowadzonym wedtug metody
ukfadu blokéw nie ma interakcji miedzy efektem blokowym, a efektem obiektowym.
Macierz A jest wymiaru v X n, natomiast macierz D wymiaru b X n.

O bledach losowych & zaktadamy, ze

1) & jest wektorem nieskorelowanych btedéw losowych,

2) & ~ N (05, 071,).

Ponadto nalezy zdefiniowa¢ pojecie kontrastu:

Liniowg funkcje parametryczng €'p wektora p = [py,02,...,pq4] nazywamy kon-
trastem, jesli €'I4 = 0. Kontrast nazywamy kontrastem elementarnym, jesli € ma tylko
dwa niezerowe elementy i sg one rowne -1 i 1 (Raghavarao, Padget, 2005).

ANALIZA WEWNATRZBLOKOWA

Badanie prowadzone wedlug analizy wewnatrzblokowej polega na tym, ze elimi-
nujemy efekt podzialu jednostek eksperymentalnych na bloki i rozwazamy problem,
czy efekty pochodzace od zastosowanych obiektéw maja wplyw na wyniki doswiad-
czenia. Ze wzgledu na nieestymowalnos$¢ kazdego parametru z osobna, analizujemy
nastepujacy uktad hipotez:

Hy:n1n-n=m-17,=...=7,.1 -7, =0

2
H]I~H0 ()

co mozemy zrobi¢ powolujac sie na nastgpujace twierdzenie (Raghavarao, Padget,
2005):
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Wszystkie elementarne kontrasty efektow obiektowych sq estymowalne wtedy i tylko
wtedy, gdy 1z (C)=v — 1.
Powyzszy uktad hipotez mozemy weryfikowaé za pomocg statystyki Walda (Raghava-
rao, Padget, 2005):

QCQ
F = Rz#’ (3)
Mm—b-v+1
gdzie:
C=R-NK'N,
C™ — g-odwrotno$¢ macierzy C,
Q=T-NK'B,
R} = SS7 — SSg — SSr.5.
Macierz R jest macierza diagonalna, R = diag(rry, ... ,r,). Podobnie macierz K,

gdzie K = diag(ky, ks, ... k). Macierz incydencji N jest wymiaru v X b. Dalsze
oznaczenia sg nastepujace:

, . v
B=(Bi,...,By) , gdzieB;= > Y;

’ b
T=(T,....T,) ,gdzieT; = Zj:] Y;

ANALIZA MIEDZYBLOKOWA

Badanie prowadzone wedtug analizy migdzyblokowej polega na tym, ze eliminu-
jemy efekty pochodzace od zastosowanych obiektéw i rozwazamy problem, czy efekty
wywodzace si¢ z podzialu jednostek eksperymentalnych na bloki majg wptyw na wyniki
doswiadczenia. Rowniez w tym wypadku, ze wzgledu na nieestymowalno$¢ kazdego
parametru z osobna, analizujemy ponizszy uklad hipotez:

Ho:B1-Br=P2-Br=-..=Bp-1-Br=0

4
HIINH() ()

Wykorzystujac ponizsze twierdzenie (Raghavarao, Padget, 2005), ktére rozwiazuje pro-
blem nieestymowalnosci parametréw:

Wszystkie elementarne kontrasty efektow blokowych sq estymowalne
wtedy i tylko wtedy, gdy rz(D*)=b — 1.
Hipoteze zerowg mozemy weryfikowaé przy pomocy statystyki Walda (Raghavarao,
Padget, 2005):

P(D*)" P
F = Rz# , (5)
Mm—-b-v+1

gdzie:

D* =K -NR'N,
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(D*)” — g-odwrotno$¢ macierzy D”,
P=B-NRT,
R = SS7 — SSt, — SSp7-.

3. SCHEMAT PRZEPROWADZONEGO BADANIA

Dochdéd jest jednym z zasadniczych czynnikéw stuzacych do okre§lania poziomu
zamoznoSci i sposobu zycia, pozwalajacy zaspokoi¢ potrzeby gospodarstwa domowego.
Duzy wplyw na wysoko$¢ dochodu majg przede wszystkim liczebno$¢ gospodarstwa
oraz jego sktad demograficzny, ktéry réznicuje poziom i strukture potrzeb cztonkéw
rodziny. Czesto w miedzynarodowych analizach poréwnawczych zamoznosci, bazu-
jacych na dochodach gospodarstw domowych, stosuje si¢ dochdd ekwiwalentny na
osob¢ w gospodarstwie, a nie powszechnie stosowany dochdd na osobe. Skala ekwi-
walentnoSci koryguje dochdd na osobe. Uwzglednia fakt, iz wraz ze wzrostem liczby
0s6b w gospodarstwie domowym jego dochody nie rosng liniowo. Ponadto, bierze pod
uwagg nie tylko liczbe oséb wchodzacych w sktad gospodarstwa, ale takze ich wiek. W
badaniu postuzono si¢ zmodyfikowana skala OECD liczona wedlug ponizszego wzoru
(GUS, 2011):

e=1+0,5(LA-1)+0,3LD,

gdzie LA to liczba os6b w wieku co najmniej 14 lat, a LD to liczba 0os6b wchodzacych
w sktad gospodarstwa w wieku co najwyzej 13 lat.

Celem analizy byla weryfikacja hipotez o wplywie podziatu gospodarstw domo-
wych Polski na wojewddztwa i klasy miejscowosci na wielko$¢ Sredniego dochodu
ekwiwalentnego i Sredniego dochodu na osobg w 2011 roku w oparciu o metode
analizy blokowe;.

W badaniu wykorzystano dane pochodzgce z Diagnozy Spofecznej 2011 przepro-
wadzonej w Polsce przez Rade Monitoringu Spofecznego. Badanie przyjmuje forme
badania panelowego. Jest ono prowadzone od 2000 roku. W 2011 roku przeprowa-
dzono je po raz szdsty. Ankietyzacja respondentéw miata miejsce w marcu, w celu
unikniecia efektu sezonowosci. Opublikowany raport ma na celu charakterystyke pol-
skiego spoleczenistwa 22 lata po zmianie systemu, 7 lat po wstgpieniu Polski do Unii
Europejskiej i 12 lat po pierwszym badaniu w ramach tego samego projektu. (Cza-
piniski, Panek, 2012) Pytania zawarte w ankietach dotyczyly gospodarstw domowych
oraz ich cztonkéw i odnosily si¢ miedzy innymi do zachowari oséb wchodzacych w
sktad gospodarstwa domowego, ich postaw, a takze dochodu, zasobnosci materialne;j,
kredytéw, edukacji, leczenia. Baza danych zawiera informacje o 12387 gospodarstwach
domowych.

Raport Diagnozy Spotecznej 2011 (Czapiriski, Panek, 2012) dostarcza duzo in-
teresujacych informacji dotyczacych dochodéw gospodarstw domowych dla poszcze-
gblnych wojewddztw. Na przyktad potwierdza znany fak, ze w wojewddztwie mazo-
wieckim obserwuje si¢ najwyzsze dochody netto na osobg zaréwno w przeliczeniu na
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jednostke ekwiwalentng (czyli w przeliczeniu wedtug zmodyfikowanej skali ekwiwa-
lentnosci OECD), czy na gospodarstwo domowe. Natomiast najnizsze dochody w wo-
jewoddztwie lubelskim. Interesujace wnioski mozna réwniez wyciggna¢ na temat docho-
déw netto w podziale na klasy miejscowosci: wraz ze wzrostem liczby mieszkancéw ro-
sng dochody netto na gospodarstwo domowe, na osobg jak i na jednostke ekwiwalentna.

Na potrzeby badania zostaly przyjete nastepujace definicje:
Obiekty — klasy miejscowosci
W badaniach prowadzonych przez GUS, jak i w Diagnozie Spolecznej, okreSlane w sze-
Sciu kategoriach. Warianty klas miejscowoSci:

1. miasta o liczbie mieszkaricéw 500 tys. 1 wigcej,
. miasta o liczbie mieszkancéw 200-500 tys.,
. miasta o liczbie mieszkancéw 100-200 tys.,
. miasta o liczbie mieszkaiicow 20-100 tys.,
. miasta o liczbie mieszkancéw ponizej 20 tys.,
wies.
Bloki — Wojewodztwa

W analizie jako zmienne badane przyjeto:

1. Sredni miesigczny dochdd ekwiwalentny netto gospodarstwa domowego

2. $redni miesigczny dochdd netto na osobg w gospodarstwie domowym

W tabelach 1 oraz 2 przedstawiono dane charakteryzujace przebadang zbiorowos¢
pod wzgledem Sredniego dochodu ekwiwalentnego netto na osob¢ oraz Sredniego do-
chodu netto gospodarstwa domowego na osobe. Braki warto$ci oznaczaja braki infor-
macji, ze w odniesieniu do danej kategorii nie udzielono ankieterom odpowiedzi badZ
tez w obrebie danego wojewddztwa nie ma miejscowosci nalezacych do danej klasy.

o Y R NEWR N

Tabela 1.
Sredni dochéd ekwiwalentny netto na osobe w badanych gospodarstwach domowych wediug klasy
miejscowosci zamieszczania 1 wojewddztw

Sredni dochéd ekwiwalentny netto na osobg (z1)

Klasa miejscowosci zamieszkania

Wojewddztwo miasta o liczbie mieszkancow (tys.) wies
500 i wigeej | 200-500 | 100-200 | 20-100 | ponizej 20
Dolnoslaskie 2329,07 . 1706,93 | 1766,58 1566,61 1456,73
Kujawsko-pomorskie . 2139,47 | 1331,19 | 1304,97 136991 1358,93
Lubelskie . 2235,49 . 1709,96 1635,82 1161,71
Lubuskie . . 2066,32 | 1765,27 1531,17 1379,55
Lédzkie 2010,86 . . 165745 1506,43 1346,54
Matopolskie 2259,96 . 1883,38 | 1817,58 1660,55 1473,03
Mazowieckie 2952,28 1538,25 | 198545 | 1696,79 2100,87 1441,08
Opolskie . . 2099,01 | 1657,39 1558,12 1593,01
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cd. Tabela 1.
Podkarpackie . 1868,37 | 1755,93 | 1794,21 | 1201,60
Podlaskie . 635,84 . 1669,73 | 1950,75 | 1289,40
Pomorskie . 2177,79 | 1438,65 | 1896,71 | 1688,98 | 1553,60
Slaskie . 2493,12 | 2015,51 | 1861,44 | 1666,24 | 1614,93
Swigtokrzyskie 1300,00 | 1676,83 . 1578,74 | 1510,31 | 1279,96
Warminsko-mazurskie . . 1687,19 | 1743,06 | 1427,50 | 1380,62
Wielkopolskie 234470 . 1568.,84 | 177248 8,51 | 1473,92
Zachodnio-pomorskie . 2265,28 | 2053,07 | 1664,83 | 1715,49 | 1223,96

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoteczna 2011

Tabela 2.
Sredni dochéd netto gospodarstwa domowego na osobe w badanych gospodarstwach
domowych wedtug klasy miejscowosci zamieszczania i wojewddztw

Sredni dochéd netto gospodarstwa domowego na osobe (z1)
Klasa miejscowosci zamieszkania
Wojewddztwo Miasta o liczbie mieszkaficéw (tys.) wies
500 i wigeej | 200-500 | 100-200 | 20-100 | ponizej 20

Dolnoslaskie 1734,17 . 1181,22 | 1344,15 1196,16 1029,65
Kujawsko-pomorskie . 1583,93 931,66 980,80 1012,19 942,14
Lubelskie . 1776,31 . 1229,77 1217,47 828,38
Lubuskie . . 1536,46 | 1343,17 1120,37 944,33
Lédzkie 1572,74 . 1231,04 1071,29 985,22
Malopolskie 1755,71 . 1198,33 | 1367,53 1180,89 1014,59
Mazowieckie 2250,20 1185,55 | 1492,99 | 1261,27 1458,72 1004,65
Opolskie . . 1492,95 | 1202,81 1213,74 1113,85
Podkarpackie . 1504,76 | 1275,48 1184,66 804,24
Podlaskie . 1242,11 . 1182,15 1366,78 880,61
Pomorskie . 1587,28 | 1115,18 | 1439,30 1231,47 1085,55
Slaskie . 1883,86 | 1576,45 | 1374,06 1248,17 1141,05
Swietokrzyskie 1300,00 1246,24 . 1129,28 1074,24 893,40
Warminsko-mazurskie . . 1263,93 | 1304,95 974,25 965,61
Wielkopolskie 1814,90 . 1086,57 | 1310,09 1130,66 1006,39
Zachodnio-pomorskie . 1703,05 | 1500,31 | 1228,13 1270,35 852,36

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoleczna 2011

Przed przeprowadzeniem badania sprawdzono jak ksztattuje si¢ rozktad gospo-
darstw domowych ze wzgledu na $redni miesieczny dochdd netto na osobe. Na podsta-
wie podstawowych charakterystyk (tab. 3) jak i histogramu (rys. 1) mozna wnioskowaé
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o silnej prawostronnej asymetrii rozkiadu, a wigc zdecydowanej przewadze gospo-
darstw domowych o zarobkach do 3613 zt. Najwigksza réznice w Srednim dochodzie
netto na osob¢ miedzy najwieksza i najmniejsza klasa miejscowosci zaobserwowaé
mozna w wojewddztwie mazowieckim, gdzie wynosi ona ponad 1200 zi. Natomiast
najmniejsza w wojewddztwie Swigtokrzyskim, réwna blisko 400 z1.

Charakterystyki rozkladu Sredniego miesiecznego dochodu netto gospodarstw domowych na oszsl;e(l;ll)&
Statystyki opisowe
Dominanta 1326,71
Blad standardowy 23,22
Mediana 2428,27
Kwartyl 1 1507,94
Kwartyl 3 3613,02
Odchylenie ¢wiartkowe 1052,54
Pozycyjny wsp. zmiennosci 43%
Pozycyjny wsp. asymetrii 1,12
Zakres 52220
Minimum 100
Maksimum 52320

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoleczna 2011
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Rysunek 1. Rozklad gospodarstw domowych ze wzgledu na Sredni miesigczny dochdd netto na osobg (z1)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoleczna 2011
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Tabela 4.

Wyniki analizy wewnatrzblokowej dla $redniego miesi¢cznego dochodu ekwiwalentnego netto oraz
Sredniego miesigcznego dochodu netto gospodarstwa domowego na osobe

Zmienna i postaé hipotezy zerowej Wyniki analizy
Sredni miesieczny dochéd F= 11 5’1_45080000
. ekwiwalentny netto na osobe g%va_ufsz -
Analiza wewnatrz-blokowa Ho: o —ae =ar —ae = ... =0 1=
0- 51— =52 76 = e = df2 =53
4 . . F = 29,1003
Sredni miesieczny dochdd netto >
gospodarstwa domowego na osobg ga/aiug = 0,00000
Ho:al—a6:a2—a6:...20 df2 = 53

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoteczna 2011

Opierajac si¢ na przedstawionych wyzej wynikach mozna powiedzie¢, ze podzial-
gospodarstw domowych pod wzgledem klas miejscowos$ci ma wplyw zaréwno na wy-
soko$¢ Sredniego miesiecznego dochodu ekwiwalentnego netto na osobe jak i na wy-
soko$¢ Sredniego miesigcznego dochodu netto gospodarstwa domowego na osobe.

Tabela 5.

Wyniki analizy migdzyblokowej dla Sredniego miesigcznego dochodu ekwiwalentnego netto oraz
$redniego miesigcznego dochodu netto gospodarstwa domowego na osobe

Zmienna i posta¢ hipotezy zerowej Wyniki analizy
Sredni miesieczny dochéd F—=al] ’28_8%308210
. . ekwiwalentny netto na osobe gf\f —u15_ ’
Analiza migdzy-blokowa Ho:Bi—pBis =P —Pig=..=0 -
0:p1—Pie=p2—pis=..= df2 = 53
Sredni miesieczny dochéd netto F= 11 ’47_6%01 4810
gospodarstwa domowego na osobg ga/azui 5_ ’

Ho:B1-pis=p—Pis=-.=0 df2 = 53

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoleczna 2011

Na podstawie powyzszych wynikéw mozna stwierdzi¢, iz podzial gospodarstw
domowych pod wzgledem wojewddztw nie ma wptywu na wysoko$¢ Sredniego mie-
siecznego dochodu ekwiwalentnego netto na osob¢. Podobne wnioski mozna sformu-
fowaé dla sredniego miesigcznego dochodu netto gospodarstwa domowego na osobe,
na ktérego wysokos¢ nie ma wplywu podzial gospodarstw domowych pod wzgledem
wojewddztw. (p-value oznacza poziom istotnosci, df1 oraz df2 liczbe stopni swobody
dla statystyki F)

Dla poréwnania otrzymanych wynikéw przeprowadzono test jednoczynnikowej
analizy wariancji (ANOVA) (por. tabele 6 i 7).

W rezultacie mozna stwierdzié, ze zaréwno wyniki analizy blokowej jak i jed-
noczynnikowej analizy wariancji pokrywaja si¢. WartoSci statystyk empirycznych, gra-
niczny poziom istotno$ci jak i stopnie swobody sg takie same dla analizy wewnatrzblo-



Zastosowanie analizy blokowej na przyktadzie badania zroinicowania dochodow gospodarstw domowych

245

Wyniki testu ANOVA dla §redniego dochodu netto gospodarstwa domowego na osobg Trbela 6
s | o | Sl | o
Model skorygowany 3851910,084 20 192595,504 8,524 0,000
Stata 105112197,197 1 105112197,19 | 4652,02 0,000
Wojewéddztwo 500524,599 15 33368,307 1,477 0,148
Klasa miejscowosci 3287599.,430 5 657519,886 | 29,100 0,000
blad 1197532,814 53 22594,959
Ogétem 118475919,276 74
Ogdlem skorygowane 5049442,898 73
Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spofeczna 2011

Tabela 7.
Wyniki testu ANOVA dla §redniego dochodu ekwiwalentnego netto na osobe

iy | e | Sl | eomos
Model skorygowany 5374872,916 20 268743,646 5,093 0,000
Stata 197338923,890 1 197338923,89 | 3739,64 0,000
Wojewddztwo 1336459,968 15 89097,331 1,688 0,082
Klasa miejscowosci 3996168,106 5 799233,621 15,146 0,000
biad 2796779,892 53 52769,432

Ogétem 225828476,852 74

Ogoélem skorygowane 8171652,808 73

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z badania Diagnoza Spoteczna 2011

kowej (zaznaczone kursywa) oraz analizy miedzyblokowej. Nalezaloby zatem spraw-
dzié, czy w og6lnosci obie postacie statystyk prowadza do tych samych wynikéw.

4. WNIOSKI

Podzial gospodarstw domowych wedlug wojewddztw nie ma wplywu na Sredni
dochdd netto gospodarstwa domowego na osobe oraz Sredni miesieczny dochdd
ekwiwalentny netto na osobe.
W odniesieniu do podzialu jednostek wedlug klas miejscowosci, podziat ten ma
wplyw na warto$ci badanych zmiennych.
Wyniki przeprowadzonych badan analizy blokowej i jednoczynnikowej analizy wa-
riancji prowadzg do takich samych wartosci statystyk testowych.
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— Metode analizy blokowej mozna stosowac w przypadku, gdy nie jest spelnione zato-
zenie o rozkladzie normalnym badanej zmiennej wymagane dla jednoczynnikowej
analizy wariancji.

— Roéznica miedzy metoda ukfadu blokéw, a jednoczynnikowa analiza wariancji tkwi
w tym, ze w analizie blokowej jedna obserwacja moze dotyczy¢ kilku jednostek.
Oznacza to otrzymanie macierzowej postaci wyjsciowej ogélnego modelu doswiad-
czenia. Parametry nie sg estymowalne z osobna, zatem zmienia si¢ postaé hipotezy
zerowej, w ktoérej analizujemy kontrasty (ré6znice parametrow).
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ZASTOSOWANIE ANALIZY BLOKOWE]J NA PRZYKEADZIE BADANIA ZROZNICOWANIA
DOCHODOW GOSPODARSTW DOMOW YCH

Streszczenie

Analiza blokowa to rodzaj wielowymiarowej analizy danych czgsto stosowany w badaniach zwigza-
nych z rolnictwem. Badania te zwykle przeprowadza si¢ w celu oceny wplywu na wzrost i rozwdéj roslin
réznych czynnikéw takich jak nawozy mineralne, czy Srodki ochrony roslin. Giéwnym jej prekursorem
byl brytyjski statystyk R. A. Fisher, ktéry na poczatku XX wieku sformulowal schemat ukiadu blokéw
kompletnie zrandomizowanych. Jest to szczegdlny przypadek uktadu blokéw, w ktérym badamy wplyw
danego obiektu zastosowanego na losowo wybranych jednostkach eksperymentalnych podzielonych na
réwnoliczne i mozliwie jednorodne grupy.

Celem pracy jest zaprezentowanie wynikow zastosowania analizy blokowej w badaniu dochodu ekwi-
walentnego gospodarstw domowych. Jako Zrédio informacji wykorzystano dane zgromadzone przez Rade
Monitoringu Spotecznego w ramach Diagnozy Spotecznej 2011. Baza zawierata informacje o 12387 go-
spodarstwach domowych. Kazde z nich zostato opisane za pomoca 259 zmiennych. W przeprowadzonym
badaniu, w ktérym dokonano analizy wewnatrz- i miedzyblokowej, uwzglednione zostaly zmienne takie
jak: polozenie geograficzne gospodarstwa domowego, liczba os6b wchodzacych w skiad gospodarstwa
oraz klasa miejscowosci.

Stowa kluczowe: analiza wewnatrzblokowa, analiza migdzyblokowa, dochéd ekwiwalentny
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APPLICATION OF THE BLOCK ANALYSIS TO THE INVESTIGATION OF HOUSEHOLD
INCOME DIVERSITY

Abstract

Analysis of the block designs is one of multivariate data analysis methods, which is often used in
a agricultural. This type of research is usually carried out to assess the impact of various factors on the
growth and development of plants, such as fertilizers pesticides and others. The main precursor of block
designs was a British statistician R. A. Fisher, who in early twentieth century formulated a randomized
block designs. It is a particular kind of the block designs, in which we examine the impact of an object
used to randomly selected experimental units divided into equinumerous and possibly homogenous groups.

The aim of this study is to present results of applying the block analysis in a equivalent household
income research. Data was obtained from the Council for Social Monitoring — The Social Diagnosis 2011.
The base contained of 12387 households, which were described by 259 variables. The variables which
were used in a intra-and inter-block analysis research were: administrative location of household, number
of people included into the household and class of the village.

Key words: intrablock analysis, interblock analysis, equivalent household
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LUKASZ WAWROWSKI

ANALIZA UBOSTWA W PRZEKROJU POWIATOW W WOJEWODZTWIE
WIELKOPOLSKIM Z WYKORZYSTANIEM METOD STATYSTYKI MALYCH
OBSZAROW

1. WSTEP

Zjawisko ubdstwa' kojarzone jest zwykle z problemem ludzi bezdomnych czy
tez zebrzacych na ulicy. Tymczasem jest to problem duzo bardziej ztozony i nie do
konica widoczny gotym okiem. Szacuje si¢, ze 13,6% populacji Ziemi cierpi gtdd, a
1,35 miliarda ludzi zyje za mniej niz 1,25$ dziennie (Hungry Notes, 2012). W Polsce
wybrane statystyki na temat ubdstwa ksztaltuja sie nastepujaco: w skrajnym ubGstwie?
zyje 5,7% os6b w gospodarstwach domowych, wskaznik zagrozenia ubdstwem wynosi
17,3%, a az 59% Polakéw zyje ponizej minimum socjalnego® (GUS, 2010). W zwiazku
z niepokojacymi statystykami eliminacja skrajnego ubdstwa i gtodu do 2015 roku jest
gléwnym celem Banku Swiatowego oraz pierwszym zadaniem na li$cie Milenijnych
Celéw Rozwoju ONZ (UN, 2000). Niestety juz teraz wiadomo, Ze tego celu nie uda
si¢ zrealizowac.

Pierwszy krok w kierunku ograniczenia tak niekorzystnego zjawiska jakim jest nie-
dostatek stanowi identyfikacja gospodarstw znajdujacych sie w strefie ubdstwa. Celem
artykulu jest proba wykorzystania metod statystyki matych obszaréw do szacowania
wskaznika zagrozenia ubdstwem na przykiadzie powiatéw wojewddztwa wielkopol-
skiego. W badaniu zostaly wykorzystane estymatory: bezposredni oraz posredni. Prze-
prowadzona analiza pozwolita na wskazanie ich wlasnosci i oceng co zostalo opisane
szerzej w niniejszej pracy.

2. ISTOTA UBOSTWA

Pojecie ubdstwa rozumiane jest bardzo szeroko. W literaturze naukowej mozna
znalez¢ wiele definicji tego zjawiska, ktére dodatkowo je bardzo réznicujg. Wedlug
jednej z definicji, sformufowanej przez Jana Drewnowskiego (1977), ubdstwo wyste-
puje wowczas, kiedy ludzie musza zaspokaja¢ swoje potrzeby na nizszym poziomie

! Synonimami tego sfowa sa takze bieda oraz niedostatek. W pracy beda stosowane wymiennie.

% Granica ubdstwa skrajnego ustalana jest przez Instytut Pracy i Spraw Socjalnych jako kwota pozwa-
lajaca na zaspokojenie tylko podstawowych potrzeb, a osoby ponizej tej granicy narazone sg na biologiczne
wyniszczenie.

3 Jest to kwota, ktéra uprawnia do ubiegania si¢ o przyznanie $wiadczenia pienigznego z systemu
pomocy spoleczne;j.
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niz uznaja to za wystarczajace, natomiast indyjski ekonomista i laureat Nagrody Ban-
ku Szwecji im. Alfreda Nobla w dziedzinie ekonomii, Amartya Sen (1997) uwaza, ze
,,ubOstwo jest niezdolnoscia do skutecznego funkcjonowania w spoleczenistwie”. Sg to
definicje bardzo ogdlne i nalezy zauwazy¢, ze postrzeganie tego zjawiska zalezy od
miejsca i czasu. Ubogi europejczyk zdecydowanie rézni si¢ od ubogiego mieszkafica
Indii. Ponadto, bioragc pod uwagg czas mozna zauwazyC, ze istniejg gospodarstwa do-
mowe, ktére aktualnie nalezy uznaé za znajdujace si¢ w strefie ubdstwa — mimo ze
kilka lat temu byly poza nig (Panek, 2011). Przez lata starano si¢ zdefiniowa¢ ubdstwo
w taki sposob, aby to zjawisko stato si¢ mierzalne. Krok w tym kierunku uczynita
Rada Ministréw Wspdlnoty Europejskiej ustanawiajac definicj¢ méwiaca, ze ,,ubdstwo
odnosi si¢ do oséb, rodzin lub grup oséb, ktérych zasoby (materialne, kulturowe i
spoleczne) sa ograniczone w takim stopniu, ze poziom ich zycia obniza si¢ poza
akceptowane minimum w kraju zamieszkania” (por. ECC, 1985).

2.1 POMIAR UBOSTWA

Zjawisko ubdstwa jest zwykle utozsamiane z pewnym poziomem dochodéw lub
wydatkéw, ktéry nie pozwala na prawidlowe funkcjonowanie w spoteczeristwie. Ist-
nieje jednak wiele przestanek wskazujacych na to, ze w analizie ubdstwa nalezy takze
uwzglednia¢ czynniki pozadochodowe. Wynika z tego pierwszy podzial na podejscia
zwigzane z pomiarem tego zjawiska:

— podejscie klasyczne oparte na analizie dochodéw i wydatkéw,
— podejscie wielowymiarowe uwzgledniajace takze czynniki pozadochodowe.

Zaréwno w podejsciu klasycznym, jak i wielowymiarowym mozna wyr6zni¢ ko-
lejny podziat wedlug sposobu mierzenia ubdstwa. W ujeciu obiektywnym ocena zaspo-
kojenia potrzeb badanych jednostek odbywa si¢ niezaleznie od ich osobistych warto-
Sciowan i jest dokonywana przez ekspertéw. Z drugiej strony, w ujeciu subiektywnym
jednostki same oceniajg poziom zaspokojenia swoich potrzeb (Panek, 2009). Ekono-
misci najczgSciej bazujg w swoich pracach na badaniach przeprowadzanych w ujeciu
obiektywnym, jako gléwny argument podajac, ze jednostki nie zawsze sg najlepsze w
orzekaniu czego naprawde potrzebuja (Kaplan i Makoka, 2005).

W celu kompleksowej analizy poza metodg pomiaru nalezy jeszcze zdefiniowad
spos6b pojmowania ubdstwa. Mozna je postrzegaé¢ w dwojaki sposob:

— absolutny — za ubogie uwazana s3 te jednostki, ktére nie majg mozliwosci zaspo-
kojenia podstawowych potrzeb,

— wzgledny — za ubogie uwazane sa jednostki, ktérych poziom zycia jest duzo nizszy
od poziomu zycia pozostatych cztonkéw spoteczeristwa.

W zalezno$ci od wybranego sposobu pojmowania ubdstwa zmieniajg si¢ mozliwosci

wyeliminowania tego zjawiska. PodejScie absolutne charakteryzuje si¢ tym, ze przez

krétkoterminowy wzrost dochodéw lub znaczacy wzrost gospodarczy mozna dopro-

wadzi¢ do prawie calkowitej likwidacji ubdstwa. Natomiast w podejéciu wzglednym
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ubostwa praktycznie nie da si¢ wyeliminowaé, wzrost dochodéw moze nie spowodowac
zmiany odsetka ubogich (GUS, 2011b).

2.2 MIERNIK ZAGROZENIA UBOSTWEM

Wyznaczenie granicy ubdstwa opiera si¢ na analizie poziomu dochodéw lub wy-
datkéw gospodarstw domowych. Na tej podstawie wyznacza si¢ lini¢ ubdstwa bedaca
wartoS$cig krytyczng wyzej wymienionych miar. Jednostka uznawana jest za uboga wow-
czas, gdy poziom jej dochodéw lub wydatkéw znajduje si¢ ponizej tej granicy. Nalezy
jednak pamigta¢ o niedoskonatosci tych miar (Panek, 2011). W kategorii dochodu nie
sa ujete przychody pozagotéwkowe, a takze majatek trwaly. Ponadto zauwazalna jest
tendencja do zanizania tej wartoSci poprzez zatajanie dochodéw pochodzacych z tzw.
szarej strefy. Z kolei w przypadku wydatkéw obserwuje si¢ radykalne zanizanie przez
badane jednostki wydatkéw na uzywki takie jak: tytoni i alkohol (Panek i Szulc, 2004).

3. STATYSTYKA MALYCH OBSZAROW

Badania reprezentacyjne z zakresu statystyki spotecznej prowadzone miedzy in-
nymi przez GUS dostarczaja informacji o prawie kazdej dziedzinie zycia spotecznego
i gospodarczego. Mimo, ze badany jest wowczas tylko fragment populacji, takie badania
sa bardzo kosztowne, a wyniki najczesciej publikuje si¢ na poziomie wojewddztw. Zej-
Scie na nizszy poziom agregacji spowodowaltoby pojawienie si¢ zbyt wysokich btedow
Sredniokwadratowych. Tymczasem popyt na informacj¢ dla matych jednostek teryto-
rialnych z roku na rok wzrasta. Jednym ze sposobéw rozwigzania tego problemu moze
by¢ zastosowanie w badaniach metod zaproponowanych przez SMO. Statystyka matych
obszaréw jest narzedziem pozwalajagcym na otrzymanie wiarygodnych informacji na
podstawie nielicznej préby, przy wykorzystaniu wszystkich dostgpnych informacji do-
datkowych. Wyrdznia si¢ dwie podstawowe techniki estymacji: estymacje bezposrednia
i posrednig.

3.1 ESTYMACJA BEZPOSREDNIA

Estymator bezposredni dla domen* wykorzystuje jedynie informacje pochodzace
z badania reprezentacyjnego dla danej domeny. Cechg zachecajaca do jego stosowania
jest fakt, ze przy odpowiedniej liczebnosci préby jest on nieobcigzony. Za jego wade
mozna uznaé to, ze mala liczebno$¢ proby implikuje wysokie warto$ci wariancji w
przypadku szacowania warto$ci parametréw dla domen mniejszych od tych, dla kté-

4 Okreslenie domena odnosi si¢ do przekrojéw terytorialnych lub rzeczowych np. powiat, pteé, grupy
wieku.
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rych zaprojektowano badanie. Najczesciej stosowanym estymatorem bezposrednim jest
estymator Horvitza-Thompsona:

Y= viw), (1)

gdzie: ¥, — warto$é globalna cechy Y dla d-tej domeny, y 7 — wartoS¢ cechy Y dla j-tej
jednostki w badaniu, w; — wartoS¢ wagi wynikajacej ze schematu losowania dla j-tej
jednostki w badaniu (Dehnel, 2003).

3.2 ESTYMACJA POSREDNIA

Estymatory bezpoSrednie z racji tego, zZe sg nieobcigzone wykorzystuje sie do
tworzenia estymatoréw poSrednich. Estymatory poSrednie — mimo, ze sg obcigzone —
cechuja si¢ niska wartoScig wariancji. Idea ich stosowania polega na tzw. ,,pozyczaniu
mocy” spoza badanej domeny. Jednakze, aby méc je zastosowaé musi zachodzi¢ wa-
runek podobienistwa badanej domeny do wigkszej podpopulacji. Jednym z estymatoréw
posrednich jest syntetyczny estymator ilorazowy, ktéry wykorzystuje ocen¢ parametru
estymatora bezposredniego dla podpopulacji wigkszej niz domena do uzyskania oceny
parametru estymatora poSredniego w malym obszarze. Opisany jest wzorem:

> Sy Xa o irec

yr = X—;Yg ! )
gdzie: X; — zmienna dodatkowa dla badanej domeny, X — zmienna dodatkowa dla
podpopulacji, Ygi’e"’ — estymator bezposredni dla podpopulacji (Zadto, 2008).

Estymator poSredni opisany wzorem (2) nazywany jest takze estymatorem syn-
tetycznym ilorazowym, poniewaz wykorzystuje nieobcigzony i efektywny estymator
bezposredni, ktérego ocena mnozona jest przez iloraz zmiennej dodatkowej dla do-
meny (wchodzacej w sktad populacji) do zmiennej dodatkowej dla populacji. Ocena
estymatora poSredniego tworzona jest sztucznie jako czg$¢ oceny estymatora bezpo-
Sredniego.

4. BADANIE BUDZETOW GOSPODARSTW DOMOW YCH

Badanie Budzetéw Gospodarstw Domowych (BBGD) jest badaniem prowadzonym
rokrocznie przez Giéwny Urzad Statystyczny i stanowi podstawowe Zrédto informacji
o warunkach zycia ludnos$ci. Jednostkg badania jest gospodarstwo domowe, ktére przez
miesigc prowadzi specjalng ksigzeczke budzetowa, notujac w niej wszystkie przychody,
rozchody oraz ilo§ciowe spozycie débr. Informacje zebrane w badaniu wykorzystywane
sg miedzy innymi do okreSlenia zasiegu i glgbokosci ubdstwa (GUS, 2011a).

5 Pozyczanie mocy” polega na wykorzystywaniu danych z innych zrédet w celu zwiekszenia precyzji
szacunku.
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W niniejszej pracy analiz¢ przeprowadzono na podstawie zbioru zawierajacego
jednostkowe dane nieidentyfikowalne® pochodzace z Badania Budzetéw Gospodarstw
Domowych z 2005 roku’. W wojewddztwie wielkopolskim zostato zbadanych 1078
gospodarstw, natomiast wielko§¢ proby w powiatach zawierala si¢ w przedziale od O
(powiat rawicki) do 137 (powiat miasto Poznan) gospodarstw. Badana zmienng byt
dochéd ekwiwalentny® w gospodarstwie, na podstawie ktérego zostala wyznaczona
granica ubdstwa. Za zagrozone ubdstwem zostaly uznane gospodarstwa, w ktérych
ekwiwalentny dochdd do dyspozycji nie przekraczal 60% mediany dochodu w kra-
ju. Taki spos6b wyznaczania granicy ubdstwa jest rekomendowany i stosowany przez
Eurostat (por. Panek, 2011).

5. ANALIZA ZAGROZENIA UBOSTWEM W POWIATACH WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

5.1 ESTYMACJA BEZPOSREDNIA STOPY ZAGROZENIA UBOSTWEM NA PODSTAWIE BBGD

Wykorzystujagc estymator Horvitza-Thompsona oszacowano stope zagrozenia ubd-
stwem w powiatach wojewddztwa wielkopolskiego. Jako miare precyzji szacunkéw
wykorzystano odchylenie standardowe oraz obliczany na jego podstawie wspotczynnik
zmiennosci (por. Zadto, 2008). Narodowy Instytut Statystyczny Wloch (ISTAT) wska-
zuje, ze wspoltczynnik zmiennos$ci nie powinien przekraczaé¢ 18% w przypadku malych
domen (D’Al6 i in., 2012). Na rysunku 1 oraz w tabeli 1 zostaly przedstawione wyniki
estymacji bezposredniej w powiatach wojewddztwa wielkopolskiego.

Estymacja bezposrednia nie wskazata oceny estymatora w dwdch powiatach, ra-
wickim oraz grodziskim. Niemozno§¢ obliczenia wartoSci w pierwszym wynikata z
faktu, ze obszar ten nie znalazl si¢ w prdbie, natomiast w powiedzie grodziskim w
badaniu nie znalazlo si¢ ani jedno gospodarstwo, o ktérym mozna by powiedzied,
ze jest ubogie. W pozostalych powiatach oceny estymatora osiagajg wartosci od 5%
(powiat grodzki Poznan) do ponad 44% (powiat czarnkowsko-trzcianecki) gospodarstw
zagrozonych ubdstwem. Wspétczynnik zmienno$ci zawiera si¢ w przedziale od 18%
(powiat kolski) do prawie 98% (powiat wolsztyniski) czynigc te szacunki malo wia-
rygodnymi. Ograniczenie tej zmienno$ci bylo mozliwe dzieki zastosowaniu estymacji
posrednie;j.

® Dane jednostkowe 0séb pozbawione cech pozwalajacych na jednoznaczng identyfikacje danej osoby
takich jak: imig, nazwisko, pesel itp.

7 Na potrzeby analizy wejsciowy zbi6r ograniczono tylko do gospodarstw domowych, w ktérych bylo
co najmniej jedno dziecko ponizej 13. roku zycia.

8 Dochéd ekwiwalentny jest to dochéd przypadajacy na jedna osobe w gospodarstwie po uwzgled-
nieniu jego sktadu demograficznego.
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Wartosc wskaznika
zagrozenia ubéstwem

[ ponizej 10.0%

[ od 10.1% do 20.0%
H od 20.1% do 30.0%
=)
O

powyzej 30.1%
brak danych
Rysunek 1. Odsetek ubogich gospodarstw domowych — ocena estymatora bezposredniego

Zr6dto: opracowanie whasne z wykorzystaniem programu R

5.2 ESTYMACJA POSREDNIA STOPY ZAGROZENIA UBOSTWEM

Wybér zmiennych pomocniczych do estymacji posredniej jest zadaniem trudnym
oraz znacznie wptywajacym na wyniki estymacji. Na podstawie publikacji Ministerstwa
Pracy i Polityki Spotecznej (MPiPS, 2006) wybrano zmienne zwiazane z niedostatkiem
kierujac si¢ wartoScig wspolczynnika korelacji liniowej Pearsona. Najsilniej z odset-
kiem ubogich gospodarstw korelowaly si¢ nastgpujace zmienne: odsetek gospodarstw,
ktérych giéwnym zrédiem utrzymania sg Swiadczenia (rr, =0,64), stopa bezrobocia
dlugookresowego (r,, =0,53) oraz odsetek osob z wyksztalceniem podstawowym lub
bez wyksztalcenia w wieku 20-29 lat (ry, =0,52). Trudno jednoznacznie ocenic, czy
fakt utrzymywania gospodarstwa ze §wiadczen jest determinantg czy skutkiem ubdstwa
dlatego do analizy wybrano wskaZnik jakim jest stopa bezrobocia dtugookresowego
pochodzacy z Narodowego Spisu Powszechnego 2002. Otrzymana warto$¢ wspoiczyn-
nika korelacji sugeruje, ze istnieje zalezno§¢ pomigdzy liczbg ubogich gospodarstw
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Tabela 1.
Szacunek ubdstwa w wojewddztwie wielkopolskim w przekroju powiatéw — estymacja bezposrednia

Lonmose |Gl [ Sl | Voo

rawicki 0 0,00 0,00 -
gnieZnienski 5 20,12 17,98 89,36%
grodziski 7 0,00 0,00 -
nowotomyski 7 14,17 13,14 92,76%
leszczyniski 8 12,29 11,53 93,82%
szamotulski 10 20,28 12,79 63,09%
czarnkowsko-trzcianecki 11 44,35 14,96 33,74%
obornicki 11 18,19 11,64 64,02%
koScianski 12 16,08 10,46 65,04%
turecki 13 8,76 8,32 95,03%
chodzieski 14 27,78 11,88 42,76%
Sremski 14 7,07 6,82 96,49%
wagrowiecki 14 21,85 11,24 51,45%
stupecki 15 6,63 6,41 96,69%
Sredzki 20 9,67 6,52 67,39%
wrzesinski 22 27,55 9,26 33,62%
wolsztynski 23 4,69 4,58 97,57%
kepinski 24 23,39 8,58 36,69%
ostrzeszowski 24 20,89 8,33 39,85%
miedzychodzki 25 11,69 6,36 54,39%
kaliski 26 19,24 7,91 41,10%
krotoszynski 27 13,45 6,47 48,11%
m.Kalisz 27 7,62 5,18 67,99%
m.Konin 30 13,18 6,15 46,67%
m.Leszno 36 13,91 5,78 41,54%
gostynski 37 24,07 7,14 29,66%
koninski 41 27,49 7,15 26,01%
ztotowski 42 38,84 7,70 19,81%
pleszewski 44 28,96 6,81 23,50%
pilski 46 22,59 6,34 28,06%
jarociniski 60 23,49 5,37 22,87%
kolski 74 29,83 5,39 18,06%
ostrowski 80 11,50 3,66 31,81%
poznariski 92 6,10 2,47 40,57%
m.Poznan 137 5,00 1,84 36,89%

Zrédio: obliczenia whasne z wykorzystaniem programu SAS
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a liczbg bezrobotnych. Nalezy takze pamigtac, ze syntetyczny estymator ilorazowy
wykorzystuje si¢ przy zatozeniu, ze relacja zachodzaca pomigdzy odsetkiem ubogich
gospodarstw, a stopg bezrobocia w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa wielko-
polskiego jest podobna do relacji pomigdzy odsetkiem ubogich gospodarstw a stopg
bezrobocia w calym wojewddztwie. W zwigzku z tym wspdiczynnik zmiennosci w po-
szczegblnych powiatach bedzie réwny temu wskaZnikowi dla calego wojewddztwa.
Oceny estymatora poSredniego dla powiatéw wojewddztwa wielkopolskiego przedsta-
wione sg na rysunku 2 oraz w tabeli 2.

Oznaczenia powiatéw
1 - chodzieski
2 - czamkowsko-trzcianecki

Wartosc wskaznika 31 - Ziotowski

zagrozenia ubéstwem
ponizej 10.0%

od 10.1% do 20.0%
od 20.1% do 30.0%
powyzej 30.1%
brak danych

62 - Konin
63 - Leszno
64 - Poznan

OmREODO

Rysunek 2. Odsetek ubogich gospodarstw domowych — ocena estymatora posredniego

Zrédio: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu R

Zastosowanie estymatora posredniego pozwolilo na oszacowanie stopy gospo-
darstw zagrozonych ubdstwem nawet w tych powiatach, ktére nie byly reprezentowane
w prébie. W powiecie rawickim obserwuje si¢ ponad 19% ubogich gospodarstw, a
w powiecie grodziskim 14% gospodarstw cierpi niedostatek. Najmniej gospodarstw
zagrozonych ubdstwem znajduje si¢ w Poznaniu, natomiast najwiecej w powiatach: ple-
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Tabela 2.
Szacunek ubdstwa w wojewddztwie wielkopolskim w przekroju powiatéw — estymacja posrednia

Lonose |G | O | Voot

rawicki 0 19,43 1,32 14,71%
gnieZnienski 5 27,17 1,85 14,71%
grodziski 7 14,31 0,97 14,71%
nowotomyski 7 18,31 1,25 14,71%
leszczyniski 8 21,44 1,46 14,71%
szamotulski 10 20,69 1,41 14,71%
czarnkowsko-trzcianecki 11 30,84 2,10 14,71%
obornicki 11 25,96 1,77 14,71%
koScianski 12 19,42 1,32 14,71%
turecki 13 25,37 1,73 14,71%
chodzieski 14 28,78 1,96 14,71%
Sremski 14 20,98 1,43 14,71%
wagrowiecki 14 30,05 2,04 14,71%
stupecki 15 28,19 1,92 14,71%
Sredzki 20 23,80 1,62 14,711%
wrzesinski 22 29,90 2,03 14,71%
wolsztynski 23 18,14 1,23 14,71%
kepinski 24 20,34 1,38 14,71%
ostrzeszowski 24 23,35 1,59 14,71%
miedzychodzki 25 28,98 1,97 14,71%
kaliski 26 26,86 1,83 14,71%
krotoszynski 27 16,79 1,14 14,71%
m.Kalisz 27 26,68 1,81 14,71%
m.Konin 30 29,27 1,99 14,71%
m.Leszno 36 19,59 1,33 14,71%
gostynski 37 24,71 1,68 14,71%
koninski 41 32,60 2,22 14,71%
ztotowski 42 33,91 2,31 14,71%
pleszewski 44 36,99 2,52 14,71%
pilski 46 25,39 1,73 14,71%
jarociniski 60 16,43 1,12 14,71%
kolski 74 31,77 2,16 14,71%
ostrowski 80 28,21 1,92 14,71%
poznariski 92 14,87 1,01 14,71%
m.Poznari 137 10,79 0,73 14,71%

Zrédio: obliczenia whasne z wykorzystaniem programu SAS
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szewskim, zlotowskim i konifiskim. Takie oceny znajduja swoje uzasadnienie w warto-
Sciach stopy bezrobocia dlugookresowego w tych powiatach. W poréwnaniu do estyma-
tora bezpos$redniego, estymator poSredni dal wyzsze oceny w przypadku 31 powiatéw,
a nizsze tylko w przypadku czterech. Nizsza ocen¢ otrzymano migdzy innymi w powie-
cie czarnkowsko-trzcianeckim, w ktérym estymacja bezposrednia wskazata zagrozenie
ubdstwem na bardzo wysokim poziomie 44%, a estymacja posrednia zredukowata te
stope do poziomu okolo 31%.

Estymacja posrednia wptyneta takze na ograniczenie zmienno$ci badanej cechy.
Na rysunkach 3 i 4 przedstawiony jest rozktad ocen estymatoréw z przedziatem ufnoSci
wyznaczonym jako ocena uwzgledniajaca biad standardowy.

wolsztynski o bt © ® Ocena estymatora bezposredniego

m-Pozf‘aﬁ oo Ocena estymatora bezposredniego
poznanskl oo +/- odchylenie standardowe
stupecki —© . ©
*
L 3

Sremski ©
m.Kalisz o
turecki o . o
Sredzki o . o
ostrowski o e ©
miedzychodzki = . o
leszczynski © . o
m.Konin .
krotoszynski © . <
m.Leszno o .
nowotomyski © .
koscianski © . o
obornicki o . o
kaliski ° . o
gnieznienski © ° o
szamotulski <
ostrzeszowski o ® o
wagrowiecki o . o
pilski o . o
kepinski o . o
jarocinski o . I
gostynski ° . o
koninski o . o
wrzesinski © . =
chodzieski © . o
pleszewski o . °
kolski ° . o
ztotowski o . o
czarnkowsko-trzcianecki o . o
grodziski
rawicki

Q

0 10 20 30 40 50 60

Wskaznik zagrozenia ubéstwem (w %)

Rysunek 3. Rozklad ocen estymatora bezposredniego dla powiatéw z uwzglgdnieniem biedow
standardowych odpowiednich szacunkéw

Zrédlo: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu R
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Rysunek 4. Rozklad ocen estymatora posredniego dla powiatéw z uwzglednieniem biedéw
standardowych odpowiednich szacunkéw

Zr6dio: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu R

Estymator bezposredni — mimo, ze jest nieobcigzony — cechuje si¢ bardzo duzg wa-
riancja, co pokazuje rysunek 3. W przypadku wigkszos$ci powiatéw punkty obrazujace
odchylenie standardowe sg bardzo odsuni¢te od punktéw reprezentujacych oceny. Na
szczegllng uwage zasluguje zmienno$§¢ powiatu gnieZnieriskiego, gdzie przedzial ufno-
Sci wyznaczony przez odchylenie standardowe osigga warto$ci od 2% do 38% odsetka
ubogich gospodarstw. Mimo tego, ze dla tego obszaru przedzial jest najszerszy, naj-
wigksza zmienno$cig wérdd analizowanych powiatéw cechuje si¢ powiat wolsztynski.
Wskaznik zagrozenia ubdstwem oszacowano na poziomie 4,7% i ocena ta znajduje si¢
w przedziale od 0,1% do 9,3%. Zastosowanie estymatora syntetycznego ilorazowego
pozwolito na znaczne zmniejszenie wariancji, ale kosztem obcigzenia rezultatéw. War-
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toSci odchylenia standardowego dla poszczegdlnych powiatéw w wyniku zastosowania
estymacji posredniej znaczgco si¢ zmniejszyly, co mozna zaobserwowac¢ na rysunku 4.

6. WNIOSKI I DALSZE KIERUNKI PRAC

Uzyskane wyniki wskazuja, ze estymacja poSrednia pozwala na znaczaca redukcje
bfedu oszacowania parametréw estymatora dla powiatéw wojewddztwa wielkopolskie-
go w poréwnaniu do ocen uzyskanych przy wykorzystaniu estymatora bezposredniego.
Wysoka korelacja wskaznika zagrozenia ubdstwem z dlugookresowg stopg bezrobocia
pozwolila na uzycie tej zmiennej jako zmiennej pomocniczej. Mozna wnioskowac,
7e wyzsza stopa bezrobocia dlugookresowego determinuje wyzszy poziom wskaZnika
zagrozenia ubdstwem. Ubdstwo jest zjawiskiem na tyle ztozonym, ze analiza tego zja-
wiska na podstawie tylko jednej zmiennej pomocniczej pozostawia pewien niedosyt.
Stad tez w dalszej kolejnoSci prowadzone beda prace w kierunku rozszerzenia listy
zmiennych objas$niajagcych. Wyzwaniem jest znalezienie takich wskaZnikéw, ktére beda
jednoznacznie determinowaé ubdstwo. Ponadto biorac pod uwage kierunki, w jakich
rozwija si¢ statystyka matych obszaréw, w badaniu podjete zostang préby zastoso-
wania liniowych modeli mieszanych do szacowania liczby gospodarstw zagrozonych
ubdstwem.

Urzqd Statystyczny w Poznaniu
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ANALIZA UBOSTWA W PRZEKROJU POWIATOW W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM
Z WYKORZYSTANIEM METOD STATYSTYKI MALYCH OBSZAROW

Streszczenie

Ubdstwo jest zjawiskiem bardzo zlozonym. Ograniczanie tego niekorzystnego zjawiska jest obec-
nie najwazniejszym celem Banku Swiatowego. Jednak, aby te misje realizowaé potrzebne sa metody
identyfikacji ubogich. Wskazniki opisujace ubdstwo sg jednak dostarczane na bardzo ogélnym poziomie.
Otrzymanie bardziej szczegétowych informacji jest mozliwe dzieki zastosowaniu statystyki malych obsza-
réw (SMO). Jest to zbidr metod pozwalajacych na estymacje parametréw przy malej liczebnosci préby z
wykorzystaniem wszelkich dostepnych Zrédet informacji.

Gléwnym celem artykulu jest proba oszacowania wskaZnika zagrozenia ubdstwem na poziomie
powiatéw w wojewddztwie wielkopolskim przy uzyciu wybranych metod SMO. Obliczenie tej miary od-
bedzie si¢ na podstawie danych udostgpnianych przez GUS charakteryzujacych poziom zycia gospodarstw
domowych. Taka estymacja pozwoli uzyskanie kompleksowej informacji na poziomie lokalnym dotyczacej
sfery ubdstwa.

Stowa kluczowe: estymacja, mala préba, statystyka matych obszaréw, ubdstwo

POVERTY ANALYSIS IN DISTRICTS OF WIELKOPOLSKA WITH SMALL AREA ESTIMATION
METHODS

Abstract

Poverty is very complex phenomenon. Limitation of this disadvantageous phenomenon is main goal
of World Bank now. Nevertheless, to realize this mission methods of identification the poor are necessary.
Indicates describing poverty are provide at very general level. Getting more detailed information is possible
thanks to applied small area estimation (SAE). It is the set of methods which allow estimation of parameters
at small sample size with usage of all available information sources.

The main goal of this article is attempt to estimate at-risk-of-poverty rate at districts in Great Poland
using chosen methods of SAE. These measure will calculation based on statistics data describing life
level of households in Poland provided by Central Statistical Office. That estimation give comprehensive
information at local level about poverty.

Key words: estimation, small sample, small area estimation, poverty
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ZASTOSOWANIE HIERARCHICZNEJ KLASYFIKACJI AGLOMERACYJNEJ DO
GRUPOWANIA KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ ZE WZGLEDU NA STRUKTURE
I SKALE PRODUKCIJI GOSPODARSTW ROLNYCH

1. WSTEP

Obszary wiejskie w Unii Europejskiej (UE-27) sg zr6znicowane pod wzgledem
wewnetrznych struktur i rozwoju. Wplyw na to maja czynniki geograficzne, demo-
graficzne, a takze poziom rozwoju infrastrukturalnego (Chmielewska, Mierostawska,
2007). Ponadto przestrzenne zréznicowanie warunkéw przyrodniczych, gospodarczych
i spotecznych oddziatuje w znacznym stopniu na kierunki, skale i intensywnos$¢ pro-
dukcji rolniczej gospodarstw (Stuczyriski, Jadczyszyn, Kukuta, 2006). Warto réwniez
zaznaczyC, ze znaczenie maja takze czynniki historyczne i polityczne (Fierla, 2011).
OkreSlanie podobienistw i réznic pomig¢dzy obszarami wiejskimi poszczegdlnych kra-
jow UE-27 staje si¢ koniecznoS$cia. Stosowane w praktyce delimitacje regionéw, czyli
wyodrebnianie (wydzielanie) ma charakter administracyjny (np. podziatna wojewddz-
twa), planistyczny (plany regionalne rozwoju spoteczno-gospodarczego) lub autorski,
ktéry to oparty jest na wybranych przestankach i wskaznikach analitycznych (Harasim,
2006).

Odpowiednim podmiotem badan wydaja si¢ by¢ opublikowane wektory Srednich
wazonych przypadajace na jedno gospodarstwo rolne!, a reprezentujace cechy szczegdl-
ne rolnictwa danego kraju. Celem opracowania jest préba delimitacji krajow w UE-27
o podobnej strukturze i skali produkcji pochodzacej z gospodarstw rolnych. W bada-
niu potozono nacisk na uwypuklenie podobiefistwa struktur produkcji typowych dla
obszaréw klimatycznych UE-27 w 2008 roku oraz na wskazanie i opisanie klasy, do
ktérej zaliczono Polske.

2. MATERIAL ZRODLOWY I METODY BADAWCZE

Do przeprowadzenia badain wykorzystano dane z sieci danych rachunkowosci rol-
nej gospodarstw rolniczych FADN (ang. Farm Accountancy Data Network). Zawiera

' W bazie FADN zawarto wartosci Srednie obliczone dla grup gospodarstw rolnych z pola obserwacji
FADN, ktére wylaniane sa wedtug typéw rolniczych i wielkoSci ekonomicznej. Wylicza si¢ je z co najmniej
15 gospodarstw rolnych. Ponadto by precyzyjnie odzwierciedli¢ zréznicowanie proby badawczej, dokonuje
si¢ podziatu pola obserwacji na warstwy wedlug: potozenia regionalnego, wielko$ci ekonomicznej i typu
rolniczego (IERiGZ, 2010).
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ona wektory Srednich wazonych przeliczone na jedno gospodarstwo rolne z 27 krajow
cztonkowskich UE w 2008 roku. Baza FADN aktualizowana jest ze znacznym op6z-
nieniem, wiec na poczatku 2012 roku najbardziej aktualnymi danymi byly wielkosci
dla 2008 roku, a dane dla roku 2009 byly niepetne (FADN, 2012).

Przedmiotem badan byla delimitacja krajow UE-27 o podobnej strukturze i skali
produkcji pochodzacej z gospodarstw rolnych. W badaniu wykorzystano 27 cech, z
ktérych ostatecznie dokonano merytorycznego wyboru analizowanych zmiennych kie-
rujac sie przeprowadzonymi badaniami eksperckimi®. Starano si¢ zaznaczy¢, ze obecnie
wyniki gospodarstw rolnych, oprécz uwarunkowan przyrodniczych, zalezg réwniez od
uwarunkowan pozaprzyrodniczych, np.: od poziomu rozwoju spotecznego, gospodar-
czego, przesztosci historycznej, polityki rolnej, nowoczesnych technologii, itp. (Banski,
2007). Dlatego w badaniu postuzono si¢ strukturg produkcji oraz cechami reprezen-
tujacymi mozliwosci gospodarstwa do rozwijania produkcji (wielko$¢ ekonomiczna
i powierzchnia UR) i wynikéw z niej uzyskanych (warto§¢ produkcji i dochodu z
gospodarstwa rolnego). Do badania trafily cechy dotyczace:

— struktury produkcji (%), gdyz odwzorowuje ona cechy charakterystyczne rol-
nictwa w zaleznoSci od potozenia geograficznego danego kraju. Reprezentowaly ja 23
cechy, a mianowicie byly to udzialy poszczegdlnych rodzajéw produkcji w produkcji
ogélem gospodarstwa rolnego uzyskanej w ramach dziatalnosci operacyjnej gospo-
darstwa rolnego. Pogrupowano je w kategoriach takich jak: zboza, rosliny biatkowe,
uprawy energetyczne, ziemniaki, buraki cukrowe, ro$liny oleiste, rosliny przemystowe,
warzywa i kwiaty, owoce, owoce cytrusowe, wina i winogrona, oliwki i olej z oliwek,
uprawy pastewne, inna produkcja roslinna®, mleko i przetwory z mleka krowiego, Zy-

2 Dokonujac wyboru merytorycznego cech do badania oparto sie na opiniach eksperckich, a nie na
weryfikacji zmienno$ciowo-korelacyjnej, gdyz usunigcie kilku cech o niskim zréznicowaniu ze struktury
produkcji spowodowatoby niepelne odzwierciedlenie prowadzonej produkcji rolniczej na terenie UE przez
gospodarstwa rolne. Ponadto posréd analizowanych cech opisujacych strukture produkcji, najwyzszym
zréznicowaniem (powyzej 150%) w UE-27 charakteryzowato si¢ 6 cech, ktérymi byly udziaty w strukturze
produkcji dotyczace: upraw energetycznych, roslin przemystowych, owocéw cytrusowych, zywca baraniego
i koziego, jaj, mleka i przetworéw z mleka owczego i koziego. Najmniejsze zréznicowanie (od 53% do
75%) w UE-27 wystgpilo w przypadku siedmiu cech, ktérymi byly udziaty produkcji zb6z, ziemniakéw,
burakéw cukrowych, owocéw, innej produkc;ji roslinnej, mleka i przetworéw z mleka krowiego oraz zywca
wieprzowego w strukturze produkcji ogétem. Natomiast pozostate 4 cechy zastosowane w badaniu, czyli
wielko$¢ ekonomiczna, powierzchnia UR, warto$¢ produkcji ogétem i dochodu z gospodarstwa rolnego
wykazywaly bardzo wysokie zréznicowanie w UE-27 (powyzej 100%).

3 Obejmuje inne produkty pochodzenia roslinnego, do ktérych zaliczono m. in.: nasiona i sadzonki
traw, roSlin polowych i ogrodniczych (bez zbdz, ro§lin biatkowych, ziemniakéw i roslin oleistych), inne
uprawy polowe, uprawy trwale rosngce pod ostonami nieuwzglednione wczesniej, a takze przyrost wartosci
miodych plantacji wieloletnich (do wejscia w plonowanie) (IERiGZ, 2010).
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wiec wotowy, zywiec wieprzowy, zywiec barani i kozi, zywiec drobiowy, jaja, mleko i
przetwory z mleka owczego i koziego, inna produkcja zwierzeca* oraz inna produkcja’;

— wielkosci ekonomicznej wyrazonej w ESUS;

— powierzchni uzytkéw rolnych (UR w ha);

— warto$ci produkcji ogbtem (euro);

— warto$ci dochodu z gospodarstwa rolnego (euro).

W celu zniwelowania wptywu niejednakowej reprezentacji cech w badaniu, nada-
no im wagi wyznaczone po badaniach eksperckich. W ich wyniku uznano, ze skoro
podstawg badania jest struktura i skala produkcji gospodarstw rolnych, to powinno
si¢ przyjaé zatozenie, ze oba te kryteria sg jednakowo wazne. Wobec tego nadano im
te samg wage réwng 0,5. W ten sposoéb strukturze produkcji, reprezentowanej przez
23 cechy przypadia do podziatu waga 0,5, a dla pozostalych 4 cech po 0,125. Po
wykonaniu wazenia cech, przeprowadzono analize skupieft z wykorzystaniem metody
Warda i odleglosci euklidesowe;.

Badanie wykonano za pomoca metody hierarchicznej klasyfikacji aglomeracyjnej
nalezacej do analizy skupien. Hierarchiczna klasyfikacja aglomeracyjna opiera si¢ na
centralnej procedurze aglomeracyjnej, ktéra polega na znalezieniu pary klas najmniej
odlegtych od siebie (najbardziej podobnych) w macierzy odlegtosci. Kolejnym etapem
jest redukcja liczby klas o jeden — taczy si¢ wczesniej uzyskane klasy w nowa klase.
Nastepnie przeksztatca si¢ odleglosci pomiedzy potaczonymi klasami oraz pozostaty-
mi klasami. Etapy te powtarza si¢ tak dlugo, az wszystkie obiekty nie znajdg si¢ w
jednej klasie. Réznice w procedurach metod aglomeracyjnych wynikaja z odmiennosci
definiowania odlegtosci miedzyklasowej (Walesiak, 2004, s. 324).

W przeprowadzanym badaniu dla UE-27 zastosowano metod¢ Warda i odlegtosé
euklidesowa’. Metoda Warda, zmierza do minimalizacji sumy kwadratéw odchyler
wewnatrz skupiefi. W tej metodzie na kazdym etapie sposrod wszystkich mozliwych
do taczenia par skupieri wybiera si¢ te, ktéra w rezultacie faczenia daje skupienie o
minimalnym zréznicowaniu (por. Everitt i in., 2011, s. 77-78; Stanisz, 2007, s. 122)3.

* Obejmuje inne zwierzeta i produkty zwierzece, do ktérych zalicza sie m. in.: Zywiec kofiski i
inne zwierzeta niezaliczone gdzie indziej (np.: kréliki, roje pszczele, zwierzeta futerkowe, ryby, strusie
— z réznicg warto$ci zwierzat stada obrotowego i podstawowego), a takze weln¢ i pozostale produkty
pochodzenia zwierzgcego (np. obornik), przychody z krycia i z ustugowego odchowu zwierzat oraz réznicg
wartosci stada podstawowego koni z tytutu zmiany cen (IERiGZ, 2010).

5 Naleza do niej m. in.: czynsz za wydzierzawiona ziemie w stanie gotowym do siewu, przychody z
okazjonalnego przekazania powierzchni paszowej, produkty z lasu, Swiadczenie ustug, wynajem sprzgtu,
odsetki od aktywdéw obrotowych niezbgdnych do biezacego funkcjonowania gospodarstwa rolnego, przy-
chody z agroturystyki, przychody dotyczace wczesniejszych lat obrachunkowych, itp. (IERiGZ, 2010).

6 Europejska Jednostka Wielkosci (ESU) jest parametrem stuzacym do okreslania wielkosci ekono-
micznej gospodarstwa rolnego ustalonej na podstawie standardowych nadwyzek bezposrednich gospodar-
stwa. Jedno ESU odpowiada réwnowartosci 1200 euro (IERiGZ, 2010).

7 Przed wykonaniem hierarchicznej klasyfikacji aglomeracyjnej dane wejsciowe wystandaryzowano.

8 Jesli dla metody Warda, centroidalnej i medianowej odlegtosci migdzy obiektami zostaty wyznaczo-
ne za pomocg kwadratu odleglosci euklidesowej, to maja one wtedy interpretacj¢ geometryczng. Metody te
moga by¢ stosowane, gdy macierz odleglosci jest liczona na podstawie innych miar odlegtosci. Ale nalezy
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Wedtug Stanisza (2007, s. 122) metoda Warda ,,jest traktowana jako bardzo efektyw-
na, chociaz zmierza do tworzenia skupiefi o matej wielkosci”. Metoda Warda prowadzi
do otrzymania skupieni o zblizonych liczebnoSciach, charakteryzujacych si¢ minimalng
wariancja, dlatego tez czesto jest wykorzystywana do klasyfikacji jednostek przestrzen-
nych (Filipiak, 2006, s. 57). Nalezy podkresli¢, ze metoda ta prowadzi do tworzenia
klas sferycznych z malg liczbg obiektéw, w przyblizeniu o takim samym ksztalcie
(Wysocki, 2010, s. 92). Jest wrazliwa na wartoSci odstajgce cech (Everitt i in., 2011,
s. 79).

Wyniki klasyfikacji aglomeracyjnej przedstawia si¢ graficznie w formie drzewka
potaczen (dendrogramu). Umozliwia to doktadne okreSlenie wzajemnego usytuowa-
nia poszczegblnych klas oraz obiektéw w nich zawartych (Walesiak, 2004). Wiasciwg
liczbg klas krajéw o podobnej strukturze i skali produkcji wyznaczono na podstawie
analizy wielkosci przyrostéw wariancji wewnatrzklasowej w procesie taczenia klas
miedzy poszczegdlnymi poziomami Iaczer®. Relatywnie duze zmiany wartosci tych
przyrostéw, rozumiane jako réznice kolejnych odleglosci aglomeracyjnych, sugeruja
najlepsza liczbe klas (Wysocki, 2010).

W celu zinterpretowania wynikéw klasyfikacji i aby wyodrebni¢ charakterystyczne
typy struktury i skali produkcji w UE-27, zastosowano identyfikacje na podstawie wy-
nikéw klasyfikacji roztacznej i cech metrycznych polegajacg na poréwnaniu Srednich
wewnatrz klas ze Srednimi ogélnymi otrzymanymi z calej zbiorowosci obiektow (Wy-
socki, 2010). Wykonano normalizacje wartosci cech w c-tej klasie za pomocg miernika
réznic Srednich: _ B

Xek — Xk

ch(d) = (C = 19"" Cak = 1’ (S K)’

k(w)
gdzie: C to liczba klas, K za$ oznacza liczbe cech, z kolei ¥ jest Srednig k-tej cechy
w c-tej klasie, X jest Srednig ogélng k—tej cechy w zbiorowosci sktadajacej si¢ si¢ z
N obiektéw; sy, jest przecietnym zréznicowaniem wewnatrzklasowym wartosci k-tej
cechy, wyznaczong ze wzoru:

. c 12
2
Sk(w):lN—_C‘;(Nc_l)SCkl s

gdzie: sfk jest wariancjg wewnatrzklasowa w c-tej klasie (¢ = 1, ..., C) obliczong
wzgledem k-tej cechy:

N N,
5 - _ 2 c 2 =2
S5 = N 1 Z Vie(Xike = Xer)” = N.—1 {Z VieXj — xck}

i€le i€l

pamigtaé, ze wtedy odleglos¢ miedzyklasowa w centralnej procedurze aglomeracyjnej nie ma interpretacji
geometrycznej (por.: Anderberg, 1973, s. 141; Walesiak, Dudek, 2009, s. 42).

% Interesujacy przeglad zastosowania bezwzorcowej klasyfikacji obiektéw w ekonomice rolnictwa
przedstawia publikacja Kisielifiskiej (2009).
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przy czym: X = ) vi.Xj jest Srednig k-tej cechy w c-tej klasie; v, jest wagg i-tego
iele
obiektu w c-tej klasie taka, ze ), v, = 1, ktéra moze by¢ definiowana jako jednakowa
i€l

vie = I/N.; N, jest liczbg obie]itéw w c-tej klasie; /. oznacza zbiér N. numeréw

obiektow nalezacych do c-tej klasy (Wysocki, 2010; Wysocki, 1996).
Wartosci zckq) byly podstawa do wyréznienia cech charakterystycznych w klasach

z wykorzystaniem skali warto$ci (Wysocki, 2010):

1. Zek@) €<3;+00) — wystepuje bardzo duze natgzenie k-tej cechy w c-tej klasie, cecha
jest wysoce pozytywnie charakterystyczna,

2. Zeway € <2;3) — wystepuje duze natezenie k-tej cechy w c-tej klasie, cecha jest
Srednio pozytywnie charakterystyczna,

3. zek) € (—2;2) — wystepuje przecig¢tne natgzenie k-tej cechy w c-tej klasie, cecha
nie wyrdznia si¢ i nie jest charakterystyczna,

4. Zewa € (—3;—2> — wystepuje male natgzenie k-tej cechy w c-tej klasie, cecha jest
Srednio negatywnie charakterystyczna,

5. Zck@) € (—o0;=3> — wystepuje bardzo male nat¢zenie k-tej cechy w c-tej klasie,
cecha jest wysoce negatywnie charakterystyczna.

3. WYNIKI BADAN

Zanim wykonano badanie, poddano poréwnaniu ksztaltowanie si¢ wybranych 27
cech w Polsce ze Srednia obliczona dla UE-27 w 2008 roku. Jak juz zaznaczono, 23
cechy reprezentowaly strukture produkcji, ktdra sktadala sie z produkcji roslinnej (14
cech), zwierzgcej (8 cech) i innej produkcji (1 cecha). Warto zauwazy¢, ze w struk-
turze produkcji roSlinnej polskiego gospodarstwa rolnego w 2008 roku przecietnie
przewazaly zboza (20,41%) oraz warzywa i kwiaty (12,84%), przy Srednim pozio-
mie w UE-27 odpowiednio: 15,50% i 11,22%. W Polsce ze wzgledéw klimatycznych
nie wystepowala uprawa cytruséw, winoro§li i oliwek (tab. 1). Z kolei w strukturze
produkcji zwierzgcej gospodarstwa rolnego w Polsce w 2008 roku najwigkszy udziat
miaty: mleko i przetwory z mleka krowiego (15,56%), zywiec wieprzowy (15,15%) i
zywiec drobiowy (7,40%). Natomiast w strukturze produkcji zwierzecej gospodarstwa
rolnego z krajow UE-27 w 2008 roku przecigtnie dominowato mleko i przetwory z
mleka krowiego (16,68%), zywiec wieprzowy (8,89%) oraz zywiec wotowy (7,12%).
Warto dodaé, ze w Polsce prawie nie prowadzono produkcji mleka owczego i koziego
oraz jego przetwordw, a takze zywca baraniego i koziego. Warto tez podkreslié, ze
poziomy wigkszosci cech obserwowane w Polsce w 2008 roku okazaly si¢e znacznie
nizsze od Sredniej w UE-27.

Nastepny etap badania stanowilo wykonanie hierarchicznej klasyfikacji aglomera-
cyjnej do klasyfikacji obiektéw, czyli 27 krajéw UE na podstawie przecigtnych wy-
nikéw gospodarstwa rolnego wedtug 27 cech dotyczacych 2008 roku, ktére zostaly
znormalizowane. Wyniki badai przedstawiono na rys. 1-2. Warto dodaé, ze aby usta-
lona liczba klas do interpretacji byta najwlasciwsza, nalezy dokonaé¢ wyboru miedzy
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mata liczba klas zawierajacych wigcej zréznicowanych obiektéw a duza liczbg klas
o mniejszej liczebnosci obiektéw. Przeprowadzajac badanie, starano sie¢ uwzgledniad
fakt, ze produkcja rolna w krajach UE-27 jest wysoce zindywidualizowana, gdyz w
kazdym z krajow wystepuja swoiste cechy rolnictwa, determinujgce warunki prowadze-
nia dziatalnos$ci przez gospodarstwa rolne (m.in.: klimat, tradycja, dost¢pnos$¢ Srodkéw
finansowych).

Na podstawie wykresu liniowego odlegto$ci wiazain wzgledem kolejnych etapéw
procesu wigzania ustalono wlasciwg liczbe klas (rys. 2). Jest on przydatny do identy-
fikowania miejsc, w ktérych formuje si¢ wiele skupien w przyblizeniu w takiej same;j
odlegtosci wigzania (Stanisz, 2007). Jak mozna zauwazy¢, najwickszy przyrost wa-
riancji wewnatrzklasowej wystapit przy potgczeniu dwdch roztacznych klas w jedng
(27-mio elementowa), dlatego najlepszy bylby podziat zbioru na dwie klasy (klase 1 z
21-oma elementami i klase 2 z 6-cioma), ale taki podzial nie przyni6stby znaczacych
informacji. Dlatego wybrano drugi najwyzszy przyrost na poziomie odlegtosci wigzan
réwnej 7,00. W ten sposéb powstato 10 klas krajéw UE-27.

BEL
NED
DAN
BGR
HUN

POL
ROU

CZE
DEU
OST
SUO
SVE

FRA b—m—y
X p———m—m——

UKI
IRE
SVN
EST
LTU
LVA
SVK
CYP
MLT
ELL
ESP
ITA
POR

QH

i

o Pozionpwyznaczepia klas g
Odleglo$¢ wiazania = 7,00

8 10 12 14 16 18 20

Odlegto$¢ wigzan
BEL — Belgia, BGR — Butgaria, CYP — Cypr, CZE — Czechy, DAN — Dania, DEU — Niemcy, ELL —Grecja, ESP — Hiszpania, EST — Esto-
nia, FRA — Francja, HUN — Wegry, IRE — Irlandia, ITA — Wiochy, LTU — Litwa, LUX — Luksemburg, LVA — Lotwa, MLT — Malta, NED —

Holandia, OST — Austria, POL — Polska, POR — Portugalia, ROU — Rumunia, SUO — Finlandia, SVE — Szwecja, SVK — Stowacja, SVN —
Stowenia, UKI — Wielka Brytania.

Rysunek 1. Dendrogram struktury i skali produkcji gospodarstw rolnych wedtug kraju UE-27 na
podstawie 27 cech (odlegtosci euklidesowe, metoda Warda)

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych FADN (2012) przy uzyciu programu Statistica 10.

Sprawdzono réwniez czy cechy w sposéb istotny réznicuja otrzymane klasy, wy-
konujac analiz¢ wariancji w zaktadce Testy ANOVA dotyczacych opcji ,,Statystyk w
grupach” programu Statistica 10. Okazalo si¢, ze az 19 na 27 cech posiadato poziom
istotnoSci ex post dla odpowiedniego testu F, tj. p, nizszy od 0,05, a 8 cech, ktére
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22

20

18

=N

=

N

IS

Poziom wyznaczenia klas
Odlegtos¢ wiazania = 7,0

Odleglos¢ wigzan

]

Krok
Rysunek 2. Przebieg aglomeracji na podstawie wykresu odleglo$ci wigzania wzgledem etapéw wigzania

Zrédio: Jak w przypadku Rys. 1

przekroczyly ten poziom to sktadowe struktury produkcji i ich wykluczenie byloby
niemerytoryczne.

Opis wyznaczonych klas krajow UE-27 opisanych przecietnymi danymi dla gospo-
darstw rolnych na podstawie hierarchicznej klasyfikacji aglomeracyjnej przedstawiono
w tab. 1-3. W tabeli 1 zamieszczono Srednie klasowe opisujgce pogrupowane kraje.
Dodano réwniez informacje o odlegtosci euklidesowej, przy ktérej nastapito utworzenie
danej klasy. W tabeli 2 zawarto wartosci miernika réznic $rednich dla analizowanych
cech w zbiorowosci 27 krajow UE wedtug wyszczegdlnionych klas. Natomiast w tabeli
3 opisano klasy typologiczne krajéw UE-27 wedtug analizowanych cech w 2008 roku,
scharakteryzowane przez obliczony miernik réznic Srednich.

Klase 1 utworzyty Belgia i Holandia o produkcji ro§linno-zwierzecej, ze znacznym
udziatem warzyw i kwiatéw, mleka krowiego i produktéw mlecznych oraz wieprzowiny.
Srednio biorac, kraje te reprezentowaly gospodarstwa wicksze niz srednio zaobserwo-
wane w UE-27, ktére generowaly produkcje ok. 5-krotnie wyzszg i 2-krotnie wyzszy
dochéd od $redniej unijnej w 2008 roku (tab. 1-3).

Az trzy klasy (2, 71 9) skfadaty sie z pojedynczych paristw, co Swiadczy, ze w tych
krajach produkcja rolnicza zachowata cechy szczegélne. W Danii (klasa 2), produkcja
miata charakter gléwnie zwierzecy i produkowano tam znaczne iloSci wieprzowiny,
ponadto jeszcze wytwarzano do$¢ duzo mleka krowiego i produktéw mlecznych przy
istotnym udziale zb6z (tab. 1). Mimo bardzo duzej wielkoSci ekonomicznej i produkcji
ogélem, dochdd z gospodarstwa rolnego byt ujemny (tab. 1-3) na skutek wysokich war-
todci zuzycia poSredniego i kosztéw czynnikéw zewnetrznych (FADN 2012). Zuzycie
posrednie obejmuje koszty bezposrednie (z uwzglednieniem produktéw wytworzonych
w gospodarstwie rolnym) oraz koszty ogdélnogospodarcze towarzyszace dziatalnosci
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Tabela 3.

Charakterystyka klas typologicznych krajéw UE-27 wedlug struktury i skali produkcji w gospodarstwach

rolnych w 2008 roku

Klasa . Liczba .
typolo— Kraje Krajow Opis typu
giczna
produkcja roslinno-zwierzeca ze znacznym udzialem warzyw
Belgia i kwiatow oraz innej produkcji roslinnej i wieprzowiny,
1 . 2 wytwarzana przez gospodarstwa o bardzo duzej wielkosci
Holandia ekonomicznej, osiggajace znaczgcg warto$¢ produkcji
ogétem i dochodu z gospodarstwa rolnego
produkcja zwierzgca z duzym udzialem wieprzowiny i innej
2 Dania 1 produkeji zwierzgcej przez gospodarstwa o bardzo duzej wiel-
kosci ekonomicznej, osiagajace znaczacg warto$¢ produkceji
ogétem, ale bardzo niski dochéd z gospodarstwa rolnego
produkcja mieszana, giéwnie ros§linna z dominujaca rola zboz,
Butgaria, warzyw i kwiatow, roslin oleistych, przy znacznym udziale
3 Wegry, 4 produkcji mleka krowiego i jego przetworéw oraz zywca
Polska, drobiowego przez gospodarstwa o matej wielkosci ekono-
Rumunia micznej i powierzchni UR, osiagajace niskg warto$¢
produkcji ogétem i dochodu z gospodarstwa rolnego
Sﬁifg’ Niemcy, produkcja ro§linno-zwierzgca, ze znaczng produkcja mleka
Finlandia krowiego i produktéw mlecznych, zywca wotowego, warzyw
4 Szwecja ’Francj a 8 i k/w;atow oraz win i winogron przez gospodar§t}wa duzej wiel-
Lukseml’)urg, ’ kosci ekonomicznej, osiagajace znaczacg warto$¢ produkcji
Wielka Brytania ogétem i dochodu z gospodarstwa rolnego
produkcja zwierzgca z duzym udzialem zywca
5 Irlandia, ) wotowego, mleka krowiego i innych produktéw mlecznych
Stowenia oraz upraw pastewnych przez gospodarstwa male o niskiej
produkcji i dochodzie z gospodarstwa
produkcja roslinna z wyraZznym udzialem upraw energetycznych,
Estonia, zb6z, upraw pastewnych oraz produkcji mleka krowiego
6 Litwa, 3 i produktéw mlecznych przez gospodarstwa mate ekonomicznie,
Lotwa ale o duzej powierzchni UR, osiagajace niska wartos§¢
produkcji i dochodu z gospodarstwa rolnego
produkcja roslinna z duzym udzialem zbdz, upraw energetycznych
7 Stowacia 1 i roslin oleistych przez gospodarstwa o bardzo duzej wielkosci
g ekonomicznej i powierzchni UR, osiggajace znaczaca warto$¢ pro-
dukcji ogétem, ale bardzo niski dochdd z gospodarstwa rolnego
produkcja zwierzgca ze znacznym udzialem produkcji mleka
] Cypr, 2 owczego i koziego oraz jego przetwordw, jaj drobiowych oraz
Malta warzyw i kwiatow przez gospodarstwa male o niskiej produkcji
i dochodzie z gospodarstwa rolnego
produkcja roslinna z duzym udzialem oliwek i olei roslinnych,
warzyw i kwiatow, owocéw, owocow cytrusowych i roslin
9 |Grecia I przemystowych przy duzym udziale produkcji owczego i koziego
] mleka przez gospodarstwa o matej wielkoSci ekonomicznej i po-
wierzchni UR, osiagajace niskg wartos$¢ produkceji ogétem i do-
chodu z gospodarstwa rolnego
produkcja roSlinna z wyraznym udzialem produkcji oliwek
Hiszpania, i olei roslinnych, owocéw, owocow cytrusowych, win i winogron
10 Wiochy, 3 oraz warzyw i kwiatéw przez gospodarstwa relatywnie mate
Portugalia z niska wartoscig produkcji, ale o znaczacym dochodzie
z gospodarstwa rolnego

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Tabl.2
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operacyjnej w roku obrachunkowym, a koszty czynnikéw zewnetrznych to koszty za-
angazowania obcych czynnikéw wytwoérczych (pracy, ziemi i kapitatu) w procesie pro-
dukcyjnym, zalicza si¢ do nich: wynagrodzenia za prace, czynsze i odsetki (IERiGZ,
2010). W przypadku Danii, Srednia produkcja ogétem w 2008 roku wyniosta 310,36
tys. euro, nalezato od niej odjaé (w tys. euro): zuzycie poSrednie -225,68, koszty czyn-
nikéw zewnetrznych -124,77 i amortyzacje -35,51, a doda¢ saldo doptat i podatkéw z
dziatalnoSci operacyjnej i inwestycyjnej, czyli 29,78 tys. euro. Wobec tego dochdd z
gospodarstwa rolnego wyniost -46,82 tys. euro (FADN, 2012). Natomiast na Stowacji
(klasa 7) dominowala produkcja ro§linna skupiajgca si¢ na zbozach, roslinach oleistych,
uprawach energetycznych i paszy, przy duzym udziale produkcji mleka krowiego i in-
nych produktéw mlecznych. Przeci¢tnie byto to gospodarstwo o bardzo duzej wielkosci
ekonomicznej, posiadajace bardzo duzo uzytkéw rolnych i osiagajace bardzo wysokg
produkcje ogétem, ale wypracowywato ujemny dochdd z gospodarstwa rolnego (takze
na skutek wysokich wartosci zuzycia posredniego i kosztéw czynnikéw zewnetrznych).
Dla Stowacji §rednia produkcja ogétem w 2008 roku wyniosta 526,51 tys. euro, gdy od
niej odjeto (w tys. euro): zuzycie poSrednie -451,66, koszty czynnikéw zewnetrznych
-148,76 i amortyzacje -81,67, a dodano saldo doptat i podatkéw z dzialalnosci opera-
cyjnej i inwestycyjnej, czyli 153,12 tys. euro, wykazano dochdd z gospodarstwa rolnego
w wysokosci -2,46 tys. euro (FADN, 2012). W przypadku Grecji (klasa 9) realizowana
byta gtéwnie produkcja roslinna, w ktdérej przewazaly oliwki i oleje roslinne, a takze
warzywa i kwiaty, owoce oraz owoce cytrusowe tudziez roSliny przemystowe przy
duzym udziale produkcji owczego i koziego mleka oraz jego przetworéw. Przecigtnie
rzecz ujmujac, to gospodarstwo bylo ok. 4-krotnie mniejsze i produkowato 3-krotnie
mniej niz Srednio w UE-27 (tab. 1-3).

W klasie 3 znalazly si¢ 4 paistwa, a mianowicie Bulgaria, Wegry, Polska i Rumu-
nia. Produkcja gospodarstw miata charakter mieszany, giéwnie ros§linny z dominujacg
rola zb6z, warzyw i kwiatéw, roSlin oleistych, przy znacznym udziale produkcji mleka
krowiego i jego przetwordw oraz zywca drobiowego (tab. 2-3). WyraZna — ale ponizej
Sredniej unijnej — byta produkcja warzyw i kwiatéw oraz mleka i przetworéw z mleka
krowiego. Jednakze przecietnie rzecz biorgc, gospodarstwa wypracowywaly potowe
produkcji i dochodu obserwowanego Srednio w UE-27 (tab.1-3).

Do najliczniejszej klasy 4, zakwalifikowano az 8 panistw. Byty nimi: Czechy, Niem-
cy, Austria, Finlandia, Szwecja, Francja, Luksemburg i Wielka Brytania. Ich produkcja
miata charakter mieszany (ro§linno-zwierzecy) ze znacznym udziatem produkcji mleka
krowiego i produktéw mlecznych, z wyraznym udziatem produkcji zywca wotowego,
warzyw 1 kwiatéw oraz win i winogron. Gospodarstwa tych krajéw na tle UE-27 byly
relatywnie duze z ok. 3-krotnie wyzsza produkcja i 2-krotnie wyzszym dochodem niz
Srednio obserwowany w 2008 roku (tab. 1-3).

Klasa 5 objeta Irlandie i Stowenie, ktére pomimo réznego potozenia geograficz-
nego, realizowaly produkcje zwierzgca z duzym udziatem zywca wotowego, mleka
krowiego i innych produktéw mlecznych przy znacznym udziale upraw pastewnych.
Byly to gospodarstwa mate o niskiej produkcji i dochodzie z gospodarstwa (tab. 1-3).
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W klasie 6 znalazly si¢: Estonia, Litwa i Lotwa, w ktérych przewazata produk-
cja roSlinna ze znacznym udziatem upraw energetycznych na tle UE-27 oraz z istot-
nym udzialem zb6z, upraw pastewnych tudziez produkcji mleka krowiego i produktéw
mlecznych. Byly to gospodarstwa relatywnie duze, gdyz ich powierzchnia byta ok. 2,5-
krotnie wyzsza niz Srednio w UE-27, ale ich produkcja i dochdd pozostaty na poziomie
ok. 88% poziomu unijnego (tab.1-3).

Klas¢ 8 utworzyly Cypr i Malta, gdzie przecigtnie gospodarstwa rolne charakte-
ryzowata produkcja gtéwnie zwierzeca, ale ze znacznym udzialem produkcji mleka
owczego i koziego oraz jego przetwordw, jaj drobiowych oraz warzyw i kwiatéw. Byly
to przeci¢tnie gospodarstwa ok. 6-krotnie mniejsze od Sredniej unijnej, a ich produkcja
osiggata tylko ok. 70% wartoSci Sredniej w UE-27, a dochdd ok. 80% (tab.1-3).

W klasie 10 znalazly si¢: Hiszpania, Wtochy i Portugalia z dominujaca produkcjg
ros§linng z wyraZznym udzialem produkcji oliwek i olei roslinnych, owocéw, owocow
cytrusowych, win i winogron oraz warzyw i kwiatéw. Przecietnie, gospodarstwa rolne
osiggnely w 2008 roku produkcje na poziomie 70% S$redniej z UE-27, ale ich doch6d
przekroczylo ok. 15% Sredni w UE-27 przy relatywnie matej wielkosci ekonomicznej
i powierzchni UR (tab. 1-3).

4. PODSUMOWANIE

W wyniku zastosowania hierarchicznej klasyfikacji aglomeracyjnej, analizy wiel-
kosci przyrostow wariancji wewnatrzklasowej w procesie tgczenia klas miedzy po-
szczegdlnymi poziomami faczeri oraz miernika réznic Srednich, wyznaczono 10 klas
krajow o réznej strukturze i skali produkcji realizowanej przez gospodarstwa rolne w
UE-27 w 2008 roku. Az 3 klasy wykazaty cechy szczegélne, gdyz sktadaty sie tylko
z jednego obiektu.

Polska zaklasyfikowana zostala do klasy 3-ciej obok Bulgarii, Wegier i Rumunii.
Produkcja gospodarstw rolnych z tej klasy miata charakter mieszany, gléwnie roslin-
ny z dominujacg rola zbdz, roslin oleistych, przy znacznym udziale produkcji zywca
drobiowego. Zajmowano si¢ réwniez produkcja warzyw i kwiatéw oraz mleka i prze-
tworéw z mleka krowiego. Jednakze przecigtnie rzecz ujmujac, byly to gospodarstwa
wypracowujace potowe produkcji i dochodu obserwowanego §rednio w UE-27.
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ZASTOSOWANIE HIERARCHICZNEJ KLASYFIKACJI AGLOMERACYJNEJ DO GRUPOWANIA

KRAJOW UNII EUROPEIJSKIEJ ZE WZGLEDU NA STRUKTURE I SKALE PRODUKCJI

GOSPODARSTW ROLNYCH

Streszczenie

Celem opracowania byla préba delimitacji krajow w UE-27 o podobne;j strukturze i skali produkcji

pochodzacej z gospodarstw rolnych. W badaniu polozono nacisk na uwypuklenie podobienistwa struk-
tur produkcji typowych dla obszaréw klimatycznych UE-27 w 2008 roku, a takze na wskazanie klasy,
do ktérej zakwalifikowano polskie rolnictwo. Wykorzystano dane z bazy FADN, ktérymi byly Srednie
wazone przeliczone na gospodarstwo rolne z 27 krajéw czlonkowskich UE w 2008 roku. Delimitacje wy-
konano w oparciu o strukture produkcji, wielko§¢ ekonomiczna, powierzchni¢ uzytkéw rolnych, wartosé
produkcji i dochodéw z gospodarstwa rolnego. Badanie wykonano za pomoca hierarchicznej klasyfikacji
aglomeracyjnej metodg Warda. Przy czym struktur¢ produkcji reprezentowaly 23 cechy, a pozostate cechy
byly pojedyncze. Optymalna liczbe klas krajéw o podobnej strukturze i skali produkcji wyznaczono na
podstawie analizy wielkoSci przyrostéw wariancji wewnatrzklasowej w procesie tgczenia klas migdzy
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poszczegblnymi poziomami taczen. W ten sposéb uzyskano 10 klas krajéw. Klasy opisano wedtug obli-
czonego miernika réznic Srednich dla analizowanych cech.

Stowa kluczowe: hierarchiczna klasyfikacja aglomeracyjna, metoda Warda, produkcja

THE USE OF THE AGGLOMERATION HIERARCHICAL CLASSIFICATION TO GROUP THE EU
COUNTRIES ACCORDING TO THE STRUCTURE AND SCALE OF FARMS’ PRODUCTION

Abstract

The aim of the article was an attempt at delimitation of countries in the EU-27 with similar structure
and scale of the production of farms. In this study, the emphasis is placed on highlighting the similarity of
production structures typical of the climate’s areas of the EU-27 in the year 2008, and also on indicating
the class in which the Polish agriculture were classified. For this research, the data from FADN database
was used. This database contains weighted averages per individual farm in every of 27 UE member
countries in 2008. The delimitation were made based on the structure of production, economic size,
agricultural utilized area, production and income of agricultural farm. The research was conducted using
the agglomeration hierarchic classification based on the Ward’s method. The structure of production is
represented by 23 characteristics; the remaining characters are represented by single variables. The optimal
number of classes of countries of similar structure and scale of production was estimated on the basis of
the analysis of the amount of the intra-class variance’s increment. 10 classes of countries were obtained.
These classes were described by the measure of the average differences for analyzed characters.

Key words: agglomeration hierarchical classification, Ward’s method, production
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DELIMITACJA LOKALNYCH RYNKOW PRACY W POLSCE

1. WPROWADZENIE

Delimitacja lokalnych rynkéw pracy wydaje si¢ zagadnieniem niezmiernie istotnym
z punktu widzenia wspomagania zréwnowazonego rozwoju regionéw. Przed préba po-
dziatu Polski na obszary, ktére nazwane moglyby by¢ lokalnymi rynkami pracy nalezy
okresli¢, co badacz rozumie pod pojeciem lokalnego rynku pracy oraz jakimi cechami
powinien si¢ on charakteryzowaé. W literaturze lokalny rynek pracy okreSla sie ja-
ko ekonomicznie zintegrowany obszar geograficzny, w ramach ktérego zamieszkujaca
ludnoé¢ moze znaleZ¢ zatrudnienie badZ je zmienié, bez koniecznodci zmiany miejsca
zamieszkania (por. Gofata, 2004). Tak wigc jest to taki obszar, wewnatrz ktérego za-
mieszkujgca tam ludno$¢ jest sktonna dojezdzaé do pracy. Mozna przyjaé, ze gotowos¢
ta zdeterminowana bedzie dwiema grupami charakterystyk: dotyczacych dost¢pnosci
i atrakcyjnosci pracy oraz okreslajacych fatwos$¢ codziennego przejazdu. Do pierwszej
grupy zaliczy¢ mozna by liczbe przeprowadzanych rekrutacji oraz na jakie stanowiska
poszukiwano kandydatéw, ile oséb poszukuje pracy na terenie danego obszaru oraz
wszelkie charakterystyki warunkéw pracy, takie jak wynagrodzenie czy wymiar za-
trudnienia, ale réwniez wiele zmiennych niemierzalnych okreslajacych komfort pracy.
Do drugiej grupy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim odleglosé, ktéra mierzona moze
by¢ w kilometrach, zaréwno w linii prostej jak i uwzgledniajgc droge samochodowsg
czy kolejowa lub biorac pod uwage koszty (cena biletu, koszt benzyny itp.). Tak wigc,
aby podjaé sie delimitacji lokalnych rynkéw pracy a priori, nalezaloby okresli¢ grupe
czynnikéw charakteryzujacych rynek pracy oraz tatwos¢ dojazdu. Wiele z powyzej
opisanych czynnikdw jest jednak niemierzalnych a informacje na temat wigkszoSci
z nich sg bardzo trudno dostgpne. Ponadto trudno przewidzie¢ doktadnie, co i w jakim
stopniu zmotywuje konkretng osobe o indywidualnych preferencjach do podjecia pra-
cy w danym miejscu. W zwiazku z tym zdecydowanie bardziej uzasadnione wydaje
si¢ podejscie a posteriori, czyli ocena sktonnosci ludnosci do podejmowania pracy
w danym miejscu na podstawie informacji o miejscu zamieszkania oraz zatrudnienia
poszczegblnych oséb.

Takie podejScie stosowane jest przez badaczy w wielu krajach (por. Coombes,
2001; Andersen, 2002; Bamber, Walter, 2009; Brown, Holmes, 1971; Casado-Diaz,
2000; Coombes, Green, Openshaw, 1986; Coombes, Wymer, Charlton, Bailey, Sto-
nehouse, Openshaw, 1997; Fusco, Caglioni, 2011; Kristensen, 1998; Lagnerd, 2003;
Newell, Papps, 2001; Nystuen, Dacey, 1968; Papps, Newell, 2002; Sforzi,1987; Tol-
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bert, Sizer, 1996; Van der Haegen, Pattyn, 1980). Wymaga ono jednak informacji
o dojazdach do pracy, a w szczegdlnoSci znajomosci macierzy przeplywoéw zwiaza-
nych z zatrudnieniem, czyli informacji o miejscu zamieszkania i zatrudnienia ludnosci.
W zwigzku z powyzszym do niedawna przeprowadzenie delimitacji a posteriori lo-
kalnych rynkéw pracy w Polsce nie bylo mozliwe ze wzgledu na brak odpowiednich
danych statystycznych.

W 2010 roku Urzad Statystyczny w Poznaniu opublikowal wyniki unikatowego
badania przeptywéw ludnoSci zwiazanych z zatrudnieniem za rok 2006, opartego na
danych pozyskanych z zasobdw rejestrow podatkowych Ministerstwa Finanséw (por.
Filas-Przybyl, Stachowiak, 2010; Kruszka, 2010). Do szacunkéw wiaczono po raz
pierwszy informacje zgromadzone w rejestrach podatkowych (POLTAX). Udostep-
nienie danych przez Ministerstwo Finanséw poprzedzone bylo kilkuletnimi pracami
studialnymi w Urzgdzie Statystycznym w Poznaniu. Sg to pierwsze od 1988 roku dane
dotyczace dojazdéw do pracy. Ponadto, w roku 2011, wyniki badania dojazdéw do
pracy zostaly uzupetnione poprzez udostepnienie tabeli przeptywu pracownikéw na-
jemnych, ktérzy dojezdzaja do pracy poza gmine swojego zamieszkania. Udostepnione
dane umozliwiaja przeprowadzenie pierwszej od wielu lat kompleksowej oraz nieza-
leznej od subiektywnej opinii badacza delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce.

Celem pracy jest podjecie proby poréwnania opisanych metod delimitacji lokalnych
rynkéw pracy oraz ocena, ktére podejscie najlepiej sprawdza si¢ w warunkach polskich.

2. OPIS DANYCH

Wigkszos$¢ stosowanych algorytméw stuzgcych do delimitacji lokalnych rynkéw
pracy dziala na zasadzie dzielenia skoniczonej liczby jednostek bazowych na grupy na
podstawie informacji o codziennych dojazdach do pracy pomigdzy jednostkami bazo-
wymi. OczywiScie na im wiecej jednostek bazowych podzielony jest badany obszar
(kraj), tym dokladniejszej delimitacji mozna dokonad. Najczesciej jedyna wymagang
informacja wejSciowa jest macierz przeptywdéw zwigzanych z zatrudnieniem, nazywana
réwniez macierzg migracji zwigzanych z zatrudnieniem. Jest to macierz kwadratowa
o wymiarze réwnym liczbie jednostek bazowych, zawierajgca na przecigciu i-tego wier-
sza oraz j-tej kolumny liczb¢ oséb zamieszkatych na terenie i-fej jednostki bazowej
i jednocze$nie zatrudnionych na terenie j-fej jednostki bazowej.

Taka informacje opublikowal na swojej stronie internetowej' w 2011 Osrodek
Statystyki Miast dzialajacy w Urzedzie Statystycznym w Poznaniu w ramach prezen-
tacji wynikéw badania przeptywéw ludnosci zwigzanych z zatrudnieniem. Dane z tego
badania sa z dnia 31 grudnia 2006 roku. Badana zbiorowo$¢ to dojezdzajacy do pracy
pracownicy najemni, ktérzy mieszkaja w gminie innej niz ta, gdzie znajduje si¢ ich
miejsce pracy, i jednocze$nie maja zwiekszone koszty uzyskania przychodu z tytutu
dojazdéw do pracy (2,3 mln os6b). Jako jednostke terytorialng przyjeto w nim gming

U http://www.stat.gov.pl/poznan/69_567_PLK_HTML htm.
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z uwzglednieniem podziatu na cze$¢ miejska i wiejska, w wyniku czego na terenie
Polski otrzymano 3064 jednostki bazowe (por. Ogolna charakterystyka badania prze-
ptywow ludnosci zwiqzanych z zatrudnieniem w 2006 r.).

Dane udostepniono w formie tabeli przeplywu pracownikéw najemnych, ktérzy
dojezdzaja do pracy poza gmine swojego zamieszkania, przy czym w celu ochrony da-
nych osobowych uwzgledniano wyltacznie przeplywy powyzej dziewigciu oséb. W ten
sposéb opublikowana zostala informacja na temat 25375 niezerowych przeptywéw (por.
Filas-Przybyl, Stachowiak, 2010). Dla kazdego przeptywu w tabeli podane sg takie in-
formacje jak kod terytorialny gminy zamieszkania podatnika, kod terytorialny gminy
platnika, nazwa gminy zamieszkania podatnika czy nazwa gminy ptatnika.

Tak wiec w celu rekonstrukcji macierzy przeptywéw zwigzanych z zatrudnieniem
potrzebnej do delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce utworzono macierz o wy-
miarze 3064x3064, zawierajaca 25375 niezerowych wartosSci poza diagonala, za§ w po-
zostalych jej miejscach z wyjatkiem diagonali przyjeto zera (pomimo $§wiadomosci, ze
moga to by¢ dowolne liczby nie wigksze od 9) (por. Kruszka, 2010). Na diagonali ma-
cierzy przeplywéw powinny znalez¢ sie liczebnosci os6b jednoczes$nie mieszkajacych
i pracujgcych w danej jednostce bazowej. Aby wyliczy¢ odpowiednie wartosci wyko-
rzystano dane z badania pracujgcy w gtéwnym miejscu pracy pochodzace ze sprawoz-
dawczosci statystycznej dostepne dla poziomu gminy z uwzglednieniem podzialu na
miasto i wie$ z roku 2006. W danych tych uwzglednieni nie sg pracujacy w jednostkach
budzetowych dziatajacych w zakresie obrony narodowej i bezpieczefistwa publicznego,
podmioty gospodarcze o liczbie pracujgcych do 9 0séb, SOF, duchowni petnigcy obo-
wigzki duszpasterskie oraz pracujacych w gospodarstwach indywidualnych. Ponadto
dane te informujg o tym, ile oséb jest zatrudnionych w danej gminie, wliczajac w to
réwniez osoby mieszkajace poza dang gming. W zwigzku z tym na diagonali macierzy
przeplywdéw umieszczono réznice pomiedzy liczbg oséb pracujacych w danej jednostce
bazowej i liczba oséb przyjezdzajacych tam do pracy. Dane o liczbie oséb przyjez-
dzajacych do pracy zaczerpnig¢to z wyzej omawianego badania Przeptywéw Ludnos$ci
Zwigzanych z Zatrudnieniem. Rézne 7Zrédia danych, a takze nieznacznie odmienne
definicje osoby pracujacej, uzytych do obliczenia tej réznicy mogly doprowadzi¢ do
niewielkich przektaman. Odzwierciedleniem tej sytuacji moze by¢ na przyktad fakt, ze
dla 25 z 3064 gmin oszacowano nieznacznie ujemne liczebno$ci mieszkaincéw pracu-
jacych na ich terenie. Dla dalszych rozwazai warto$ci te zastapiono zerami.

3. ALGORYTMY SLUZACE DO DELIMITACJI LOKALNYCH RYNKOW PRACY

W celu delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce postanowiono wykorzystaé
dwa podejscia zaczerpnigte z literatury. Na podstawie analizy obu metod zapropono-
wano takze samodzielnie opracowane podejScie taksonomiczne.
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3.1 EUROPEJSKI ALGORYTM REGIONALIZACII

Pierwszym podejSciem zaczerpni¢tym z literatury byl algorytm opracowany przez
Coombes’a, Greena i Openshawa do delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Wielkiej
Brytanii (por. Coombes, Green, Openshaw, 1986). Procedura ta znana jest jako Eu-
ropejski Algorytm Regionalizacji i rekomendowana przez Eurostat jako standardowe
podejscie do definiowania lokalnych rynkéw pracy w krajach europejskich (por. Eu-
rostat, 1992). Oprécz Wielkiej Brytanii jest ona stosowana w wielu krajach, miedzy
innymi Hiszpanii, Wloszech, Danii, Nowej Zelandii oraz Australii (por. Casado-Diaz,
2000; Sforzi, 1987; Andersen, 2002; Newell, Papps, 2001; Bamber, Walter, 2009).

Algorytm ten zostal szczegétowo opisany zaréwno przez jego autoréw (por. Coom-
bes, Green, Openshaw, 1986) jak i przez czes$¢ jego uzytkownikéw (por. Casado-Diaz,
2000; Newell, Papps, 2001). W niniejszym opracowaniu przedstawiona zostanie idea
jego dziatania.

| Zdefiniowanie jednostek przestrzennych |

N\ Z
| 1. Identyfikacja osrodkow centralnych badanego rynku pracy |

by
| 2. Laczenie osrodkéw centralnych, ktore wykazuja wysoki stopien interakeji |
NS
3. Dotaczanie do o$rodkéw centralnych obszaréw z ktérymi maja wysoki stopien interakcji,
tworzac wstepne lokalne rynki pracy

NS
[ 4. Przydzielenie pozostalych obszaréw do wstepnych lokalnych rynkéw pracy I
LV

5. Iteracyjne rozbijanie wstgpnych lokalnych rynkéw pracy, ktore nie spetniaja zadanych
kryteriow i przydzielenie nalezacych do nich obszaréw do innych lokalnych rynkéw pracy

N/
| Analizy wyznaczonych lokalnych rynkéw pracy |

Rysunek 1. Etapy Europejskiego Algorytmu Regionalizacji

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Papps i Newell (2002)

W pierwszej fazie omawianej procedury wytypowane zostaja te jednostki bazowe,
ktére petnig role tak zwanych ognisk, czyli o§rodkéw centralnych wokét ktérych skupiaé
si¢ bedg lokalne rynki pracy. Nastepnie jednostki bazowe przydzielane sg do ognisk,
z ktérymi wykazujg odpowiedni stopien interakcji. W trakcie dziatania algorytmu nie-
ktére z wezeSniej wybranych osrodkéw centralnych mogg straci¢ ten status. Réwniez
przynalezno$¢ jednostki bazowej do danego lokalnego rynku pracy moze zostaé ne-
gatywnie zweryfikowana. Wszystkie kryteria, zaréwno stuzace do wyboru ognisk, jak
i do przydzielania jednostek bazowych do lokalnych rynkéw pracy sg wyliczane tylko
i wylacznie na podstawie danych zawartych w macierzy przeptywéw zwigzanych z za-
trudnieniem (oznaczanej dalej 7). CzynnoSci te wykonywane sg w pigciu etapach (por.
rys. 1), opisanych ponizej.

1) W pierwszym etapie algorytmu, w celu zdefiniowania zbioru tych jednostek
bazowych, ktére mogg zosta¢ wstepnie uznane jako osrodki centralne, sprawdza si¢ dwa
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kryteria. Pierwsze z nich okresla stosunek (a};) liczby mieszkaricéw rozwazanej gminy,
ktérzy pracuja w dowolnej gminie (w tym réwniez gminie zamieszkania) do ludnoSci
pracujacej, ktérej miejsce pracy znajduje si¢ na terenie rozwazanej gminy (przy czym
miejsce zamieszkania jest dowolne), ktéry w przypadku o§rodkéw centralnych powinien
przekracza¢ zadang warto$¢ a;:

i T

N
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gdzie: T;; — liczba ludnosSci zamieszkalej na trenie i-fego obszaru i pracujacej na terenie
J-tego obszaru (element macierzy przeplywow zwigzanych z zatrudnieniem), N— liczba
jednostek bazowych.

Drugie kryterium dotyczy udzialu mieszkancéw rozwazanej gminy, ktérzy podej-
mujg zatrudnienie na jej terenie, wSrdd wszystkich pracujacych mieszkaricéw (nieza-
leznie od miejsca pracy) (az;), ktéry powinien przekraczaé¢ zadang warto$¢ a, aby dana
gmina mogta zosta¢ rozwazona jako oSrodek centralny:
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2) W drugim etapie sprawdza si¢ stopiefl interakcji migdzy wybranymi w etapie
pierwszym ,,wstepnymi” oSrodkami centralnymi. Jezeli dwa lub wigcej z nich sg ze
sobg zbyt silnie powigzane, w dalszych rozwazaniach traktowane sg jako jeden oSro-
dek (status oSrodka centralnego przyznawany jest jednostce najsilniej oddziatywujace;j,
jednak sita oddzialywania jest sumowana). Wszystkie wybrane w etapie pierwszym
oSrodki centralne szeregowane sg malejaco ze wzgledu na liczbe ludnosci dojezdza-
jacej do nich do pracy. Nastepnie dla kazdego osrodka centralnego wybierany jest
mniejszy z udzialu ludno$ci pracujacej na terenie tego oSrodka wsréd wszystkich jego
pracujacych mieszkancéw (niezaleznie od miejsca pracy) oraz udziatu oséb mieszka-
jacych na terenie tego oSrodka wsréd ludnosci pracujgcej na jego terenie (por. wzor
(3)). Minimum to (a3;) powinno przekracza¢ zadang wartos¢ as,
co $wiadczy o odpowiednio duzej liczbie mieszkancéw zatrudnionych na terenie ba-
danej jednostki bazowej. Wtedy dana jednostka uznawana jest ostatecznie za osrodek
centralny

> @3. (3)
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W przeciwnym razie sposréd pozostalych osrodkéw centralnych wytypowanych w eta-
pie pierwszym wybierane sa te, ktére spelniajg dwa nastepujace kryteria okreSlajace
nasilenie interakcji z badanym obszarem. Po pierwsze wybierane sg te osrodki cen-
tralne, ktére majg odpowiedni wysoki udziat (e4;;) zatrudnionych na terenie oSrodka
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(j-tego) nie spetniajacego poprzedniego (por. wzor (3)) kryterium wsréd wszystkich
swoich pracujgcych mieszkancow:

T;;
Z;{v: 1 Tik
Sposréd spetniajacych warunek (4) oSrodkéw centralnych typowane sg te, do kto-
rych dojezdza odpowiedni procent mieszkaricéw osrodka j-tego (ktéry nie spetnia kry-

terium (3) jednak spetnia kryterium (4)) wsréd wszystkich pracujacych mieszkafncéw
J-tego oSrodka:

> Q4. (4)
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W ten sposéb, jezeli j-ty oSrodek centralny nie spetniatkryterium okreslonego wzo-
rem (3), wytypowano dla niego zbiér o§rodkéw centralnych o wysokiej z nim interakcji
(spelniajacej kryteria okreslone wzorami (4) i (5)). Jezeli zbidr ten jest pusty, j-ty
osrodek centralny zachowuje status samodzielnego oSrodka centralnego. W przeciw-
nym razie ze zbioru tego wybierany jest osrodek, ktéry charakteryzuje si¢ najwyzsza

wartoScig wskaznika wazonej interakcji (/;) z oSrodkiem j-tym:

T2 T2
— 17 + JU
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Jezeli dwa (lub wiecej) osrodki majg réwne wartosci wskaznika wazonej inte-
rakcji z oSrodkiem j-fym wybierany jest ten z nich, dla ktérego suma przeplywow
bezwzglednych pomigedzy nim a o$rodkiem j-fym jest wieksza. Nastepnie oSrodek
ten przestaje petni¢ role samodzielnego oSrodka centralnego i przylaczony zostaje do
lokalnego rynku pracy, ktérego rozwéj stymulowany jest przez j-ty osrodek centralny.
W dalszych rozwazaniach oddziatywanie obu tych osrodkéw jest sumowane. Nastepnie
mozna przystapi¢ do badania kolejnego pod wzgledem liczby ludnoSci dojezdzajace;j
do niego do pracy osrodka centralnego, az do momentu, kiedy zostang rozwazone
wszystkie wytypowane w pierwszym etapie osrodki centralne, z wyjatkiem tych, ktére
wczesniej zostana przytaczone do innych oSrodkéw, wyzszych w rankingu.

3) W etapie trzecim rozpoczete zostaje przydzielanie jednostek bazowych do lo-
kalnych rynkéw pracy, ktérych rozwdj stymulowany jest przez osrodki centralne zdefi-
niowane w etapie drugim. W etapie tym nie wszystkie jednostki bazowe muszg zostaé
rozdzielone. Procedura ta rozpoczgta zostaje uszeregowaniem dotychczas utworzonych
lokalnych rynkéw pracy rosngco ze wzgledu na wartos¢ funkcji celu (F)), ktora okre-
§la ich site oddziatywania (por. wzér (7)). Warto podkresli¢, ze indeks j we wzo-
rze (7) dotyczy catego wstgpnego lokalnego rynku pracy stymulowanego przez dany
oSrodek centralny. Zatem 7T j; oznacza wszystkich mieszkancow jednostek bazowych
wchodzacych w sktad tego lokalnego rynku pracy zatrudnionych na terenie k-fej jed-
nostki bazowej. Pierwszy sktadnik iloczynu dotyczy wiec facznej liczby pracujgcych

Iji > CI(,j. (6)



Delimitacja lokalnych rynkow pracy w Polsce 283

mieszkaficow badanego lokalnego rynku pracy (bez wzgledu na miejsce zatrudnienia).
Drugi ze sktadnikéw iloczynu zalezy od liczby mieszkaficéw tego wstepnego lokalnego
rynku pracy zatrudnionych na jego terenie, ktéra poréwnywana jest z maksimum z licz-
by ludnoS$ci pracujacej oraz mieszkajacej (ale jednocze$nie zatrudnionej w dowolnym
obszarze) na jego terenie. Zatem wartoS¢ funkcji celu (F;) dla wstepnych lokalnych
rynkéw pracy ktérych rozwdj stymulowany jest danym oSrodkiem centralnym bedzie
zwiekszaé si¢ w miare dofaczania do niego kolejnych jednostek bazowych:

N N
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gdzie: a7 — parametr ustalany ze wzgledu na wielkoS$¢ populacji, ag — parametr zalezny
od przecigtnej liczby ludnos$ci pracujacej w swoim obszarze zamieszkania, ¢y, ¢p, ¢3 —
parametry zalezne od nasilenia wyjazdéw do pracy z oS§rodkéw centralnych.

Nastepnie sprawdzany zostaje warunek, czy warto$¢ funkcji celu lokalnego rynku
pracy, ktérego rozwdj stymuluje dany (j-fy) oSrodek centralny (por. wzér (7)) prze-
kracza zadang warto$¢ a9. Powyzsze kryterium ma na celu zapobieganie tworzeniu
lokalnych rynkéw pracy, na terenie ktoérych mieszka zbyt mato oséb pracujacych lub
na terenie ktoérych pracuje zbyt malo jego mieszkaricow. Jezeli funkcja celu przekracza
zadang warto$¢, dany rynek nie jest dalej rozwazany w tym etapie. W przeciwnym
wypadku sposrdd pozostalych jednostek bazowych wybierane sg takie, ktére spetniaja
ponizej okreslone kryterium. W tym etapie rozwazane sa zaréwno jednostki bazowe nie
bedace i bedace osrodkami centralnymi, dla ktérych sprawdza sie, czy udzial zatrudnio-
nych na terenie j-tego osrodka centralnego wsrdéd wszystkich pracujacych mieszkaficow
danej jednostki bazowej (por. wzor (4)) przekracza warto$¢ ay4. Jezeli zbidr ten jest
pusty, do lokalnego rynku pracy, ktérego rozwdj stymulowany jest przez j-ty osrodek
centralny nie zostaje dotaczona zadna jednostka bazowa. W przeciwnym razie ze zbioru
jednostek bazowych spetniajacych ten warunek wybierana jest ta, ktéra charakteryzuje
sie¢ najwyzsza wartoscig wskaznika wazonej interakcji z osrodkiem j-tym (por. wzor
(6)). Jezeli dwie (lub wigcej) jednostki bazowe majg rowne wartosci wskaznika wazo-
nej interakcji z oSrodkiem j-tym wybierana jest ta z nich, dla ktérej suma przeplywéw
bezwzglednych pomiedzy nig a os§rodkiem j-tym jest wieksza. Nastepnie wybrana jed-
nostka bazowa zostaje przylaczona do lokalnego rynku pracy, ktérego rozwdj stymuluje
J-ty odrodek centralny. W dalszych rozwazaniach suma ich oddziatywania traktowana
jako oddziatywanie lokalnego rynku pracy.

Po dokonaniu kazdej modyfikacji lokalnego rynku pracy ponownie przeprowa-
dzany jest ranking otrzymanych lokalnych rynkéw pracy ze wzgledu na funkcje celu
(por. wzor (7)). Nastepnie cata procedura etapu trzeciego zostaje przeprowadzona od
nowa. Dzieje si¢ to do momentu, az do kazdego oSrodka centralnego dotgczone zo-
stanie tyle jednostek bazowych, aby otrzymany lokalny rynek pracy charakteryzowat
sie¢ odpowiednio wysokg (a9) wartoscig funkcji celu (por. wzor (7)). Niektére z otrzy-
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manych w tym etapie lokalnych rynkéw pracy mogg sktadaé si¢ wylacznie z osrodka
centralnego, cho¢ w etapie nastepnym zostang rozbudowane.

4) W etapie czwartym wszystkie jednostki bazowe zostang przydzielone do lokal-
nych rynkéw pracy. Wyjatek stanowi¢ moga jedynie jednostki bazowe o bardzo stabej
interakcji z otoczeniem (np. gdyby na terenie takiej jednostki byl rezerwat przyrody,
gdzie nikt nie mieszka ani nie pracuje). Tak wigc wszystkie nie przyporzadkowane do
tej pory jednostki bazowe szeregowane sg malejaco ze wzgledu na liczbg pracujgcych
mieszkaficéw (niezaleznie od miejsca pracy). Nastepnie, kolejno dla kazdej z nich,
sposréd lokalnych rynkéw pracy wybierane sg te, dla ktérych suma przeplywéw zwia-
zanych z zatrudnieniem w obie strony jest niezerowa. Oznacza to, ze rozwazane sg
tylko te lokalne rynki pracy, do ktérych dojezdza cho¢ jeden (w praktyce polskiej 9 ze
wzgledu na charakter danych) mieszkaniec rozwazanej jednostki bazowej lub z ktérego
dojezdza cho¢ jeden pracownik (w praktyce polskiej 9).

Jezeli nie istnieje do tej pory lokalny rynek pracy spelniajacy ten warunek, dana
jednostka bazowa dolaczona zostaje do listy rezerwowej w celu rozwazenia w poz-
niejszym terminie (nie jest to réwnoznaczne z tym, ze pomigdzy nig a otoczeniem
nie ma zadnego przeptywu ludnosSci zwiazanego z zatrudnieniem, moze by¢ tak, ze
przeplywy takie nastepuja pomiedzy nia a innymi jednostkami bazowymi nie przypo-
rzadkowanymi do tej pory do zadnego z lokalnych rynkéw pracy). W przeciwnym razie
ze zbioru osrodkéw centralnych spetniajacych ten warunek wybierany jest ten, ktéry
charakteryzuje si¢ najwyzsza wartoScia wskaznika wazonej interakcji (por. wzoér (6))
z badang jednostkg bazowg. Jezeli dwa (lub wigcej) lokalne rynki pracy majg réwne
warto$ci wskaznika wazonej interakcji z badang jednostkg bazowa  wybierany jest
ten z nich, dla ktérego suma przeptywéw bezwzglednych pomiedzy nim a tg jednostka
bazowg jest wicksza. Nastepnie rozwazana jednostka bazowa zostaje przylaczona do
tego lokalnego rynku pracy. W dalszych rozwazaniach suma ich oddzialywania jest
traktowana jako oddzialywanie lokalnego rynku pracy.

Po prébie przytaczenia wszystkich jednostek bazowych do lokalnych rynkéw pracy
pozostajg jednostki z listy rezerwowej, ktére w momencie proby ich przytgczenia nie
wykazywaly przeptywéw ludnoSci zwigzanych z zatrudnieniem z zadnym lokalnym
rynkiem pracy. Poniewaz teraz lokalne rynki pracy si¢ powigkszyly, ponowiona zostaje
préba ich przyporzadkowani do ktéregos z nich. W tym celu dla kazdej jednostki bazo-
wej bedacej na liScie rezerwowej przeprowadza si¢ ponownie procedure etapu czwar-
tego. Ponadto préba ta ponawiana jest do momentu, az nie uda si¢ przyporzadkowad
ani jednej jednostki bazowej pozostajacej do danego przebiegu na liScie rezerwowe;j.
Jest to gwarancja tego, ze wszystkie jednostki bazowe zostaly przyporzadkowane do
lokalnych rynkéw pracy, jesli bylo to tylko mozliwe. Jednostki bazowe pozostajace
w dalszym ciggu na liScie rezerwowej albo nie maja zadnych przeplywéw zwiazanych
z zatrudnieniem z innymi obszarami, albo przeplywy te nastepujg tylko migdzy nimi
samymi.

5) W etapie piatym sprawdzane jest, czy otrzymane lokalne rynki pracy charakte-
ryzuja sie odpowiednio wysokimi warto$ciami funkcji celu (por. wzér (7)). W tym celu,
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podobnie jak na poczatku etapu trzeciego, lokalne rynki pracy uszeregowane zostajg
rosngco ze wzgledu na tg funkcje. Nastepnie sprawdza si¢, czy dla kazdego z nich war-
to$¢ ta przekracza zadang warto$¢ graniczng ag, w tym wypadku wigksza niz w etapie
3. Jezeli ktory$ z lokalnych rykéw pracy nie spetnia tego warunku, zaklasyfikowane
do niego jednostki bazowe znajdujq si¢ na liScie rezerwowej i przydzielone zostaja do
pozostatych lokalnych rynkéw pracy zgodnie z procedurg z etapu czwartego. Nastepnie
powraca si¢ do etapu pigtego, aby zweryfikowaé czy tak zmodyfikowane lokalne rynki
pracy charakteryzujg si¢ odpowiednio wysokg wartoScig funkcji celu. Procedura koniczy
sie¢ w momencie, kiedy podczas etapu pigtego nie zostaje rozbity zaden lokalny rynek

pracy.

3.2 ALGORYTM KRISTENSEN’A

Drugim podejSciem zaczerpni¢tym z literatury byl algorytm zaproponowany przez
Kristensen’a do delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Danii (por. Kristensen, 1998).
Podejscie to jest szczegbétowo opisane w pracy jego autora, dlatego w niniejszym
opracowaniu przedstawiono jedynie jego ideg¢.

| Zdefiniowanie jednostek przestrzennych |
N\ Z
1. Tworzenie okrojonej macierzy migracji, w ktérej uwzglednione zostaja tylko istotne
przeplywy
NS

l 2. Wyodrebnianie zbioréw zamknietych |

NS
3. Hierarchiczne grupowanie jednostek bazowych charakteryzujacych si¢ podobnymi
kierunkami wyjazdow do pracy

N/
| Analizy wyznaczonych lokalnych rynkéw pracy I

Rysunek 2. Etapy algorytmu Kristensen’a

Zrédto: Opracowanie wiasne

Algorytm podzieli¢ mozna na trzy gléwne etapy (por. rys. 2). W pierwszym z nich
nastepuje transformacja macierzy przeptywow zwigzanych z zatrudnieniem na macierz
binarng 7T o takim samym wymiarze, w ktérej jedynki przypisywane sa tym przeply-
wom, ktdére zostang uznane za istotne zgodnie z kryterium ilorazu lokacji, charakte-
ryzujacym wzgledna sile natezenia przeplywu ludnosci zwiazanego z zatrudnieniem.
Jedynki przypisywane sg rowniez wszystkim elementom nowej macierzy nalezgcym
do jej diagonali:

Tij

N
2ol S vi=g

Lo Ty (8)
ﬁ] 27=1 Tij

0, wpozostatych przypadkach,

1, jezeli

TT,; =
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gdzie: TT — okrojona macierz przeplywéw zwigzanych z zatrudnieniem, uwzgled-
niajaca wylacznie istotne przeptywy zwiagzane z zatrudnieniem, T;; — liczba ludnosci
zamieszkalej na trenie i-fej gminy i pracujacej na terenie j-fej gminy (element macierzy
przeptywéw zwigzanych z zatrudnieniem), N— liczba jednostek bazowych.

W nastgpnej kolejnosci, na podstawie okrojonej macierzy przeplywéw zwigzanych
z zatrudnieniem podjeta zostaje proba wyodrebnienie zbioréw zamknietych. Jako zbidr
zamknigty rozumiany jest taki podzbiér jednostek bazowych, z ktérych nie istnieje
istotny wyjazd ludnoSci zwigzany z zatrudnieniem do jednostki spoza obszaru. Jezeli
zidentyfikowane zostang zbiory zamkni¢te uznawane zostajg one za lokalne rynki pracy.

Pozostate jednostki bazowe taczone sg w etapie trzecim w lokalne rynki pracy
wedlug kryterium funkcji podobiefistwa P;; (por wzor (9)). Przebiega to iteracyjnie
w ten sposob, ze wyszukiwana jest para jednostek bazowych nie nalezacych jeszcze do
zadnych lokalnych rynkéw pracy charakteryzujaca si¢ mozliwie najwieksza wartoscia
funkcji podobienstwa (P;;). Jezeli wartos¢ ich funkcji podobiefistwa przekracza (1—a»)
jednostki te sa ze sobg faczone, a nastepnie dotagczane do nich sa wszystkie jednostki
bazowe nie nalezace jeszcze do lokalnych rynkéw pracy charakteryzujgce sie wartoscia
funkcji podobieristwa przekraczajaca (1 — a,) dla jednej z potaczonych jednostek Iub
jednostka wczesniej przytaczong do nich. Wszystkie potaczone jednostki tworza nowy
lokalny rynek pracy:

W: N Wj
Yowiow,
gdzie: W; = {k; TTy = 1} — zbior jednostek bazowych do ktérych nastepuja istotne
wyjazdy zwiazane z zatrudnieniem jednostki i-tej, A — moc zbioru A.

Jezeli wérdd jednostek bazowych nie nalezacych do lokalnych rynkéw pracy nie
ma zadnej pary charakteryzujacej si¢ odpowiednio wysoka wartoscig funkcji podo-
biefistwa kryterium podobieristwa zostaje obnizone o @ i cata procedura rozpoczyna
si¢ od nowa. Postepowanie to powtarzane jest do momentu, kiedy wszystkie jednostki
bazowe pogrupowane sa w lokalne rynki pracy lub nie ma juz pary jednostek bazowych
nie nalezgcych do lokalnych rynkéw pracy, dla ktérych wartos$¢ funkcji podobieristwa
przekracza a;.

€))

3.3 POROWNANIE OBU METOD

Obie opisane metody sg do siebie podobne pod wzgledem danych potrzebnych aby
je zastosowad, a takze pod wzgledem rezultatu dziatania: w obu przypadkach jednostki
bazowe dzielone sg na rozlaczne i pokrywajace calg zbiorowos$¢ lokalne rynki pracy.
Podejscia te réznia si¢ jednak migdzy innymi pod wzgledem liczby definiowanych
przez badacza parametréw, wylaniania badZ nie w trakcie postepowania oSrodkéw
centralnych, uwzglednianych rodzajéw powiazai schematu tworzenia lokalnych ryn-
kéw pracy (por tab. 1). Wsrdéd cech obu podejs¢ znaleZ¢ mozna zaréwno wady jak
i zalety. Przewagg europejskiego algorytmu regionalizacji jest niewatpliwie uwzgled-
nianie powigzan pomiedzy jednostkami bazowymi a wst¢pnymi lokalnymi rynkami
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pracy oraz dynamiczny charakter budowania lokalnych rynkéw pracy, pozwalajacy
w kazdym momencie na dotgczenie do juz istniejacego lokalnego rynku pracy kolej-
nej jednostki bazowej a takze na rozbijanie w etapie pigtym wcze$niej zbudowanych
lokalnych rynkéw pracy. Z kolei zaleta algorytmu Kristensen’a jest mniejsza liczba
okreSlanych przez badacza parametréw wstepnych. Réwniez okre$lanie w europejskim
algorytmie regionalizacji dla kazdego lokalnego rynku pracy dokfadnie jednego osrod-
ka centralnego stymulujgcego jego rozwdj wydaje si¢ by¢ dyskusyjne, stad brak takiego
podejscia mozna uznaé za kolejng przewage algorytmu Kristensen’a. Powaznym bra-
kiem algorytmu Kristensen’a jest jednak do$¢ kontrowersyjna kolejno$¢ budowania
lokalnych rynkéw pracy. Mianowicie na okre§lonym poziomie podobieristwa moze nie
by¢ mozliwosci dotgczenia kolejnej jednostki bazowej do juz istniejacego lokalnego
rynku pracy, podczas kiedy jednocze$nie na tym samym poziomie podobieristwa ist-
nieje mozliwo$¢ zbudowania nowego lokalnego rynku pracy.

Poréwnanie europejskiego algorytmu regionalizacji oraz algorytmu Kristensen’a frbeta 1
Lp Cecha: Europejski algorytm regionalizacji | Algorytm Kristensen’a
1 Dane wejsSciowe Macierz przeplywéw zwiazanych z zatrudnieniem
2 | Liczba definiowanych parametréw 12 2
3 Ogdrodki centralne Whylaniane w trakcie dziatania brak

Pomiedzy pojedyncza jednostka
4 | Uwzgledniane rodzaje powigzaii | bazowa a innymi jednostkami
oraz grupami jednostek

Wylacznie pomiedzy
jednostkami bazowymi

T Roéwnolegle budowanie Hierarchiczne budowanie
5 Procedura delimitacji . J
lokalnych rynkéw pracy lokalnych rynkéw pracy
6 Rezultat Podziat jednostek bazowych na roztgczne i pokrywajace calg

zbiorowos¢ lokalne rynki pracy

Zrédto: Opracowanie wlasne

3.4 PODEJSCIE TAKSONOMICZNE

Jako alternatywe dla powyzej opisanych podejs¢ postanowiono zaproponowac po-
dejscie taksonomiczne taczace zalety obu z nich. Podobnie jak w opisanych podejsciach
jako dane wyjSciowe wymagana jest macierz przeplywéw zwiazanych z zatrudnieniem
za$ rezultatem jest podziat jednostek bazowych na roztgczne i pokrywajace cala zbio-
rowo$¢ lokalne rynki pracy. W opracowanym algorytmie nie ma jednak konieczno$ci
okreSlania zadnych parametréw wejsciowych a w trakcie postepowania nie sg wyod-
rebniane oSrodki centralne. Ponadto uwzgledniane sa zaréwno przeptywy pomiedzy
jednostkami bazowymi oraz grupami jednostek bazowych, a procedura tworzenia lo-
kalnych rynkéw pracy przebiega réwnolegle, czyli w trakcie trwania algorytmu do
kazdego z wcze$niej wyodrebnionych lokalnych rynkéw pracy dotgczona moze zostaé
kolejna jednostka bazowa lub inny lokalny rynek pracy.
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Algorytm opiera si¢ na taczeniu jednostek bazowych, jezeli wystepuje migdzy nimi
silny przeptyw zwigzany z zatrudnieniem. Rozwazane sg wiec pary jednostek bazo-
wych, uszeregowane malejaco wedtug wartos¢ wyjazdow wzglednych We;;z pierwszej
z nich do drugiej (por. wzér (10)):

WT i (10)
J 7: T,

Dla kazdej kolejno rozwazanej pary jednostek bazowych mozliwe sg cztery sytu-
acje:

1. Obie jednostki bazowe nie zostaly wczesniej wlaczona do zadnego ze wstgpnych
lokalnych rynkéw pracy. Wtedy zostaja one ze sobg faczone i w ten sposéb powstaje
nowy lokalny rynek pracy.

2. Jednostka z ktérej nastgpuje wyjazd nie zostala jeszcze przylaczona do zadnego
z wstepnych lokalnych rynkéw pracy a jednostka do ktérej wyjazd ten jest skiero-
wany nalezy juz do wst¢pnego lokalnego rynku pracy. Wtedy jednostka bazowa z
ktérej nastgpuje wyjazd jest przylaczana do tego lokalnego rynku pracy.

3. Jednostka wyjazdu nalezy juz do wstepnego lokalnego rynku pracy a jednostka do
ktérej wyjazd ten nastgpuje jeszcze nie. W takim wypadku jednostki bazowe nie
sa ze sobg taczone.

4. Obie jednostki bazowe nalezg juz do wstegpnych lokalnych rynkéw pracy. W takiej
sytuacji lokalne rynki pracy sa ze soba Igczone jezeli spetnione sa dwa ponizej
okreslone warunki.

Po pierwsze sprawdzane jest, czy istniejg przeslanki, aby lokalny rynek pracy
z ktérego nastgpuje wyjazd przylaczy¢ do lokalnego rynku pracy, do ktérego jest on
skierowany. W tym celu weryfikuje si¢, czy liczba mieszkancéw lokalnego rynku pracy
z ktérego wyjazd nastepuje zatrudnionych na terenie lokalnego rynku pracy do ktérego
jest on skierowany przewyzsza liczbe mieszkancéw lokalnego rynku pracy z ktérego
nastepuje wyjazd zatrudnionych na jego terenie (por. wzor (11)):

Zil f:l Ta; > Zil Zf:l Taay an

gdzie: A — zbidr jednostek bazowych zaliczonych do tego wstepnego lokalnego rynku
pracy co jednostka z ktérej nastepuje wyjazd, B — zbidr jednostek bazowych zaliczo-
nych do tego wstepnego lokalnego rynku pracy co jednostka do ktérej skierowany jest
wyjazd, A; — i-ty element zbioru A.

Nastepnie sprawdzane jest, czy nie istnieje inny lokalny rynek pracy, do ktére-
go przylgczenie lokalnego rynku pracy z ktérego nastepuje wyjazd byloby bardziej
optymalne. W tym celu poréwnuje si¢ liczebnosci oséb wyjezdzajacych do pracy z ba-
danego lokalnego rynku pracy do pozostatych lokalnych rynkéw pracy (por. wzér (12)):

A B A c
Zi:1 Zj:l TA,-Bj X Z,‘:] j=1 TA,C,-
—_— = c =

a
B C

; 12)
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gdzie: C — zbidr jednostek bazowych zaliczonych do c-fego wstepnego lokalnego rynku
pracy.

Powyzej opisana procedura kontynuowana jest do momentu, az rozwazone zo-
stang wszystkie pary jednostek bazowych, pomiedzy ktérymi odnotowano niezerowy
przeptyw ludnoS$ci zwiazany z zatrudnieniem.

4. ZASTOSOWANIE OPISANYCH ALGORYTMOW W WARUNKACH POLSKICH

Delimitacje przeprowadzono dla 3064 gmin polskich z podziatem na czgs$¢ miejska
i wiejska dla 2006 roku, co zdeterminowane bylo dostepnoscig danych.

4.1 EUROPEJSKI ALGORYTM REGIONALIZACJI W WARUNKACH POLSKICH

Europejski algorytm regionalizacji podczas dzialania poréwnuje kryteria kazdej
z jednostek bazowych, wyliczone na podstawie macierzy przeptywéw zwigzanych z za-
trudnieniem, z dziesigcioma warto§ciami granicznymi. Przy pomocy tych wartosci
granicznych algorytm mozna dostosowaé do warunkéw danego kraju. Ustala sie je
w zalezno$ci od liczby, wielkosci 1 przecietnej liczebnoSci ludnoSci zamieszkujacej
jednostki bazowe oraz tatwoScig migracji miedzy nimi. W zastosowanym algorytmie
postanowiono wykorzysta¢ dla warunkéw polskich cze$¢ parametréw z wersji pier-
wotnej zastosowanej dla Wielkiej Brytanii (por. Coombes, Green, Openshaw, 1986)
dostosowujac jedynie niektére z nich (por. tab. 2). Podobne podejscie w swoich pra-
cach zastosowali rowniez inni badacze (por. Casado-Diaz, 2000; Newell, Papps, 2001).
Stwierdzono, ze nat¢zenie migracji migdzy gminami w Polsce bylo znacznie mniej-
sze niz miedzy jednostkami bazowymi w Wielkiej Brytanii. Jest to miedzy innymi
wynikiem wigkszej powierzchni jednostki bazowej oraz mniejszej tatwosci przejazdu.
W zwiazku z powyzszym konieczne okazalo si¢ dostosowanie dwdch wartosci granicz-
nych stosowanych przy doborze osrodkéw centralnych. Stosunek liczby mieszkaficow
gminy, ktérzy pracujag w dowolnej gminie (w tym réwniez gminie zamieszkania) do
ludnosci pracujacej, ktérej miejsce pracy znajduje si¢ na terenie rozwazanej gminy
(przy czym miejsce zamieszkania jest dowolne) powinien przekraczaé 1,1, aby dana
gmina rozwazana byta jako o$rodek centralny. W pierwotnej wersji algorytmu warto$¢
ta wynosifa az 1,3, jednak w warunkach polskich kryterium tego nie spetnialo prawie
zadne z miast (fgcznie z Warszawg). Z drugiej strony udzial mieszkaficow rozwaza-
nej gminy, ktérzy podejmujg zatrudnienie na jej terenie, wsrdéd wszystkich pracujacych
mieszkaficéw (niezaleznie od miejsca pracy) powinien przekraczaé 75% aby dana gmi-
na mogla zosta¢ rozwazona jako oSrodek centralny. W oryginalnej wersji algorytmu
kryterium to zostato ustalone na poziomie 55%. W Polsce jednak mieszkancy duzych
miast poszukujg pracy raczej na ich terenie.

Przy zastosowaniu tak dostosowanego algorytmu 3064 gminy (z uwzglednieniem
podziatu na cze$¢ miejska i wiejska) podzielono na 222 lokalne rynki pracy. Otrzymano
mniej lokalnych rynkéw pracy niz w Wielkiej Brytanii, jednak wiecej niz w Nowej
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Tabela 2.
Parametry europejskiego algorytmu regionalizacji w wersji pierwotnej opracowanej dla Wielkiej
Brytanii oraz zastosowanej w warunkach polskich

Parametr

Wartosé
ay [¢%) a3 [e2% Qas [e73 (0% ag @9 a0

pierwotna 1,3 105505011001 | 0002|2000 0,75 | 0,625 | 0,9267
zastosowana | 1,1 | 0,75 | 0,5 | 0,1 | 0,01 | 0,002 | 2000 | 0,75 | 0,625 | 0,9267

Zrédto: Coombes, Green, Openshaw (1986) oraz opracowanie wiasne

Tabela 3.
Liczba jednostek bazowych oraz wyznaczonych lokalnych rynkéw pracy na tle innych krajéw

-
Charakterystyka wynikéw delimitacji e

Wielka Brytania | Nowa Zelandia | Polska

liczba obszaréw bazowych 10102 1716 3062

liczba otrzymanych lokalnych rynkéw pracy 322 140 222

Zrédlo: Kristensen (1998) oraz opracowanie wiasne

Zelandii (por. tab. 3). Ich rozktad przestrzenny wraz z oS§rodkami centralnymi stymu-
Iujacymi ich rozwéj przedstawiono na wykresie mapowym (por. rys. 3). Najwigkszy
pod wzgledem liczby wchodzgcych w jego sktad gmin lokalny rynek pracy sktadatsie
z 128 gmin. Byt to lokalnych rynek pracy, ktérego rozwdj stymulowala gmina miasto
Warszawa (por. tab. 3). Wielkos$¢ tego lokalnego rynku pracy wynika z silnego oddzia-
lywania Warszawy na otaczajgce ja gminy. Drugim z kolei co do wielkosci mierzonej
liczbg gmin byt lokalny rynek pracy Biategostoku. W tym przypadku nie nalezy raczej
przecenia¢ oddzialtywania osrodka centralnego, gdyz natezenie dojazdéw do pracy w
wojewddztwie podlaskim, z ktérym otrzymany lokalny rynek pracy w duzym stopniu
si¢ pokrywa, jest najnizsze w catej Polsce (por. Kruszka, 2010). Uzasadnienia du-
zego rozmiaru tego lokalnego rynku pracy mozna szukaé¢ w tym, iz w najblizszym
sasiedztwie Biategostoku nie ma innych miast, ktére moglyby petnié¢ role oSrodkow
centralnych, co z kolei spowodowaloby podziat tego rynku. W sktad lokalnego rynku
pracy, ktérego rozwdj stymuluje Poznari wchodzi o jedng gmine mniej. Jego duzg wiel-
ko$¢, podobnie jak w przypadku Warszawy, wynika z silnego oddzialywania oSrodka
centralnego. Nalezy przy tym uwzglednié, ze wielko$¢ lokalnego rynku pracy mierzona
liczbg gmin z uwzglednieniem podziatu na cze$¢ miejskg i wiejska nie zawsze pokrywa
si¢ z jego rzeczywistg wielkoscig. Jest tak na przyklad w przypadku lokalnego rynku
pracy skupionego woko6t Wroctawia; w jego sktad wchodzi tylko 30 gmin, jednak wiek-
szo$¢ z nich charakteryzuje si¢ stosunkowo duza powierzchnig. Dyskusyjng kwestig
moze by¢ réwniez definiowanie oraz tgczenie w trakcie dziatania algorytmu oSrodkéw
centralnych. Na przykitad w trakcie dzialania zastosowanej procedury jako osrodek
centralny lokalnego rynku pracy do ktérego nalezy Olsztyn uznane zostalo potozone
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w poblizu Dobre Miasto. Nalezy mie¢ §wiadomos$¢, ze rozwdj czesSci otrzymanych
lokalnych rynkéw pracy stymulowany jest przez wiecej niz jedno miasto, jednak w
takim przypadku tylko jedno z tych miast uzyskuje status oSrodka centralnego.

Rysunek 3. Lokalne rynki pracy wraz z o§rodkami centralnymi wg. algorytmu Coombesa, Polska 2006

Zrédto: Opracowanie wlasne

Srednio lokalny rynek pracy sktadal si¢ z 14 gmin. 75% lokalnych rynkéw pracy
sktadato sie¢ z co najmniej 6 gmin, w skiad potowy z nich wchodzito przynajmniej 9
gmin, za$ tylko 25% z nich sktadalo si¢ z 16 lub wigcej jednostek bazowych. Swiadczy
to o silnej asymetrii prawostronnej: otrzymano wiele mniejszych lokalnych rynkéw
pracy, za$ najwicksze z nich odbiegaja silnie od przeci¢tnej liczby jednostek bazo-
wych wchodzacych w ich skiad. Wynika to z faktu, ze ludno$¢ mieszkajgca w poblizu
najwiekszych o§rodkéw miejskich jest sktonna dojezdzaé do nich nawet w przypadku
dos¢ duzych odlegtosci. Dzieje si¢ tak poniewaz warunki oraz dostepno$¢ pracy sa tam
czesto znacznie korzystniejsze oraz z tego, ze zazwyczaj tatwos¢ dojazdu do nich jest
lepsza niz migdzy gminami peryferyjnymi. Z kolei ludno$¢ zamieszkujaca w odlegtosci
wykluczajacej codzienny dojazd do najwiekszych o§rodkéw miejskich nie znajduje mo-
tywacji do podejmowania wysitku codziennego dojazdu na duzej odlegtosci do gmin
nie bedacych duzymi miastami. Dwadzies$cia najwiekszych pod wzgledem liczby gmin
lokalnych rynkéw pracy wymieniono w tabeli 4.

4.2 ALGORYTM KRISTENSEN’A W WARUNKACH POLSKICH

W celu dokonania delimitacji 3064 gmin polskich (z podzialem na cz¢$¢ miejska
i wiejskg) podjeto préby dopasowania obu parametréw algorytmu zaproponowanego
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Tabela 4.
Osrodki centralne stymulujace rozwdj 20 najwigkszych pod wzgledem liczby jednostek bazowych
lokalnych rynkéw pracy

Wielko$¢ lokalnego
Ogrodek centralny rynku pracy
(liczba gmin)
Warszawa 128
Bialystok 96
Poznan 95
Gdansk 68
Dobre Miasto 65
Bydgoszcz 62
Lublin 53
Krakow 52
Katowice 47
Lodz 44
Opole 44
Szczecin 43
Plock 41
Rzeszow 39
Zielona Goéra 31
Kleszczéw 30
Wroctaw 30
Kielce 29
Bielsko-Biala 28
Lipno 27

Zrédto: Opracowanie wlasne

przez Kristensen’a. Niestety, przy wielu zastosowanych kombinacjach nie udato si¢
uzyska¢ mniej niz 868 lokalnych rynkéw pracy (por. tab. 5), ponadto ponad potowa z
nich sktadata si¢ z dwdch jednostek bazowych (por. rys. 4).

Wyniki te uznano za niezadowalajace na podstawie czego stwierdzono, ze algorytm
ten nie nadaje si¢ do delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce. Jedna z przyczyn
takiego rezultatu moze by¢ fakt, ze liczebno$¢ jednostek bazowych w Polsce i w Dani
réznita si¢ w znacznym stopniu (por. tab. 6). Ponadto schemat dzialania algorytmu,
zgodnie z ktérym na okre§lonym poziomie podobieristwa moze nie by¢ mozliwosci
dotgczenia kolejnej jednostki bazowej do juz istniejacego lokalnego rynku pracy, pod-
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Tabela 5.
Parametry algorytmu w wersji pierwotnej opracowanej dla Danii oraz zastosowanej w warunkach
polskich
P tr

Wartosé e
(0] (0%)
pierwotna 0,75 0,05
zastosowana 1 0,2

Zr6dlo: Opracowanie whasne

Rysunek 4. Lokalne rynki pracy wg. Algorytmu Kristensen’a, Polska 2006

Zrédto: Opracowanie wlasne

czas kiedy jednocze$nie na tym samym poziomie podobiefistwa istnieje mozliwos¢
zbudowania nowego lokalnego rynku pracy wydaje si¢ by¢ podejSciem mocno kontro-
wersyjnym.

Tabela 6.
Charakterystyka wynikéw delimitacji wedtug algorytmu Kristensen’a w Dani i Polsce
Krai
Charakterystyka wynikéw delimitacji 4
Dania Polska
liczba obszar6w bazowych 275 3064
liczba otrzymanych lokalnych rynkéw pracy 43 868

Zr6dlo: Opracowanie whasne
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4.3 WYNIKI PODEJSCIA TAKSONOMICZNEGO

W trakcie dziatania algorytmu taksonomicznego powstato 513 wstepnych lokalnych
rynkoéw pracy, jednak w wyniku taczenia ich ze sobg, w efekcie koficowym otrzymano
239 lokalnych rynkéw pracy. Podobnie jak w przypadku europejskiego algorytmu re-
gionalizacji najwiekszy lokalny rynek pracy skupiony bylwokétWarszawy (por. rys. 5).
Istotne réznice odnotowano z kolei na terenie wojewddztwa podlaskiego. W wyniku
braku oddziatywania w tym wojewddztwie silnych osrodkéw centralnych (poza Bia-
lymstokiem) w wyniku podejscia taksonomicznego otrzymano kilka czeSciowo prze-
nikajacych si¢ i nie zawsze spdjnych terytorialnie lokalnych rynkéw pracy. Powoduje
to watpliwo$¢, czy zasadnym jest wyodrgbnianie w niektérych wypadkach lokalnych
rynkéw pracy do ktérych nie nalezg zadne oSrodki centralne. Kolejng problematycz-
na kwestiag wydaje si¢ by¢ spdjnos¢ terytorialna lokalnych rynkéw pracy. Nalezaloby
odpowiedzie¢ bowiem na pytanie, czy posiadanie wspdlnej granicy mozna utozsamiac
z tatwodcig przejazdu pomigdzy dwoma obszarami. W wigkszoSci przypadkéw obie
kwestie sg ze sobg mocno zwigzane, jednak mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje kiedy
gminy granicza ze sobg a tatwos¢ przejazdu miedzy nimi jest mocno ograniczona (np.
jesli ptynie miedzy nimi rzeka) oraz kiedy gminy nie maja wspdlnej granicy, jednak
przejazd pomiedzy nimi nie stanowi zbytniego utrudnienia w codziennych przeptywach
pracowniczych (np. wystepuje pomi¢dzy nimi dogodne potgczenie kolejowe).

Rysunek 5. Lokalne rynki pracy, podejscie taksonomiczne, Polska

Zr6dto: Opracowanie wlasne

4.4 PODSUMOWANIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH DELIMITACII

Jak zauwazono wcze$niej zastosowanie algorytmu Kristensen’a nie dalo w Polsce
zadowalajacych rezultatéw. Z kolei wyniki delimitacji przeprowadzonych przy zastoso-
waniu europejskiego algorytmu regionalizacji oraz podejScia taksonomicznego sg do
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pod wieloma wzgledami zblizone. W obu przypadkach otrzymano nieco ponad 200
lokalnych rynkéw pracy, przy czym 25% z nich skladato si¢ z nie wigcej niz 6 gmin
(por. tab. 7). Réwniez pozostale kwartale byly w obu przypadkach zblizone (por. tab.
7). Najwigksze rozbieznoSci odnotowano w przypadku regionéw charakteryzujacych
sie niskim natezeniem osrodkéw centralnych (np. Podlasie). Wydaje sie wiec, ze wy-
bér metody powinien by¢ zdeterminowany odpowiedzia na pytanie, czy kazdy lokalny
rynek pracy musi by¢ skupiony wokét osrodka centralnego.

Tabela 7.
Liczba oraz wielko$¢ (mierzona liczbg gmin wchodzacych w ich skfad) lokalnych rynkéw otrzymanych
przy zastosowaniu réznych algorytméw, Polska 2006

Charakterystyki wielko$ci lokalnych

Liczba lokalnych ) . . .
rynkéw pracy mierzonej liczbg gmin

Metoda delimitacji

rynkéw pracy
min 0 [0)3 03 max
Europejski algorytm regionalizacji 222 1 6 9 16 128
Algorytm Kristensen’a 868 2 2 2 3 48
Podejscie taksonomiczne 239 2 6 8 13 209

Zrédlo: Opracowanie wiasne

5. WNIOSKI

Dzigki wykorzystaniu udostepnionej przez Urzad Statystyczny w Poznaniu w 2011
roku, macierzy przeptywéw zwigzanych z zatrudnieniem mozliwe bylo wyznaczenie
lokalnych rynkéw pracy, na terenie ktérych faktycznie maja miejsce codzienne przepty-
wy ludnoS$ci zwigzane z zatrudnieniem. Umozliwito to podjecie proby przeprowadzenia
pierwszej od wielu lat kompleksowej oraz niezaleznej od subiektywnej opinii badacza
delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce.

Zastosowane zostaly dwa zaczerpnicte z literatury algorytmy wykorzystywane
w innych krajach oraz samodzielnie opracowane podej$cie taksonomiczne. Algorytm
opracowany przez Kristensen’a do delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Danii uznano
za niedostosowany do warunkéw polskich. Z kolei europejski algorytm regionalizacji
zostal przystosowany do warunkéw polskich, ponadto lokalne rynki pracy otrzymane
przy jego zastosowaniu pod wieloma wzgledami byly podobne do tych, ktére otrzyma-
no w wyniku podejécia taksonomicznego. Dalszym kierunkiem prac bgdzie zaréwno
bardziej szczegbétowe dostosowanie parametréw w europejskim algorytmie regiona-
lizacji oraz modyfikowanie kryterium faczenia lokalnych rynkéw pracy w podejsciu
taksonomicznym w celu obserwacji ich wplywu na otrzymane wyniki.

Przedmiotem dalszych prac bedzie réwniez rozwazenie, czy spdjnos¢ terytorialna
powinna by¢ warunkiem koniecznym przy tworzeniu lokalnych rynkéw pracy oraz
ewentualne dostosowanie pod tym katem podejscia taksonomicznego.

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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DELIMITACJA LOKALNYCH RYNKOW PRACY W POLSCE
Streszczenie

Stosowane w Europie i na $wiecie algorytmy stuzace do delimitacji lokalnych rynkéw pracy wy-
magaja znajomosci danych na temat dojazdéw do pracy, w szczegdlnosci macierzy migracji zwigzanej
z zatrudnieniem. W 2011 roku Urzad Statystyczny w Poznaniu opublikowal druga czgs§¢ wynikéw uni-
katowego badania przeptywéw ludnos$ci zwiazanych z zatrudnieniem za rok 2006, opartego na danych
pozyskanych z zasobéw rejestréw podatkowych Ministerstwa Finanséw. Udostgpnione dane umozliwiajg
przeprowadzenie pierwszej od wielu lat kompleksowej oraz niezaleznej od subiektywnej opinii badacza
delimitacji lokalnych rynkéw pracy w Polsce. Delimitacja lokalnych rynkéw pracy dokonana zostata przy
pomocy dwoéch metodologii zaczerpnigtych z literatury. Pierwsza z nich jest algorytm opracowany dla
Wielkiej Brytanii przez M. Coombes’a, A. Greena i S. Openshawa, ktéry rekomendowany jest przez
Eurostat jako standardowe podejscie do definiowania lokalnych rynkéw pracy w krajach europejskich.
Kolejnym zastosowanym podejsciem byl algorytm zaproponowany przez Kristensena do delimitacji lo-
kalnych rynkéw pracy w Danii. W dalszej czg¢Sci opracowania zaproponowano podej$cie taksonomiczne
Taczace zalety obu podejs¢ zaczerpnigtych z literatury. Po dokonaniu delimitacji lokalnych rynkéw pracy
w Polsce podjeto probe poréwnania i oceny otrzymanych wynikow.

Stowa kluczowe: delimitacja lokalnych rynkéw pracy, dojazdy do pracy, macierz przeplywéw zwia-
zanych z zatrudnieniem

DELIMITATION OF LOCAL LABOR MARKETS IN POLAND

Abstract

Used in Europe and worldwide algorithms for the delimitation of local labor markets require know-
ledge of data on commuter routes, in particular the migration matrix associated with employment. In
2011, the Statistical Office in Poznari published the second part of results of a unique research concerning
employment-related population flows for the year 2006, based on data obtained from tax records of the
resources of the Ministry of Finance. Available data allow performing a comprehensive and independent
researcher on the subjective opinion of delimitation of local labor markets in Poland for first from many
years. Delimitation of local labor markets is conducted using two methodologies taken from the literature.
The first is an algorithm developed for the UK by M. Coombes, A. Green and S. Openshaw, which is
recommended by Eurostat as a standard approach to defining local labor markets in European countries.
Another approach was used is an algorithm proposed by Kristensen for delimitation of local labor markets
in Denmark. In the following part of the paper was proposed a taxonomic approach, which combines the
benefits of both approaches from literature. After the delimitation of local labor markets in Poland attempts
to compare and evaluate the results.

Key words: delimitation of local labor markets, commuter routes, the matrix of employment-related
flows
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ZASTOSOWANIE UOGOLNIONEJ MIARY ODLEGELOSCI GDM ORAZ METODY
TOPSIS DO OCENY POZIOMU ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO
POWIATOW WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO

1. WPROWADZENIE

Poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego' mozna traktowaé jako strukture ztozo-
ng — wielokryterialng i hierarchiczna. Sktada si¢ ona z gtéwnego kryterium oceny (po-
ziom rozwoju spoteczno-gospodarczego), kryteriéw podrzednych obejmujacych rézne
aspekty rozwoju np. warunki przyrodnicze, spoteczne, poziom rozwoju infrastruktury
technicznej i spotecznej, stopieit rozwoju gospodarczego. W ramach poszczegdlnych
kryteriéw przyjmuje si¢ cechy o charakterze metrycznym i porzagdkowym, opisujgcych
oceniane obiekty (Wysocki 2010).

Celem pracy jest rozpoznanie poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego powia-
téw ziemskich wojewddztwa wielkopolskiego. Do jego okreSlenia wykorzystano ceche
syntetyczna, ktéra jest funkcjg cech prostych — wyznacznikéw czgstkowych poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego. W procedurze tworzenia cechy syntetycznej zasto-
sowano do mierzenia odlegtosci od wzorca i antywzorca rozwoju uogdlniong miare
odlegtoéci GDM (Generalised Distance Measure) (Walesiak 1993, 2011), a do ob-
liczenia warto$ci syntetycznego miernika rozwoju — metode TOPSIS (Technique for
Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) (Hwang, Yoon 1981, Wysocki
2010). Miara Walesiaka (1993) pozwala na obliczanie odlegiosci pomigdzy obiektami
opisywanymi na réznych typach skal tj. porzgdkowych, przedziatowych i ilorazowych.
Natomiast metoda TOPSIS jest metodq wzorcowa stuzaca do obliczania warto$ci syn-
tetycznego miernika rozwoju na podstawie odlegtosci obiektéw od wzorca i antyw-
zorca rozwoju. Zaproponowane podejscie pozwala dokona¢ oceny poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego powiatéw opisywanych przez kryteria oceny oraz cechy, za-
réwno metryczne, jak i porzadkowe.

Do oceny poziomu rozwoju spofeczno-gospodarczego powiatow wojewddztwa wiel-
kopolskiego wykorzystano dane statystyczne z ankiety przeprowadzonej w starostwach
powiatowych w wojewddztwie wielkopolskim nt. Stanu i mozliwosci rozwojowych po-
wiatow wojewddztwa wielkopolskiego (2000) oraz Banku Danych Lokalnych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego za rok 2010 (http://www.stat.gov.pl/bdl).

' Przez pojecie rozwoju spoleczno-gospodarczego rozumie sie korzystne zmiany w potencjale gospo-
darczym oraz tworzenie i utrzymanie warunkéw pracy i jakosci zycia ludnosci, natomiast ,,stan rozwoju
w jakim§ ustalonym okresie nazywa si¢ poziomem rozwoju” (Heffner 2007; Wysocki 2010).
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2. METODYKA BADAN

W procesie tworzenia cechy syntetycznej mozna wyrdzni¢ siedem etapéw poste-
powania (tab. 1). Pierwszym z nich jest wyb6r cech opisujacych wybrane obiekty (etap
I). Istnieja dwa podstawowe podejscia do wyboru cech — statystyczne i merytoryczne
(zob. Wysocki 2010).

Tabela 1.
Etapy konstrukcji cechy syntetycznej

Etapy postgpowania Opis etapow

Dobér cech (metrycznych i porzadkowych) oraz ich weryfikacja
pod wzgledem merytorycznym i/lub statystycznym

Ustalenie kierunku preferencji cech w stosunku

do rozpatrywanego kryterium ogélnego

Ustalenie wag dla cech na podstawie ich

analizy statystycznej lub/i merytorycznej

I. Wyb6r cech

II. Podziat cech

III. Przyjecie systemu wag

IV. Normalizacja Normalizacja cech metrycznych

Obliczenie odleglosci kazdego ocenianego obiektu

od wzorca i antywzorca rozwoju za pomocg uogélnionej
miary odlegtosci GDM

Obliczenie wartoSci Obliczenie wartosci cechy syntetycznej (syntetycznego
“syntetycznego miernika rozwoju | miernika rozwoju) za pomocg metody TOPSIS
Wyodrebnienie klas typologicznych dla catego obszaru
zmiennoSci cechy syntetycznej metodami statystycznymi
(zastosowanie $redniej i odchylenia standardowego

z wartosci cechy syntetycznej) lub w sposéb arbitralny

Obliczenie odlegtosci obiektu
"od wzorca i antywzorca rozwoju

Uporzadkowanie liniowe
VII. obiektéw i identyfikacja
typéw rozwojowych

Zrédio: Opracowanie wlasne.

Nastepnie nalezy ustali¢ kierunek preferencji cech prostych w stosunku do roz-
patrywanego kryterium ogélnego dzielac je na stymulanty, destymulanty i nominanty
(etap II). W konstrukcji cechy syntetycznej mozna réwniez cechom prostym przypo-
rzadkowad wagi (etap III). Mogg one by¢ ustalone na podstawie analizy statystycznej
lub merytorycznej. Pierwsze podejscie wykorzystuje procedury statystyczne bazujac na
informacjach o cechach tkwigcych tylko w samej macierzy danych, a w szczegdlnosci
wykorzystuje analize zmiennoSci cech oraz analiz¢ korelacji migdzy nimi albo tylko
jedng z tych analiz (Wysocki 2010). Drugie podejscie opiera si¢ na opiniach ekspertéw.
W tym zakresie mozna zaproponowac analityczny proces hierarchiczny (AHP) (Saaty
1980; Luczak, Wysocki 2005). W AHP konstruowany jest hierarchiczny schemat drogg
rozkladu rozwazanego problemu na elementy sktadowe tj.: kryterium gtéwne, kryteria
podrzedne i cechy. Proces ten rozpoczyna poréwnanie parami waznoSci kryteriéw pod-
rzednych w ramach kryterium gitéwnego przy wykorzystaniu skali Saaty’ego (1980)
(tab. 2). Wyniki poréwnai zestawia si¢ w macierz:
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gdzie: j — liczba kryteriéw (j =1, ..., n).
Zestawienie w macierz (1) dokonuje sie wedtug nastepujacych zasad:

— jezeli waznoS¢ [-tego kryterium nad p-tym jest a;, = a, wtedy a, =

1 a, ap;j ]
1
- 1 ay;
A — alZ
1 1
_ — 1
ayj oy

(zasada przechodnio$ci ocen),
— Jjezeli [-te kryterium jest rownie relatywnie wazne jak p-te, wtedy a;, = ap = 1
(zasada réwnowaznoSci ocen).

ey

1
—a # 0,
a

Tabela 2.
Dziewieciostopniowa skala preferencji miedzy dwoma poréwnywanymi elementami wedlug Saaty’ego
Definicja . S_ﬂa’ .
. Objasnienie waznosci
znaczenia
(@)
. e Oba czynniki przyczyniajg si¢ réowno do osiaggni¢cia celu (jeden
Rownowaznos¢ czynnik ma takie samo znaczenie jak drugi). !
Stabe lub Nieprzekonywujace znaczenie lub slaba preferencja jednego
ok czynnika nad drugim (jeden czynnik ma nieco wigksze znaczenie 3
umiarkowane niz drugi).
Istotne. zasadnicze Zasadnicze lub mocne znaczenie lub mocna preferencja jednego
) ’ >| czynnika nad innymi (jeden czynnik ma wyraZnie wigksze 5
mocne znaczenie niz drugi).
Zdecvdowane lub Zdecydowane znaczenie lub bardzo mocna preferencja jednego
bard y czynnika nad innym (jeden czynnik ma bezwzglednie wicksze 7
ardzo mocne znaczenie niz drugi).
Absolutne znaczenie lub absolutna preferencja jednego czynnika
Absolutne nad innym. 9
Dla poréwnan C S ba i lacii .
kompromisowych zasami l.StIlle]e potr.ze” a 1nt§rpo acjl numerycznej
omiedz kompromisowych opinii, poniewaz nie ma odpowiedniego 2 4.6i8
gowy@isz;mi stownictwa do ich opisania, wtedy stosujemy posrednie wartosci >4 01
wartosciami miedzy dwoma sasiednimi ocenami.
Jezeli i-ty czynnik ma przypisany jeden z powyzszych stopni
Przechodniosé podczas por6wnania do j-tego czynnika, wtedy j-ty czynnik ma | odwrotnosci
odwrotng warto$¢, gdy poréwnuje si¢ do i-tego (jezeli poréwnujac| powyzszych
ocen X z Y przyporzagdkowujemy warto$¢ «, to wtedy automatycznie wartosci

musimy przyjaé, ze wynikiem poréwnania Y z X musi by¢ 1/ @).

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Saaty (1980).

Nastepnie sprawdza si¢, czy poréwnania zostaly przeprowadzone poprawnie. W tym
celu oblicza si¢ wskaZnik niezgodno$ci CR, ktéry mierzy koherencje¢ poréwnan parami,
czyli okresla, w jakim stopniu wzajemne poréwnania waznos$ci kryteriéw sg niezgodne:
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Cl
CR = — - 100%, (2)
RI
A X . . . . .
we wzorze (2) CI = Lln jest indeksem niezgodnoS$ci, przy czym Apax jest mak-
n —

symalna lub gléwna wartoscia wlasna macierzy poréwnaii® A, a n jest liczba wierszy
(kolumn) w macierzy A, natomiast R/ jest §rednim losowym indeksem niezgodnosci
obliczonym z losowo generowanej macierzy o wymiarach n X n (tab. 3).

Tabela 3.
Sredni losowy indeks niezgodnosci RI

Rzad macierzy | n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indeks losowy | RI | 0,00 | 0,00 | 0,58 | 0,90 | 1,12 | 1,24 | 1,32 | 1,41 | 1,45 | 1,49

Zrédio: Hanratty, Joseph (1992).

WskaZnik niezgodnoS$ci okresla, w jakim stopniu wzajemne poréwnania waznoSci
sa niezgodne (niekonsekwentne). W analizie procesu hierarchicznego oczekuje sig,
aby wskaznik CR przyjmowal wartoSci mniejsze lub réwne 10%. Wtedy poréwna-
nia sg konsekwentne. W przeciwnym przypadku poréwnania (wszystkie lub niektére)
nalezy powtérzyé, w celu usunigcia niezgodno$ci poréwnan parami’. Jezeli poréwna-
nia waznoSci kryteriéw zostaly przeprowadzone poprawnie oblicza si¢ wagi waznosci
kryteriow podrzednych w; (j = 1,...,n), ktérymi sa znormalizowane wektory wlasne
macierzy A, czyli priorytety lokalne*.

W analogiczny sposéb mozna obliczy¢ priorytety lokalne dla cech prostych. Prio-
rytety lokalne stanowig podstawe do obliczenia priorytetow globalnych. Ostateczne
wagi (priorytety globalne) wy dla cech uzyskuje si¢ mnozac priorytety lokalne dla
cech przez priorytety dla kryteriéw podrzednych.

Wartosci cech x, (i— numeruje obiekty,7 = 1, 2, ..., N; k— numeruje cechy, k = 1,
2, ..., K) zostajg przemnozone przez wspdtczynniki wagowe waznosci cech uzyskane
z AHP (jako priorytety globalne) i zestawione w macierz obserwacji:

X = [xulnvxx > przy czym  xy = xkak- 3)

Wybrane cechy metryczne zazwyczaj majg r6zne miana, dlatego nalezy stosowac
odpowiednie procedury normalizacyjne (etap IV) (Wysocki 2010). W pracy zastoso-
wane zostaly przeksztalcenia ilorazowe dla cech metrycznych:

— dla stymulant
Xik
Zik =

= ———, max{xy} >0, “4)
max {x;;} i

2 Wartosci wlasne macierzy A sa pierwiastkami wielomianu charakterystycznego: w (1) =
det (A — AI), gdzie I oznacza macierz jednostkowa.

3 W przypadku petnej zgodnosci poréwnaii opinii zachodzi Apye = n, CI =0i CR = 0.

4 Wagi lokalne i globalne dla kryteriéw podrzednych sa identyczne.



302 Aleksandra tuczak, Feliks Wysocki

— dla destymulant

min {x;}
1
ik = ——, x>0, (5
Xik
— dla nominant
Xik
Zik = ————, Xig <nomf{xy}, nom{xy}>0, (6)
nom {x;}
1
nom {x;;}
1
Gk = T Yk >nom {xi}, xi > 0. @)
ik

Natomiast cechy porzagdkowe nie wymagaja normalizacji jednak pod warunkiem, ze sg
mierzone na tej samej skali punktowe;.
Nastepnie ustalone zostaja wspoétrzedne obiektéw modelowych — wzorca:

AT = (max (x;1), max(x;), ..., max (xiK)) = (X[, X5, .0 Xg) ®)
i antywzorca rozwoju:
A" = (min (x;1) , min (x;2) , ..., min (x,»K)) = (X7, X5, Xg) . 9)
1 1 1

W etapie V oblicza si¢ odlegtosci kazdego ocenianego obiektu (i = 1, ..., N) od
obiektu — wzorca N+1 (+) i obiektu — antywzorca rozwoju N+2 (—). Jezeli w zbiorze
cech oprécz cech metrycznych wystepuja cechy porzadkowe, to do obliczenia tych
odlegtosci mozna zastosowaé uogdlniong miar¢ odleglosci dla cech z réznych skal
pomiaru (zob. Walesiak 2011):

widl + wyd'. + wsdR
d® =d.. = % 270 i =1 =
© =g, = , i=1,...,N,j=N+1,N+2, (10)
! w1+ wy +ws

gdzie: d;; — miara odlegtosci GDM i-tego obiektu od obiektu — wzorca (N+1) oraz od
obiektu — antywzorca (N+2), (e) oznacza alternatywnie obiekt — wzorzec (+) lub obiekt
antywzorzec (—), P, I, R — podzbidr cech porzadkowych, przedziatowych, ilorazowych,
df;, diI 7 df;- — miara odlegtosci dla cech porzgdkowych, przedziatowych, ilorazowych,
wi, wp, w3 — wagi przyporzadkowane odlegto§ciom wyznaczonym na podstawie cech
porzadkowych, przedzialowych, ilorazowych, przy czym w; + w, + wz = K (liczba
cech); wagi te mogg réwniez wyraza¢ merytoryczng wazno$¢ poszczegélnych cech i
ich podzbioréw.
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Konstrukcja uogdlnionej miary odleglosci okreslona jest wzorem (Walesiak 2011):

K K N+2
2 Qb + X X aikbji
k=1 k=1 |=1
| I#i,)
(o) 2 _
dl:f ) i (11
K K N2 L K N2
2 X as, + > Y @ >be, + X > b
= ijk =15 ilk P Jik =15 Jlk
I#i,j I#i,]

gdzie: (o) oznacza alternatywnie P, I, R; i,l =1, ..., N, N+1,N+2,j = N+1,N+2 —

numeruje obiekty.
Odlegtosci dg dla cech mierzonych na skali porzadkowej wyznacza si¢ stosujac
podstawienie:

1 Xik > Xuk (Xjk > sz),
au (bju) =4 0 xa=xu(xp =x4), dlau=jlr=il, (12)
-1 Xik < Xuk (x jk < xtk) ,

gdzie: x; (x jk,xlk,xuk,x,k) — i-ta (j-ta, [-ta, u-ta, t-ta) obserwacja na k-tej cesze.
Odlegtosci d{ ; oraz df; wyznacza si¢ dla cech mierzonych na skali ilorazowej i/lub
przedzialowej podstawiajac w powyzszej formule:

Quk = Xk — Xk dla u=j,l, bjyg=xp—xg dla t=1il1, (13)

gdzie: x; (x ks sz) — i-ta (j-ta, [-ta) obserwacja na k-tej cesze.
W kolejnym etapie VI oblicza si¢ wartosci syntetycznego miernika poziomu roz-
woju (Hwang , Yoon 1981; Wysocki 2010):

d-
i=———, 0<S8:<1, (i=1,2,...,N). 14
Si= g 0SSisLoG ) (14)

Im mniejsza jest odlegto$¢ danego obiektu od obiektu modelowego — wzorca roz-
woju, a tym samym wigksza od drugiego bieguna — antywzorca rozwoju, tym warto$¢
miernika syntetycznego jest blizsza 1.

Ostatnim VII etapem jest uporzgdkowanie liniowe obiektéw i wyodrebnienie ich
klas typologicznych. Wyodrgbnienie klas dla calego obszaru zmiennosci cechy synte-
tycznej moze zostaé przeprowadzone metodami statystycznymi z zastosowaniem Sred-
niej i odchylenia standardowego z wartoSci cechy syntetycznej lub w sposéb arbitralny,
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przyjmujac np. przedzialy liczbowe warto$ci miernika S;: (0,00; 0,20) — poziom
bardzo niski, (0,20; 0,40) — poziom niski, (0,40; 0,50) — poziom S$redni-nizszy,
(0,50; 0,60) — poziom Sredni-wyzszy, (0, 60; 0,80) — poziom wysoki, (0, 80; 1,00)
— poziom bardzo wysoki.

3. WYNIKI BADAN

W pierwszym etapie utworzono struktur¢ hierarchiczng oceny poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego powiatéw, przyjmujac nastepujace kryteria podrzedne: wa-
runki przyrodnicze, warunki spoleczne, wyposazenie infrastrukturalne i rozwéj go-
spodarczy. W ramach tych kryteriéow dokonano wyboru 18 cech charakteryzujacych
poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego w przekroju powiatow ziemskich wojewddz-
twa wielkopolskiego obejmujacych cechy metryczne, opisujace:

— warunki spoteczne:

1. Udziat pracujacych w rolnictwie, le$nictwie, fowiectwie i rybactwie (%),

2. Udziat pracujgcych w przemysle i budownictwie (%),

3. Stopa bezrobocia (%),

— wyposazenie infrastrukturalne:

4. Odsetek ludnosci korzystajacy z instalacji kanalizacyjnej w % ogétu ludnosci,

5. Odsetek ludnosci korzystajacy z instalacji gazowej w % ogétu ludnosci,

6. Miejsca noclegowe na 1000 ludnosci,

7. Uczniowie przypadajacy na 1 komputer z dostgpem do Internetu w gimnazjach

dla dzieci i mlodziezy (bez szkét specjalnych),
— rozwdj gospodarczy

8. Podmioty gospodarcze 10-49 zatrudnionych na 10 tys. ludnosci,

9. Podmioty gospodarcze 50 i wigcej zatrudnionych na 10 tys. ludnosci,

10. Produkcja sprzedana przemystu ogétem na 1 mieszkaica w zi,

11. Nakfady inwestycyjne w przedsigbiorstwach na 1 mieszkaica w zt (z 2008

roku),

12. Dochody wtasne gmin w dochodach ogétem w % (Srednia z 5 lat),
i cechy porzgdkowe (wWyrazajace oceny ekspertéw w punktach®) opisujace:
— warunki przyrodnicze:

13. Walory Srodowiska przyrodniczego (lasy, jeziora, rzeki, parki),
— wyposaZenie infrastrukturalne:

14. Jako$¢ drég gminnych i powiatowych,

15. Poziom oczyszczalni $ciekdw,

16. Jakos¢ edukacji,

> W starostach powiatowych wojewédztwa wielkopolskiego zostala przeprowadzona ankieta nt. Sta-
nu i mozliwosci rozwoju powiatow wojewddztwa wielkopolskiego, w ktorej eksperci okreslali poziomy
cech niemetrycznych na skali pigciostopniowej, przyjmujac oceny: 5 — bardzo wysoki, 4 — wysoki, 3 —
dostateczny, 2, niski, 1- bardzo niski.
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— rozwoj gospodarczy:

17. Poziom kultury rolnej,

18. Poziom rozwoju bazy przetworczej przemystu rolno-spozywczego.

W drugim etapie przyjeto, ze trzy cechy majg charakter destymulant tj.: udziat
pracujacych w rolnictwie, lesnictwie, towiectwie i rybactwie® (%), stopa bezrobocia
(%), uczniowie przypadajacy na 1 komputer z dostepem do Internetu w gimnazjach
dla dzieci i mtodziezy (bez szkét specjalnych). Pozostate cechy sa stymulantami.

Stosujac metode Saaty’ego analitycznego procesu hierarchicznego ustalono wspét-
czynniki wagowe w odniesieniu do kryteriow (tab. 4) (Wysocki 2010). Najwyzszy
wspotczynnik wagowy ma kryterium zwigzane z gospodarka (0,565), a najnizszy —
ze Srodowiskiem przyrodniczym (0,055) (tab. 4). Dalej dla uproszczenia przyjeto, ze
wspOtczynniki wagowe cech prostych w ramach danego kryterium podrzednego sg
jednakowe (dzielac wage kryterium podrzednego przez liczbe cech otrzymuje si¢ wagi
dla cech prostych) (zob. tab. 4).

Tabela 4.
Waznos¢ kryteriow podrzednych i cech opisujacych poziom rozwoju spofeczno-gospodarczego
. Przyrodnicze | Spoleczne | Infrastrukturalne | Gospodarcze
Kryterium

(w1) (w2) (ws) (wq)
Wsp6lezynniki 0,055 0,262 0,118 0,565
wagowe
Liczba cech ' | 3 7 7
w ramach kryterium
Wagi cech 0,055 0,087 0,017 0,081

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Wysocki (2010).

W kolejnym etapie wartoSci cech metrycznych poddano normalizacji poprzez prze-
ksztalcenia ilorazowe (etap IV). Nastepnie ustalono wzorzec przyjmujgc wartoSci mak-
symalne cech w zbiorze wszystkich powiatéw Polski oraz antywzorzec, ktéry stanowily
warto$ci minimalne cech w tym zbiorze.

W etapie V obliczono odlegtosci od wzorca i antywzorca rozwoju stosujac uogol-
niona miare odlegtosci GDM’. Stanowily one podstawe do obliczenia wartosci cechy
syntetycznej — syntetycznego miernika poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego dla
powiatéw S; (i = 1, 2,..., 31).

Tabela 5 pokazuje wartosci syntetycznego miernika rozwoju spoleczno-gospodar-
czego dla powiatéw wedlug proponowanej metody (podejscie I) oraz uzyskane w tym

® Przyjeto, ze ta cecha ma charakter destymulanty, gdyz w rolnictwie polskim, a takze w poszcze-
gblnych regionach Wielkopolski wystepuje zjawisko nieefektywnego zatrudnienia w rodzinnych gospo-
darstwach rolnych (tzw. bezrobocie ukryte) (zob. Kotodziejczak, Wysocki 2012). Z tego wzgledu mozna
przewidywac, ze w perspektywie najblizszych lat optymalny (pozadany) poziom zatrudnienia nie zostanie
osiagnigty w zadnym regionie Wielkopolski, za$ konieczny bedzie odplyw sily roboczej z rolnictwa do
innych dziatéw gospodarki.

7 W obliczeniach wykorzystano pakiet clusterSim programu R.
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procesie rangi powiatéw. Dla poréwnania w tabeli 5 zamieszczono réwniez wartosci
syntetycznego miernika w przypadku podej$cia uwzgledniajacego wagi jednakowe dla
kryteriéw i cech (podejscie II) oraz podejscia III z zastosowaniem metody Hellwiga
z uwzglednieniem wag zréznicowanych. Jednym z powiatéw, dla ktérego wystapity
znaczace réznice w klasyfikacji rankingowej jest powiat chodzieski. W podejsciu 1
powiat ten uzyskat range 20, a w podejSciu II uplasowat si¢ na 14 pozycji, czyli o
sze$¢ miejsc wyzej. Natomiast w procesie porzadkowania liniowego metodg Hellwiga
powiat ten uplasowalby si¢ na 22 miejscu, czyli o dwa miejsca nizej, niz w podejsciu
I i az o osiem miejsc nizej niz w podejsciu II.

W metodzie Hellwiga pojawia si¢ problem bliskich zeru (powiaty pleszewski —
0,024, kaliski — 0,055) lub nawet ujemnej wartosci syntetycznego miernika rozwoju,
ktéra wystgpita w przypadku powiatu stupeckiego (-0,024). Oceny te prowadzg do
btednej identyfikacji poziomu rozwoju tych powiatéw, gdyz w rzeczywistosci sytuacja
spoteczno-gospodarcza nie moze by¢ az do tego stopnia niekorzystna.

Rysunek 1 pokazuje uporzadkowanie liniowe powiatéw wedlug nierosnacych war-
tosci rzeczywistych cechy syntetycznej, uzyskanych za pomoca proponowanego pode;j-
Scia.

0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0,800 0,900

g } 1 L L L 1 1 L wbardzo
poznanski 0,820 wysoki

jarocinski 0,579
migdzychodzki 0,576
nowotomyski 0,575
gostynski 0,568
grodziski 0,538
koscianski 0,531 $redni-wyzszy
kepinski 0,529
Sredzki 0,522
leszczynski 0,518
wrzesinski 0,507

pilski 0,468 Sredni-nizszy
obornicki 0,467
gnieznienski 0,452
rawicki 0,417
ceeeemeennnn... Chodzieski P 0,406
czarnkowsko-trzcianecki 0,387
ostrzeszowski 0,380
wagrowiecki 0,366
ostrowski 0,344
turecki 0,300 L
kolski 0,299 niski
ziotowski 0,288

pleszewski 0,168 bardzo niski
stupecki 0,135

Rysunek 1. Uporzadkowanie liniowe powiatéw wojewddztwa wielkopolskiego wedlug poziomu rozwoju
spoleczno-gospodarczego oraz ich klasyfikacja typologiczna (metoda TOPSIS)

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie tabeli 5.
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Tabela 5.

Wartosci syntetycznych miernikdw poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego oraz rangi dla powiatéw
ziemskich wojewddztwa wielkopolskiego

Podejscie Rangi
Lp. Powiaty TOPSIS metoda TOPSIS metoda
Hellwiga® Hellwiga®
I 1 {1 I |1 (1)
1 | chodzieski 0,406 | 0,483 0,269 20| 14 22
2 | czarnkowsko-trzcianecki | 0,387 | 0,349 0,283 211 22 20
3 | gnieZniefiski 0,452 | 0,494 0,367 18] 13 18
4 | gostynski 0,568 | 0,588 0,486 7| 4
5 | grodziski 0,538 | 0,507 0,450 8 | 12
6 | jarocinski 0,579 | 0,577 0,496 4|5 4
7 | kaliski 0,197 | 0,168 0,055 29 | 29 29
8 | kepiriski 0,529 | 0,521 0,405 10| 10 14
9 | kolski 0,299 | 0,244 0,184 26 | 27 25
10 | koniniski 0,242 | 0,192 0,095 28 | 28 28
11 | koscianski 0,531 | 0,541 0,446 91| 8 9
12 | krotoszynski 0,503 | 0,475 0,419 14| 15 12
13 | leszczynski 0,518 | 0,468 0,424 12| 17 11
14 | miedzychodzki 0,576 | 0,550 0,489 517
15 | nowotomyski 0,575 | 0,561 0,492 6 5
16 | obornicki 0,467 | 0,468 0,371 17 | 16 17
17 | ostrowski 0,344 | 0,371 0,240 24 | 21 24
18 | ostrzeszowski 0,380 | 0,340 0,275 22 | 24 21
19 | pilski 0,468 | 0,512 0,400 16 | 11 15
20 | pleszewski 0,168 | 0,152 0,024 30| 30 30
21 | poznanski 0,820 | 0,810 0,777 1 1 1
22 | rawicki 0,417 | 0,447 0,310 19| 20 19
23 | stupecki 0,135 | 0,136 -0,024 311 31 31
24 | szamotulski 0,478 | 0,458 0,388 15| 18 16
25 | $redzki 0,522 | 0,530 0,432 11] 9 10
26 | Sremski 0,585 | 0,599 0,508 3] 2 3
27 | turecki 0,300 | 0,262 0,166 25| 26 26
28 | wagrowiecki 0,366 | 0,341 0,249 23| 23 23
29 | wolsztyniski 0,608 | 0,589 0,529 2] 3 2
30 | wrzesinski 0,507 | 0,448 0,418 13| 19 13
31 | zlotowski 0,288 | 0,289 0,157 27| 25 27

a9 Wagi jednakowe. B) Proponowane podejscie zostalo zaproponowane przez Hellwiga (1968).
Zrédlo: Obliczenia whasne na podstawie ankiety przeprowadzonej w starostwach powiatowych w wojew6dztwie wielkopolskim nt. Stanu i mozliwosci
rozwojowych powiatow wojewdodztwa wielkopolskiego (2000) oraz danych statystycznych Giéwnego Urzedu Statystycznego z Banku Danych

Lokalnych (2010).
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Delimitacje przestrzenng typow poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego po-
wiatéw przedstawiono na mapie wojewddztwa wielkopolskiego (rys. 2).

czarnkowsko-
trzcianecki

Poziom rozwoju
spoteczno-gospodarczego

B bardzo wysoki
$redni-wyzszy
$redni-nizszy
niski

I bardzo niski

Rysunek 2. Delimitacja przestrzenna powiatéw wojewddztwa wielkopolskiego wedlug wartosci
syntetycznego miernika poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego (metoda TOPSIS)

Zr6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie tabeli 5.

Pierwszy typ utworzyl powiat poznariski, najlepiej rozwiniety pod wzgledem spote-
czno-gospodarczym. Warto$¢ syntetycznego miernika rozwoju (0,820) byla o ponad
0,2 wieksza niz dla pozostatych powiatéw. Oznacza to, Zze powiat ten w znacznym
stopniu wyréznia si¢ pod wzgledem poziomu rozwoju spofeczno-gospodarczego na tle
pozostatych powiatéw. Wplyw na jego rozwdj ma oddziatywanie aglomeracji miejskiej
Poznania. Drugi typ utworzyto trzynascie powiatéw lezacych na potudniowy-zachéd od
miasta Poznania. Sg to tereny o Srednim-wyzszym poziomie rozwoju. Kolejny trzeci typ
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obejmuje sze$¢ powiatéw polozonych na pétnoc od Poznania. Powiaty te cechujg si¢
Srednim-nizszym poziomem rozwoju spoteczno-gospodarczego. Czwarty typ obejmuje
obszar oSmiu powiatéw gléwnie z péinocnej i wschodniej czesci wojewddztwa. Sg to
tereny o niskim poziomie rozwoju. Ostatni piaty typ to tereny o bardzo niskim poziomie
rozwoju spoleczno-gospodarczego. Ten typ utworzyly trzy powiaty (stupecki, kaliski,
pleszewski) zdominowane przez gospodarke rolna, polozone we wschodniej czesci
wojewodztwa.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych obliczeni i analiz mozna sformulowaé nastgpujace
stwierdzenia i wnioski:

1. Zaproponowane podejscie do porzadkowania liniowego obiektéw wykorzystujace
uogdblniong miare odleglosci GDM i metode TOPSIS moze by¢ zastosowane do
wyznaczenia syntetycznego miernika poziomu rozwoju dla réznych typéw danych
— metrycznych oraz porzadkowych. Wprowadzenie zréznicowanych wag kryte-
riow podrzednych i cech zmienito uporzadkowanie liniowe niektérych powiatéw
ze wzgledu na poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego.

2. Dla powiatéow pleszewskiego i kaliskiego warto$¢ syntetycznego miernika obliczo-
nego wedlug metody Hellwiga jest bliska zero a w przypadku powiatu stupeckiego
osiaggneta nawet warto$¢ ponizej zera, co rodzi problemy zwiazane z identyfikacjg
poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego tych powiatow.

3. Najwyzszy poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego obejmuje obszar powiatu
poznariskiego w zasiggu oddziatywania aglomeracji miejskiej Poznania. Natomiast
najnizszy jest charakterystyczny dla obszaréw obejmujacych powiaty zdominowane
przez gospodarke rolna, tj. powiatéw: stupeckiego, pleszewskiego i kaliskiego.
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ZASTOSOWANIE UOGOLNIONEJ MIARY ODLEGELOSCI GDM ORAZ METODY TOPSIS DO
OCENY POZIOMU ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO POWIATOW WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Streszczenie

Celem pracy jest rozpoznanie poziomu rozwoju spofeczno-gospodarczego powiatéw ziemskich wo-
jewoddztwa wielkopolskiego. Do jego okreslenia wykorzystano ceche syntetyczna, ktdra jest funkcja cech
prostych — wyznacznikéw czastkowych poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego. W procedurze tworze-
nia cechy syntetycznej zastosowano do mierzenia odlegtosci od wzorca i antywzorca rozwoju uogélniong
miar¢ odleglosci GDM (Walesiak 1993, 2011), a do agregacji cech metod¢ TOPSIS (Technique for Order
Preference by Similarity to an Ideal Solution) (Hwang, Yoon 1981, Wysocki 2010). Miara Walesiaka
(Walesiak 1993) pozwala na obliczanie odlegtosci pomiedzy cechami opisywanymi na réznych typach
skal tj. porzadkowych, przedzialowych i ilorazowych. Natomiast metoda TOPSIS jest metoda wzorco-
wa stuzaca do agregacji cech. Zaproponowane podejscie pozwolito dokonaé¢ oceny poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego powiatéw opisywanych przez cechy proste, zaréwno metryczne, jak i porzadko-
we.

W procesie oceny poziomu spoleczno-gospodarczego powiatéw wojewddztwa wielkopolskiego wy-
korzystano dane statystyczne z ankiety przeprowadzonej w starostwach powiatowych w wojewddztwie
wielkopolskim nt. Stanu i mozliwosci rozwojowych powiatow wojewddztwa wielkopolskiego (2000) oraz
Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego za rok 2010.

Stowa kluczowe: poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego, porzadkowanie liniowe, cechy metrycz-
ne, cechy porzadkowe, uogdlniona miara odlegtosci GDM, metoda TOPSIS



Zastosowanie uogolnionej miary odlegtosci GDM oraz metody TOPSIS. .. 311

APPLICATION OF GENERALISED DISTANCE MEASURE AND TOPSIS METHOD TO
EVALUATE THE LEVEL OF SOCIOECONOMIC DEVELOPMENT OF POWIATS IN
WIELKOPOLSKA PROVINCE

Abstract

The paper aims to evaluate the level of socioeconomic development of powiats (i.e. second level
administrative units) in Wielkopolska province. With this purpose in mind a synthetic feature was utili-
zed that aggregates simple features: partial indicators of socioeconomic development. The procedure of
designing this feature used the generalized distance measure GDM to compute the distance from the ideal
and anti-ideal points (Walesiak 1993, 2011), and TOPSIS method to aggregate the features (Hwang, Yoon
1981, Wysocki 2010).

The measure of Walesiak (1993) facilitates calculating distances between features described on
different scale types: ordinal, interval, or ratio, while TOPSIS is the standard method for aggregation of
features. Proposed approach allows evaluating the level of socioeconomic development of powiats when
expressed through simple features, both metric and ordinal.

The evaluation process made use of the data gathered from the survey conducted in the powiat
offices of the Wielkopolska province: “The present state and development potential of the powiats of
Wielkopolska” (2000) and from the Local Data Bank of the Central Statistical Office report of 2010.

Key words: level of socioeconomic development, linear ordering, metric features, ordinal features,
generalized distance measure (GDM), Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution
(TOPSIS)
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1. WSTEP

Jednym z najwazniejszych probleméw spotecznych wspétczesnego §wiata jest sta-
rzenie si¢ ludnosci. Odnosi si¢ to zwlaszcza do Europy, w tym takze i do Polski.
Jak wynika z prognoz demograficznych, w ciagu nastgpnych lat proces starzenia si¢
ludnosci nadal bedzie sie¢ nasilatl. W Polsce w ostatnich 50 latach dlugo$¢ zycia wzro-
sta Srednio o 14 lat u kobiet i o 11 lat u m¢zczyzn. Dwukrotnie zwigkszyt sie tez
procentowy udziat os6b w wieku 60 lat i wiecej (w 2010 roku wyniést on 19,7%),
a w jeszcze szybszym tempie wzrastata liczba 0s6b powyzej 65. roku zycia (Ludnos¢.
Stan. ..2010).

Wazrastajaca liczba os6b starszych w strukturze populacji to nie tylko wyzwanie
dla polityki gospodarczej i spotecznej, ale takze nowe potezne wyzwanie dla rynku
débr i ustug konsumpcyjnych. Rosnaca w swej masie sila nabywcza uczestnikéw tej
grupy wieku oddzialywaé bedzie coraz silniej na rynek towaréw i ustug zwigzanych
zaréwno z zyciem codziennym oraz towaréw i ustug ponadstandardowych, szczeg6lnie
W branzy motoryzacyjnej, gastronomicznej i turystyczne;j.

Rosngca liczba oséb starszych moze staé sie¢ takze waznym czynnikiem wplywa-
jacym na wzrost koniunktury szeroko pojetego przemystu turystycznego. Pozytywny
wplyw aktywnoSci turystycznej na zdrowie i samopoczucie oséb starszych jest nieza-
przeczalny i potwierdzony wieloma wynikami badafi (por. np. Napierala, 2002; Cha-
bior, 2005; Fabis, 2008). Turystyka jest jednym z waznych czynnikéw zaspakajajacych
podstawowe potrzeby biologiczne, psychiczne i spoleczne ludzi starszych. Moze ona
nie tylko wypelic¢ czas wolny, lecz takze wplywa¢ na wydtuzanie si¢ zycia ludz-
kiego. Stanowi ona takze wazny element rehabilitacji geriatrycznej, majacej na celu
utrzymanie czlowieka w podeszlym wieku w mozliwie dobrej sprawnosci fizycznej
i psychicznej oraz jak najdluzsze pozostawienie go w dotychczasowym Srodowisku
zyciowym i spotecznym. Zwiekszanie si¢ udzialu grupy oséb w starszym wieku moze
réwniez prowadzi¢ do poprawy funkcjonowania rynku ustug turystycznych, zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych, a lepsze wyposazenie obiektéw (niezbedne dla ludzi
starszych i o ograniczonej sprawnosci) moze przyczynié si¢ do poprawy jakosci ustug.
Ze wzgledu na wigksza swobode dysponowania czasem wolnym korzystanie przez
emerytéw z ustug biur turystycznych moze odbywaé si¢ poza sezonem. Stosowane
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zachety cenowe w tym okresie pozwolg na pelniejsze wykorzystanie istniejgcej bazy
noclegowe;j.

Polscy seniorzy, na tle senioréw zachodnioeuropejskich czy amerykariskich, a tak-
ze innych grup wiekowych wlasnego kraju wykazujg stosunkowo niski poziom kon-
sumpcji turystycznej (Sniadek, 2007). Gléwna przyczyna tej sytuacji jest nie tylko
znacznie nizsza sita nabywcza wspétczesnego, polskiego seniora, ale réwniez wyzna-
wany przez niego system wartoSci, w ktérym turystyka oraz inne formy aktywnoS$ci
spedzania czasu wolnego nie zajmujg poczesnego miejsca. Biorgc pod uwage rosnace
zasoby czasu wolnego oraz zwigkszajacg si¢ liczbe 0os6b w tym wieku nalezy sadzié,
ze beda one stymulujgco oddziatywaé na ksztaltowanie koniunktury na rynku ustug
turystycznych. W tym celu niezbg¢dne jest podejmowanie badan w sferze konsumpcji
turystycznej, ktére dostarczg istotnych informacji o motywach i zachowaniach kon-
sumpcyjnych turystow-senioréw oraz szacunkowych wielkosciach srodkéw, ktére moga
oni wydatkowa¢ na wypoczynek.

Celem artykutu jest badanie prawidtowosci w ksztattowaniu si¢ zachowan tury-
stycznych senioréw oraz analiza zaleznos$ci miedzy zmienng okreSlajaca wystapienie
wyjazdu turystycznego a zmiennymi ekonomicznymi i spoleczno-demograficznymi
charakteryzujacymi gospodarstwa domowe senioréw w Polsce. Podstawe informacyj-
ng badan zalezno$ci begda stanowity indywidualne dane nieidentyfikowalne dotyczace
wyjazdéw turystycznych gospodarstw domowych, w ktérych glowa gospodarstwa jest
w wieku 60 lat i wigcej. Zostaly one udostepnione odplatnie przez Giéwny Urzad
Statystyczny i pochodzg z przeprowadzonego w 2009 roku badania ankietowego nt.
»lurystyka i wypoczynek w gospodarstwach domowych. Dane te zostaly odpowied-
nio przetworzone i skojarzone z wynikami badaii Budzetéw Gospodarstw Domowych
przeprowadzonych przez GUS w tym samym roku. W badaniu istotnosci wplywu czyn-
nikéw determinujgcych wystapienie wyjazdu turystycznego wykorzystano test nieza-
lezno$ci y* oraz model logitowy. Oméwienie wynikéw badania zaleznosci zostanie
poprzedzone analizg aktywnoS$ci turystycznej os6b w wieku 65 lat i wigce;j.

2. AKTYWNOSC TURYSTYCZNA SENIOROW

Aktywnos$¢ turystyczna gospodarstw domowych, w znacznym stopniu determi-
nowana jest przez strukture wedlug wieku cztonkéw tego gospodarstwa. Najwyzszg
aktywno$¢ turystyczng w roku 2005 i 2009 wykazywaly dzieci w wieku 7-14 lat oraz
osoby w wieku 25-44 lata (tab. 1). Najnizszym odsetkiem uczestnictwa w podrézach
charakteryzowaly si¢ osoby starsze (w wieku 65 lat i wigcej) i dotyczylo to wszystkich
rodzajéw podrézy.

Analiza ulubionych sposobéw spedzania czasu wolnego przeznaczonego na wypo-
czynek wykazata, ze zdecydowanie najwicksza popularnoscig wsréd cztonkéw gospo-
darstw domowych, cieszyly si¢ nastgpujace cztery sposoby spedzania czasu wolnego
(tab. 2): stuchanie radia, muzyki, ogladanie telewizji, wypoczynek bierny, udziat w
spotkaniach towarzyskich, czytanie. Odsetek stuchajacych radia, muzyki, ogladajacych
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Uczestnictwo w podrézach wedlug grup wieku w latach: 2005 i 2009 (w %) Tabela 1.
Wiek Wyjezdzajace w kraju Wyjeidiaj.a}?e za g.ranicc;
2—4dni | 5dniidluzej (2 dni i diuzej)

2005 22,9 253 4.1

2009 23,1 28,7 54

2005 218 36,8 55

2009 27,4 37,7 78

586159 211 25,3 6.9

2009 21,9 274 7,0

586254 21,9 23,9 55

2009 26,0 20,3 9.5

2005 242 249 -

2009 27,2 29,1 96

‘2‘80654 19,2 18,7 5.4

2009 230 20,8 8.2

g(s)()l;l t1 wigeej i g(l) 1‘6"‘5‘ g(l)

2009 > , ,

Badanie dotyczylo podrozy w okresach: 1.10.2004-30.09.2005 oraz 1.10.2008-30.09.2009.
Dla uproszczenia jako okres badania przyjeto rok 2005 i 2009. Dla roku 2001 brak bylo danych statystycznych.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Turystyka i wypoczynek ... (2006, 2010).

telewizje dominowal we wszystkich grupach oséb ankietowanych, ale najczesciej do-
tyczyl osé6b w wieku 65 lat i wigcej (od 44,6% w roku 2001 do prawie 30% w
roku 2009). Druga popularng forma spedzania czasu wolnego przez osoby starsze bylo
czytanie (od 14-15,2% w badanym okresie), a nastepnie wypoczynek bierny (spadek
z 18% w roku 2001 do 13,4% w roku 2009) i praktyki religijne (wzrost udzialu z
8,8% w roku 2001 do 12% w roku 2009). Aktywno$¢ ruchowa jest $ciSle zwigzana
z wiekiem respondentow. Najnizszy odsetek uprawiajacych sport i ¢wiczenia fizyczne
dotyczyt 0s6b w wieku 65 lat i wigcej. Najchetniej seniorzy brali udzial w spotkaniach
towarzyskich (wzrost z 2,2% w roku 2001 do 8,4% w roku 2009) albo pracowali
na dzialce. Stosunkowo rzadko uprawiali sporty i ¢wiczenia fizyczne oraz odwiedzali
muzea, wystawy, zabytki i brali udzial w wycieczkach i imprezach objazdowych.

Z danych statystycznych o ksztaltowaniu si¢ struktury podrézy turystycznych se-
nioréw wynika, ze krajowe podréze dtugoterminowe cechowatly si¢ duzym nat¢zeniem
sezonowosci, przy czym wiekszo§¢ z nich przypadata na okres letni (tab. 3). We-
dlug badain GUS, ponad 55% uczestnikéw takich podrézy realizowalo je wiasnie w
lecie. Podréze w pozostalych porach roku cieszyly si¢ znacznie mniejszg, cho¢ po-
dobng wzgledem siebie, bo kilkuprocentowg popularno$cia. Wyjatek stanowit jedynie
miesigc wrzesiefi, w ktéorym odbyto w roku 2009 okoto 15% podrézy (w okresach
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Tabela 2.

Ulubiony sposéb spedzania czasu wolnego przeznaczonego na wypoczynek wedtug wieku czionkéw
gospodarstw domowych w latach: 2001, 2005 i 2009 (w %)

Wyszczegdlnienie Ogétem | 7-14 | 15-19 | 20-24 | 25-44 | 45-64 | 65 i wigcej

Wypoczynek bierny — opalanie sie,

relaks 19,0 14,1 | 143 | 164 | 23,7 | 199 18,0

2001 13,6 114 11,2 13,0 154 13,9 13,1

2005 14,6 12,7 | 114 | 122 | 169 | 154 13,4

2009

gozgl‘a“‘e 129 | 11,7 | 112 | 144 | 129 | 133 14,0

2005 12,3 10,7 9,9 9,2 11,8 | 13,9 15,5

2009 11,3 9,7 8,3 8,0 10,0 | 13,3 15,2

Stuchanie radia, muzyKki,

ogladanie telewizji, video 37,7 41,1 | 39,7 | 31,5 | 350 | 372 44,6

2001 27,0 29.8 26,7 25,3 25,0 26,9 30,2

2005 25,8 290 | 245 | 238 | 239 | 258 29,6

2009

Udzial w spotkaniach

towarzyskich 6,4 42 10,4 14,5 6,7 4.8 2,2

2001 12,6 9,9 16,6 19,2 14,1 10,7 8,2

2005 12,7 10,0 17,2 19,6 14,4 10,8 8,4

2009

Chodzenie do kawiarni,

restauracji 0,5 - 1,0 2,0 0,5 0,2 0,1

2001 1,6 0,6 32 4,5 1,9 0,9 0,3

2005 1,7 0,6 2,8 40 | 24 1,1 0,5

2009

Uprawianie sportu i é¢wiczen

fizycznych 8,2 18,9 13,1 10,0 6,1 5,0 22

2001 7.4 16,2 | 11,7 8,1 6,2 5,1 3,6

2005 7.4 16,6 | 11,8 8,7 6,9 4,7 2,8

2009

Kibicowanie na imprezach

sportowych 2,2 2,6 3,1 33 23 1,9 0.4

2001 39 4,7 6,2 4,7 43 33 1,2

2005 4,1 4,9 5,8 4,9 4,9 35 1,0

2009

Odwiedzanie muzeéw, wystaw,

zzll?y(tik(’)w3 imprezy objazdowe, 13 0.8 0.9 15 1.7 14 0.7

o1 e 22 20 | 19 | 21 | 26 | 25 1,7

5005 20 | 14| 12| 17| 26 | 23 1.8

2009

Chodzenie do kina, teatru, udziat

w imprezach kulturalnych 0,9 0,8 2,1 1.8 0,9 0,4 0,2

2001 3,1 4,1 4,6 5,4 3,7 1,9 1,2

2005 3.4 5,0 6,1 6,1 38 1,8 1.4

2009

Prakiykl religiine 21 | 06| 02| 04| 10| 26 8.8

2005 34 1,6 0,7 1,0 1,6 3,8 11,9
3,6 1,5 1,1 1,2 1,6 42 12,0

2009
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Uprawianie hobby, poglebianie

wiedzy 2,7 3,6 2.7 3,1 3,0 2.4 1,4
2001 34 44 3,6 3,5 34 34 2,0
2005 3,7 4,6 45 4,0 3,7 3,5 2,5
2009

gggfa na dzialce 50 | 03| 04 | 05| 47 | 101 | 66
5005 5,7 0,5 0,6 L1 5.4 9,9 8,7
5009 55 0,4 0,6 0,9 43 10,2 8,2
Zakupy dla przyjemnosci 0.6 0.3 0.5 0.5 0.9 0.7 0.1
%88% 22 | 26| 11| 07| 14 15 1.4
5000 2,6 1.6 2.8 34 34 2.4 1,4
;‘(‘)‘6‘1* 0,5 1,0 0,6 0,3 0,6 0,2 0,6
5005 L5 2,6 1,1 0,7 1,4 1.5 1,4
5000 1,4 1,9 2,0 1,4 1,0 1,2 1,9

Badanie dotyczylo wyjazdéw w okresie 1.10.2000-30.09.2001. Dla uproszczenia jako okres badania przyjeto rok 2001.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Turystyka i wypoczynek ... (2002, 2006, 2010).

wczesniejszych ok. 11%). WskazZnik uczestnictwa seniorow w podrézach trwajgcych
2-4 dni w celach typowo turystycznych w okresie letnim jest nizszy niz wskaznik
uczestnictwa w podrézach krajowych dlugoterminowych w tym samym okresie. Latem
w podrézach turystycznych brato udziat okoto 44,0% uczestnikéw. Natomiast wigcej
seniorow wyjezdzato w miesigcach wiosennych, szczegélnie w maju oraz pod koniec
roku. Sezonowy rozklad podrézy zagranicznych przedstawia si¢ nieco inaczej niz po-
drézy krajowych. Nasilenie podrézy zaczyna si¢ juz w maju i trwa az do wrze$nia.
W miesigcach typowo zimowych (od grudnia do lutego) osoby starsze sporadycznie
wyjezdzajg w celach turystycznych za granice, a w roku 2009 w ogdle nie uczestniczyli
w takich podrézach.

Tabela 3.

Struktura podrézy turystycznych senioréw wedtug miesigcy w latach: 2001, 2005 i 2009 (w %)

Podréze krajowe Podréze krajowe .. .

Miesigce dlugoterminowe krétkoterminowe Podr6ze zagraniczne
2001 2005 2009 2001 2005 2009 | 2001 | 2005 | 2009

styczen 32 33 1,8 1,7 2,0 2,0 22 34 0,0
luty 35 2,2 1,2 4,0 2.4 2.4 2,1 0,0 0,0
marzec 2,1 4,1 1,3 4,0 4,1 4,9 0,6 52 5,0
kwiecieni 6,9 6,1 6,6 10,8 10,6 8.4 3,0 8,4 3,6
maj 6,6 9,7 82 17,3 10,0 13,7 | 229 | 9,1 11,3
czerwiec 9,6 11,1 12,1 10,4 12,6 11,2 | 151 | 22,5 | 182
lipiec 21,5 19,8 23,1 16,6 16,2 16,5 | 15,5 | 204 | 13,2
sierpiefi 26,3 243 20,6 14,0 15,5 17,1 | 21,5 | 153 | 19,7
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cd. Tabela 3.
wrzesiefi 104 | 11 | 149 | 9,0 | 129 | 6,8 | 10,9 | 10,1 | 21,6
pazdziernik | 24 | 3,7 | 41 [39| 29 |64 | 10 1,7 5,0
listopad 33 128 1,1 |36 36 35| 1,0 1,0 | 25
grudzien 42 (19| 49 | 45| 73 | 72| 6,7 38 | 0,0
Zr6dio: Opracowanie wlasne na podstawie Turystyka i wypoczynek . ... (2002, 2006, 2010)
Tabela 4.

Podréze w gospodarstwach domowych senioréw wedlug gtéwnego celu w latach:
2001, 2005 i 2009 (w %)

Cel podrés Podréze krajowe | Podréze krajowe Podréze
podrozy dlugoterminowe krétkoterminowe | zagraniczne

wypoczynek, rekreacja, wakacje 272 14.6 215
%88; 29,2 74 8,8
2009 40.4 22,0 9,0
zwiedzanie (architektura, kultura,
przyroda) 1.0 2,6 17,6
2001 1,1 3,0 21,3
2005 2,6 3,6 30,8
2009
odwiedziny u krewnych lub znajomych 472 66.3 40.5
2008 50,7 66.6 57.9
2009 37,0 58,6 49,3
uroczystosci rodzinne 1.0 6.6 97
2008 45 6.9 34
2009 24 59 6.5
zdrowotny 171 _ _
2008 141 0.6 -
2009 15,7 1,1 -
religijny 1,0 5.6 4,6
2008 0.3 72 33
2009 0,6 3,7 43
inny 5.5 43 6.1
200t 0.1 8.3 53
2009 1,3 5.1 0,1

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Turystyka i wypoczynek ...(2002, 2006, 2010)

Gtéwnym celem podrézy cztonkéw gospodarstw domowych poza miejsce zamiesz-
kania byly odwiedziny krewnych lub znajomych (tab. 4). Na drugim miejscu wskazy-
wano wypoczynek, rekreacje i wakacje. Jednak w 2009 roku podréze, ktérych celem
jest wypoczynek, rekreacja i wakacje byly najczeSciej wskazywane jako gtéwny cel
wyjazdéw wakacyjnych. Nie bez znaczenia byly réwniez podréze wakacyjne w celu
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poratowania zdrowia. Cele podrézy zagranicznych sa nieco odmienne niz wyjazdéw
krajowych. Co prawda najwiekszy udziat mialy podréze zwigzane z odwiedzinami
krewnych i znajomych, ale uwage zwraca wysoki udzial podrézy, w czasie ktérych
turySci zwiedzali architekturg, kulture i przyrode. Istotny poziom wskazan dotyczyt
tez wypoczynku, rekreacji, wakacji oraz uroczysto$ci rodzinnych. Formy podrézy byty
dosy¢ zréznicowane, ale najwiecej turystow wybralo wycieczke i impreze objazdowa,
a nastepnie wczasy.

Z odpowiedzi respondentéw wynika, ze przy organizowaniu podrézy rzadko ko-
rzystali oni z ustug poSrednicko-organizatorskich, szczegdlnie w przypadku podrézy
krajowych (tab. 5). W 2009 roku z takich ustug skorzystano w odniesieniu do niespet-
na 23% podrézy wakacyjnych (w roku 2001 31,2%). W 2009 roku dominowat zakup
pelnych pakietéw ustug (12,4%), a w roku 2001 1 2005 — zakup noclegéw. Krotkie
podréze organizowane sg na ogét catkowicie samodzielnie'. Tylko 7,5% gospodarstw
domowych senioréw w 2009 roku wykupito jakiekolwiek ustugi u posrednikéw. Cztery
lata wczesniej takiego zakupu dokonato nieco ponad 11% podrézujacych. Najczesciej
kupowano: pelny pakiet ustug, noclegi lub transport. Wiekszo$¢ wyjezdzajacych za gra-
nice przebywata na wypoczynku zorganizowanym indywidualnie (za wyjatkiem roku
2001), cho¢ odsetek osdb, ktdre zakupily ustugi byt zdecydowanie wyzszy niz przy wy-
jazdach krajowych. Jest to zgodne z prawidtowosciami obserwowanymi praktycznie we
wszystkich krajach, gdzie podréze zagraniczne charakteryzujg si¢ znacznie wyzszym
poziomem zorganizowania niz podréze krajowe. Wedlug GUS petne pakiety turystycz-
ne zakupita co trzecia osoba wyjezdzajaca za granice (w 2005 roku — co czwarta).
Natomiast wsréd pojedynczych ustug najczesciej kupowano noclegi i transport.

Tabela 5.
Podréze zrealizowane w gospodarstwach domowych senioréw wedtug rodzajéw zakupionych
ustug w latach: 2001, 2005 i 2009 (w %)

. . Podréze krajowe | Podréze krajowe Podréze
Rodzaje zakupionych ustug . P . .
dlugoterminowe krétkoterminowe | zagraniczne
ogbtem zakupione ustugi 312 6.8 512
%88; 19.6 11,3 47,6
2009 229 7.5 42,7
odsetek zakupionych ustug
petny pakiet 113 13 35.0
2008 73 0.3 247
2009 12,4 3,7 31,0
nocleg 18.4 3.1 -
%88% 114 6,7 10,5
2009 82 3,5 7,6

' Podobne wnioski sformutowat w pracy Eaciak (2007).
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cd. Tabela 5.

transport 1.0 49 9.9
%88; 0,7 3,1 12,4
2009 0,7 1,3 6,3
pelne wyzywienie B
2001 170’72 (()) 58 —
2 s l

005 6,7 0,4 5.4
2009
czeSciowe wyzywienie
2001 3,8 f)g 6.3
2005 ’ ’
5009 L5 0.7 2,2
lokalne wycieczki i imprezy 20 3 B
2001 17 0.4 -
2005 ’ ’
5009 1.2 0.0 22
inne
2001 39 >3 -
2005 ’ ’ -
5009 1.8 0.0 0,0

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Turystyka i wypoczynek ...(2002, 2006, 2010)

3. ANALIZA ZALEZNOSCI

W celu zidentyfikowania czynnikéw wplywajacych na poziom uczestnictwa w wy-
jazdach turystycznych gospodarstw domowych senioréw, w ktérych glowa gospodar-
stwa byta w wieku 60 lat i wigcej oraz zwigzkéw zachodzgcych pomigdzy nimi, wy-
korzystano test niezaleznosci y>. Pozwala on okresli¢ statystyczng istotno$é zwiazku
mi¢dzy dwoma zmiennymi zaréwno mierzalnymi, jak i niemierzalnymi (Luszniewicz,
Staby, 2008).

W tab. 6-16 w wierszach, poza ostatnim, podano liczebnosci sktadowe i liczeb-
nosci ogétem kategorii zmiennych, ktérych wspétzalezno$¢ byta badana. W celach
poréwnawczych podane zostaly takze odsetki gospodarstw domowych uczestniczacych
lub nieuczestniczgcych w wyjazdach turystycznych. Natomiast ostatnie wiersze tych
tabel zawieraja informacje o wartosciach statystyk 2, liczbie stopni swobody (df) oraz
krytycznym poziomie istotnosci (p).

Pierwszym z analizowanych czynnikéw byla ple¢ glowy gospodarstwa domowego.
Okazato sie, ze pte¢ zasadniczo nie wplywa na uczestnictwo w wyjazdach turystycz-
nych (tab. 6). Wniosek ten jest zgodny z wynikami badania, przeprowadzonego w
skali regionalnej i ponadregionalnej, przedstawionymi w literaturze z zakresu turystyki
(Alejziak, 2009, Brudnicki, 2006). Nalezy jednoczes$nie zauwazyc¢, ze odsetki gospo-
darstw, w ktérych odnotowano wyjazd wedlug pici sa bardzo zblizone, z nieznaczna
przewaga gospodarstw, w ktérych giowa gospodarstwa sg kobiety.
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Tabela 6.
Pte¢ glowy gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych
Wyjazd turystyczny
Ple¢ Tak Nie Ogélem
N % N % N %
mezczyZni 251 38,91 394 61,09 645 4821
kobiety 275 39,68 418 60,32 693 51,79
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test y> x> =0,083;df = 1;p = 0,774
Zrédto: obliczenia wlasne
Tabela 7.

Wiek glowy gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych

Wyjazd turystyczny

Wiek Tak Nie Ogdlem
N % N % N %

60-64 198 45,31 239 54,69 437 32,66
65-69 119 42,65 160 57,35 279 20,85
70-74 99 41,42 140 58,58 239 17,86
75-79 64 31,53 139 68,47 203 15,17
80 i wigcej 46 25,56 134 74,44 180 13,45
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00

Test x> x> =27,773; df = 4; p = 0,000

Zrédlo: obliczenia wiasne

Z informacji zawartych w tab. 7 wynika, ze w przeciwiefistwie do plci, wiek jest
tym czynnikiem, ktéry w duzym stopniu wpltywa na aktywnoS$¢ turystyczna gospo-
darstw domowych senioréw. Badania wykazaly istotny statystycznie zwiazek pomig-
dzy wiekiem glowy gospodarstwa domowego a wyjazdami turystycznymi. Wraz ze
wzrostem wieku glowy gospodarstwa domowego spada odsetek gospodarstw, w kto-
rych odnotowano tego rodzaju wyjazdy. Najwigkszy odsetek uczestnictwa dotyczyt
najmtodszej grupy badanych (w wieku 60-64 lat) i wynosit ponad 45%. Grupa ta obej-
muje gospodarstwa, w ktérych gltowa gospodarstwa przeszia juz na emeryturg i ktére
posiadaja zabezpieczenie emerytalne i duzo wolnego czasu, ktéry moga przeznaczy¢

2 Jako poziom istotnosci przyjeto @ = 0,05.
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na turystyke. Najmniejszym odsetkiem uczestniczacych w wyjazdach charakteryzowaly
si¢ gospodarstwa, w ktérych gtowa gospodarstwa miala 80 lat i wigce;.

Zmienna, ktéra wplywa na poziom aktywnosci turystycznej jest takze wyksztatce-
nie (tab. 8). Stwierdzono istotny statystycznie zwigzek poziomu wyksztalcenia glowy
gospodarstwa domowego z odpowiedzia na pytanie dotyczace uczestnictwa w wyjaz-
dach turystycznych. Rozktad odpowiedzi wskazuje, ze im wyzsze jest wyksztalcenie,
tym wigkszy jest udziat gospodarstw uczestniczacych w wyjazdach turystycznych. Naj-
wyzszym odsetkiem uczestnictwa w wyjazdach charakteryzowaly si¢ gospodarstwa
domowe, w ktérych glowa gospodarstwa posiadata wyksztalcenie wyzsze, a nast¢pnie
Srednie. Za$ najnizszy odsetek uczestnictwa dotyczyt gospodarstw, w ktérych glowa
gospodarstwa legitymowala si¢ wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym.

Tabela 8.
Wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych

Wyjazd turystyczny

Wyksztalcenie Tak Nie Ogélem

N % N % N %
co najwyzej gimnazjalne 117 24,79 355 75,21 472 35,28
zasadnicze zawodowe 100 36,50 174 63,50 274 20,48
Srednie 214 49,54 218 50,46 432 32,29
wyzsze 95 59,38 65 40,63 160 11,96
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test > x° = 88,570; df = 3; p = 0,000

Zrédio: obliczenia whasne

Roéwniez miejsce zamieszkania gospodarstwa domowego jest istotnie powiazane z
wyjazdami turystycznymi (tab. 9). Najnizszym udzialem w wyjazdach turystycznych
charakteryzowali si¢ mieszkancy wsi, poniewaz tylko nieco ponad 30% gospodarstw
mieszkajacych na wsi wyjezdzalo w celach turystycznych. Natomiast najwyzszy udziat
w wyjazdach turystycznych dotyczyt mieszkaiicéw duzych miast. Nalezy zauwazy¢, ze
im wyzszy poziom urbanizacji, tym wigkszy jest odsetek gospodarstw uczestniczgcych
w wyjazdach.

Stwierdzono takze wystgpowanie statystycznie istotnego zwiazku pomiedzy wy-
jazdem a stanem cywilnym glowy gospodarstwa domowego (tab. 10). Najbardziej
aktywne turystycznie okazaly si¢ gospodarstwa, w ktérych glowy gospodarstw byly
rozwiedzione lub zyly w separacji. Natomiast najmniejsza aktywno$¢ dotyczyta oséb
nie bedacych nigdy w zwigzku matzeriskim.

Badania wykazaly réwniez istotny statystycznie zwigzek pomiedzy typem biolo-
gicznym gospodarstwa domowego a uczestnictwem w wyjazdach turystycznych (tab. 11).
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Tabela 9.
Miejsce zamieszkania gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych
. Wyjazd turystyczny
Miejsce - -
zamieszkania Tak Nie Ogdtem
N % N % N %
wies 157 30,84 352 69,16 509 38,04
miasto <20 tys. 49 38,58 78 61,42 127 9,49
20 — 99 tys. 109 40,67 159 59,33 268 20,03
100 — 199 tys. 42 43,30 55 56,70 97 7,25
200 — 499 tys. 63 44,68 78 55,32 141 10,54
500 tys. i wigcej 106 54,08 90 45,92 196 14,65
Ogétem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test > x> =35,803; df = 5; p = 0,000

Zrédio: obliczenia whasne

Tabela 10.

Stan cywilny glowy gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych

Wyjazd turystyczny

Stan cywilny Tak Nie Ogotem

N % N % N %
kawaler/panna 20 28,57 50 71,43 70 5,23
zonaty/mezatka 286 40,86 414 59,14 700 52,32
rozwiedziony(a)/w separacji 44 58,67 31 41,33 75 5,61
wdowiec/wdowa 176 35,70 317 64,30 493 36,85
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test x> x° =18,558; df = 3; p = 0,000

Zrédlo: obliczenia whasne

Tabela 11.
Typ biologiczny gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych
Wyjazd turystyczny
Typ Tak Nie Og6tem
N % N % N %
matzenstwo bez dzieci 237 43,17 312 56,83 549 41,03
malzeristwo z dzie¢mi 9 52,94 8 47,06 17 1,27
gospodarstwo jednoosobowe 196 38,28 316 61,72 512 38,27
pozostate 84 32,31 176 67,69 260 19,43
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test > ¥? =10322; df = 3; p = 0,016

Zrédo: obliczenia whasne
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Najwyzszym udzialem w wyjazdach turystycznych charakteryzowaly si¢ malzefistwa
z dzieémi, najnizszym za§ osoby samotne.

Na poziom aktywnoSci turystycznej nie wpltywa w istotny sposéb wielko$¢ gospo-
darstwa domowego (tab. 12). Niemniej jednak najwyzszy odsetek uczestniczacych w
wyjazdach dotyczyt czlonkéw gospodarstw czteroosobowych, a nastepnie dwuosobo-
wych.

Wielko$¢ gospodarstwa domowego zamieszkania a uczestnictwo w wyjazdach turystycznl;zzela *
Liczba o0séh Wyjazd turystyczny
w gosp. domowym Tak Nie Ogélem
N % N % N %

1 196 38,28 316 61,72 512 38,27
2 257 41,19 367 58,81 624 46,64
3 37 31,36 81 68,64 118 8,82
4 19 46,34 22 53,66 41 3,06
5 i wiecej 17 39,53 26 60,47 43 3,21
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test x? x* =5,127;df = 4; p = 0,274

Zrédto: obliczenia whasne

Stwierdzono wystepowanie statystycznie istotnego zwigzku miedzy wielkoscia do-
chodéw przypadajgcg na jednego cztonka gospodarstwa domowego a wyjazdami tu-
rystycznymi (tab. 13). Wraz ze wzrostem wysokos$ci dochodéw w kazdym kolejnym
przedziale wzrasta odsetek gospodarstw wyjezdzajacych. Najwyzsze odsetki wyjezdza-
jacych dotyczg gospodarstw, w ktérych dochéd miesieczny na jedng osobe przekraczat
1600 z1.

W badaniach wzigto takze pod uwage subiektywne odczucia respondentéw na
temat wlasnej sytuacji materialnej. Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 14. Pozwa-
laja one stwierdzi¢, ze wystepuje istotny statystycznie zwigzek pomigdzy analizowang
zmienng a wyjazdami turystycznymi. Im lepsza ocena sytuacji materialnej, tym wyzszy
odsetek gospodarstw uczestniczgcych w wyjazdach. Mozna zauwazy¢, ze w przypadku
gospodarstw, ktére ocenity swoje warunki materialne jako bardzo dobre lub raczej do-
bre, w wyjazdach bralo udzial ok. 53-54% gospodarstw. Natomiast wsréd gospodarstw
oceniajacych swoja sytuacje materialng gorzej, odsetki byly juz co najmniej o potowe
nizsze.

Badania nie wykazaly istotnych zalezno$ci pomiedzy uczestnictwem w wyjazdach
turystycznych a posiadaniem oszczednoSci (tab. 15) i zadluzeniem (tab. 16) gospodar-
stwa domowego. Nalezy przy tym zauwazyC, ze gospodarstwa senioréw w zasadzie



324 Iwona Bgk

Dochody w przeliczeniu na jedng osob¢ w gospodarstwie domowym a uczestnictwo w wyjzzgzzzi .
turystycznych
Dochody na Wyjazd turystyczny
jedna osobe Tak Nie Ogotem
N % N % N %

do 799 zt 51 23,72 164 76,28 215 16,07
800-999 zt 65 28,63 162 71,37 227 16,97
1000-1199 zt 68 30,49 155 69,51 223 16,67
1200-1399 zt 82 41,21 117 58,79 199 14,87
1400-1599 zt 78 48,15 84 51,85 162 12,11

1600 zti wigcej 182 58,33 130 41,67 312 23,32
Ogédtem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00

Test x2 x? =92,940; df = 5; p = 0,000

Zrédio: obliczenia wiasne

Tabela 14.
Warunki materialne gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych
Wyjazd turystyczny
Warunki materialne Tak Nie Og6lem
N % N % N %

bardzo dobre 7 53,85 6 46,15 13 0,97
raczej dobre 126 52,94 112 47,06 238 17,79
przecietne 309 39,97 464 60,03 773 57,77
raczej zle 63 27,04 170 72,96 233 17,41
zle 21 25,93 60 74,07 81 6,05
Ogétem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test > ¥* =40,619; df = 4; p = 0,000

Zrédto: obliczenia whasne

rzadko posiadaja oszczednoSci — dotyczy to nieco ponad 7% gospodarstw, jeszcze
rzadziej zaciagaja pozyczki (tylko 5.46% gospodarstw).



Zastosowanie wybranych metod statystyczno-ekonometrycznych w badaniu. . . 325

Posiadanie oszczednosci w gospodarstwie domowym a uczestnictwo w wyjazdach turystyczfll;s}lla =
Wyjazd turystyczny
Oszczednosci Tak Nie Og6lem
N % N % N %
Tak 44 45,36 53 54,64 97 7,25
Nie 482 38,84 759 61,16 1241 92,75
Ogétem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test > x* =1,604; df = 1; p = 0,205

Zrédto: obliczenia whasne

Tabela 16.
Zadtuzenie gospodarstwa domowego a uczestnictwo w wyjazdach turystycznych
Wyjazd turystyczny
Zadluzenie Tak Nie Ogétem
N % N % N %
Tak 34 46,58 39 53,42 73 5,46
Nie 492 38,89 773 61,11 1265 94,54
Ogétem 526 39,31 812 60,69 1338 100,00
Test x> x?=1,707; df = 1; p = 0,191

Zrédo: obliczenia whasne

4. ANALIZA LOGITOWA

W tej czgSci artykutu podjeta zostanie préba réwnoczesnej analizy zalezno$ci po-
mi¢dzy zmienng okreSlajaca wystgpienie wyjazdu turystycznego a analizowanymi wy-
zej zmiennymi o charakterze ekonomicznym oraz spoteczno-demograficznym. W celu
okreSlenia, ktére z tych zmiennych w istotny spos6b wptywaja na prawdopodobieristwo
zaistnienia wyjazdu turystycznego wykorzystany zostanie model logitowy.

Model analizy logitowej jest szczegdlnym rodzajem modelu regresji, w ktérym
zmienna zalezna y; jest nieobserwowalna (Maddala, 2006, 2008, Johnston, 1991):

k
Vi :BO+Z,8jxij+ui~ (1)
J=1
Nazywa si¢ ja zmienng ukrytg i przyjmuje ona nast¢pujace wartosci:
1dlay; >0,
yi= ' (2)

0 w pozostaych przypadkach.
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W przeprowadzonym badaniu dotyczacym wystgpienia badZ braku wyjazdu turystycz-
nego powyzsze réwnanie przyjmie postac:
_ J 1 gdy wystapil wyjazd turystyczny, 3)
Vi 0 w pozostalych przypadkach.

Woéwczas model logistyczny regresji dla zmiennej dychotomicznej okreSlony jest row-
naniem (Kurkiewicz, 2007, Stanisz, 2007):

Bo+ i Bjxij
e !
P,’(Y = 1/ )C],Xz,...,xk) = > (4)
Bo+ 2 Bxij
l+e -~
gdzie: B; — wspotczynniki regresji,

X1, X2, ...,Xx— zZmienne niezalezne, ktére moga by¢ iloSciowe lub jakoSciowe,

i — numer obserwacji,

j — numer zmiennej obja$niajgce;.

Prawdopodobienistwo P;(Y = 1/ xy, x, ..., x;) jest warunkowym prawdopodobien-
stwem, ze zmienna y przyjmie warto§¢ 1 dla wartoSci zmiennych objasniajgcych
X115 X2y 0oy Xko

Po oszacowaniu parametréw modeli mozna wyznaczy¢ teoretyczne wartosci zmien-
nej Y wedlug standardowej zasady prognozy (Gruszczynski, 2010):

. |1 gdy 0,5<p; <1, 5)
10 gdy 0<p;<0,5,

gdzie p; — prawdopodobienistwa teoretyczne uzyskane z oszacowanego na podstawie
proby losowej modelu regresji logistyczne;.

W sytuacji, gdy préba jest niezbilansowana®, czyli taka, w ktérej liczba jedynek
znacznie rézni si¢ od liczby zer, do prognozowania wartosci teoretycznych mozna zasto-
sowa¢ modyfikacje standardowej zasady i liczy¢ prognozy wedtug zasady optymalne;j
warto$ci granicznej a (Gruszczynski, 2002):

{ | gdy a<pi<l,

(6)

0 gdy 0<p;<a.

Warto$¢ graniczng « ustala si¢ jako udzial jedynek w probie. Poprawnosé oszacowa-
nego modelu mozna sprawdzi¢ wykorzystujac test ilorazu wiarygodnosci, stuzacy do
weryfikacji hipotezy zerowej moéwigcej o tym, ze wszystkie parametry modelu, poza
wyrazem wolnym, sa réwne zero. Statystyka testu wyrazona jest wzorem (Gruszczyi-
ski, 2010):

x> =2(nLyg—InLg), (7

3 Uzyta préba do modelowania wyjazdéw turystycznych byla niezbilansowana.
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gdzie:

Lygr — wartos$¢ funkcji wiarygodnosci dla modelu pelnego,

Lr — warto$¢ funkcji wiarygodnos$ci dla modelu zredukowanego do wyrazu wol-
nego.

Do pomiaru efektywnos$ci prognoz mozna wykorzysta¢ miary wyznaczone na pod-
stawie tablicy trafnodci klasyfikacji przypadkéw (tab. 17).

Tabela 17.
Budowa tablicy trafnosci
Przewidywane
Faktyczne ZEWITYW Razem
)’]\i =1 )7,' =0
yi=1 nyg N np,
=0 No1 Noo Do,
Razem n no n
Zrédto: (Gruszczynski, 2010, s. 73)
Korzystajac z tablicy trafnosci wyznaczono dwie miary:
. . . . Noo + Ny
zliczeniowy wsp6lczynnik R R*= ——— . 100%, ®)
) ni1 - noo
iloraz szans IS = . )]
no1 - no

Ocena zliczeniowego wspéiczynnika R? oznacza procent trafnie zaklasyfikowa-
nych przypadkéw. Im blizsza jedno$ci jest wartosS¢ tej miary tym lepsze dopasowanie
modelu do danych empirycznych badanego zjawiska. Model dobrze sprawdza si¢ w
prognozowaniu, gdy zliczeniowy R*>50%. Oznacza to, ze klasyfikacja na podstawie
modelu jest lepsza od przypadkowej. W przypadku ilorazu szans, im warto$¢ tej miary
jest wieksza od 1, tym lepsza jest klasyfikacja na podstawie modelu.

Do okreslenia zalezno$ci miedzy wystgpieniem wyjazdu turystycznego a zmien-
nymi zwigzanymi z sytuacja ekonomiczng i spoleczno-demograficzna gospodarstwa
domowego uwzgledniono nastepujgce zmienne objasniajgce (tab. 18): wiek glowy go-
spodarstwa domowego (WIEK), wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego (WY-
KSZ7), miejsce zamieszkania (MZAM), stan cywilny glowy gospodarstwa domowego
(STAN CYW), typ biologiczny gospodarstwa domowego (TYP BIOL), dochéd gospo-
darstwa domowego w przeliczeniu na jedna osobe w zt (DOCH), warunki materialne
gospodarstwa domowego (SY7T MAT). Poniewaz wigkszo§¢ zmiennych (oprécz wieku
i dochodu) przedstawionych w tabeli zostala podzielona na pewne warianty, nalezalo
wiec dokonaé wyboru kategorii bazowych, ktére sg plaszczyzng odniesienia dla do-
konywanych w analizie ekonometrycznej interpretacji parametréw. Wprowadzenie ka-
tegorii bazowych bylo konieczne ze wzgledéw estymacyjnych, poniewaz suma kazdej
zmiennej byla réwna 1, a wiec zmiennej odpowiadajacej wyrazowi wolnemu. Modelu
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bez pominietych zmiennych bazowych nie da si¢ oszacowaé. Wybrano nast¢pujace
kategorie bazowe: WYKSZ 1, MZAM 1, STAN CYW 1, TYP BIOL 3, SYT MAT 5.

Tabela 18.
Zestawienie zmiennych objasniajacych
2?1)1/;::131(1); Opis zmiennej z?r}lliI:rtl)r?;j Opis zmiennej
WIEK wiek w latach STAN CYW 3 E)O\Z;vwéizi;gy(jﬁ/ ggzﬁl{ L
WIKSZ 1| atyeh proypadiach | PN CTW 4|60 e prypdiach
WIKSZ2 | ety praypadia | TP BIOL 1| 0 e prypadiach
WYKSZ 3 E)rzt/ilggzgslt;llych przypadkach TYP BIOL 2 E)ngzggzt(:z;)agfjhz ﬁfzrill;);dli;ch
WYKSZ 4 (\;V};&%S;:Z:)Si;ﬂych przypadkach TYP BIOL 3 (g)O\ilpggzgsstszgfiﬁd;r(;?;ﬂzli‘;};_ -
MZAM 1 (V)Vl\;cvs p_()zlc;staiych przypadkach TYP BIOL 4 go\iogs)tjzlzs;all};ch przypadkach
MZAM 2 E)n;isi)oo;ozs(t)a;}}:;_prlz,ypa dkach | POCH dochéd w zt na 1 osobe
MZAM 3 E)m\isi)oozzc())st_ali(?hti)sr.z;pla;dkach SYT MAT 1 l())a\f&(/j i)(z)j:slz;?y;hll’)rzypadkach
MzAM 4 E)mv?lsI)Oozlc())s(za-lyg?ptr};;p;dlk,ach SYT MAT 2 Bafwzes)oi(;]:::bjcli ,przypadkach
MzAM 5 E)n;?zsi)oozzgs(za;yil?9p;§;b;d;<;ch SYT MAT 3 gr::C;:thI;Zt;l;c,h przypadkach
MzaM 6 Bnﬁsgoozsgs(zati};:.hl p‘:;f/;?diath SYT MAT 4 l(r)azvzegj)ozzlsst_ali;ch przypadkach
STAN CYW 1 l(()avv: a}izrz/g:;?;cl; Ii;zypadkach SYT MAT 5 ?)Iiv_pi),zostalych przypadkach
STAN CYW 2 ?)O:va;};/?:)z;;;:h_prlz’ypadkach

Zrédlo: opracowanie wlasne

Oceny parametréw modelu logitowego przedstawiono w tab. 19. Zmienne nieistot-
ne statystycznie eliminowano z modelu metodg krokowa (a posteriori). Procedura ta
polega na poréwnaniu warto$ci prawdopodobiefistwa p z przyjetym poziomem istot-
nosci a. Jezeli p bylo wigksze od a, zmienng eliminowano z modelu i dokonywano
ponownej estymacji. Dziatanie to powtarzano az do uzyskania modelu z warto$ciami p
mniejszymi lub réwnymi @. Warto$¢ « przyjeto na poziomie 5%. W ostatnim wierszu
tabeli zamieszczono statystyke testu ilorazu wiarygodnosci oraz warto$ci dwoch miar:
ilorazu szans i zliczeniowego R? (ogélna trafnos¢ klasyfikacji). Dla badanego modelu
statystyka empiryczna y* §wiadczy o tym, ze na poziomie istotnosci 0,05 nalezy od-
rzuci¢ hipoteze zerowg mowiaca o Igcznej nieistotnosci parametréw modeli. Réwniez
iloraz szans jest do$¢ wysoki.
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Tabela 19.
Wyniki oszacowania modelu logitowego wyjazdéw turystycznych gospodarstw domowych senioréw
Zmienna Ocena Bi1ad Statystyka Wartosé p
parametru standardowy t-Studenta

Wyraz 03768 0,4847 0,7776 0,4370

Wolny
WIEK -0,0398 0,0073 -5,4167 0,0000
WYKSZ 3 0,6301 0,1358 4,6393 0,0000
WYKSZ 4 0,7085 0,2061 3,4371 0,0006
STAN CYW 3 1,0907 0,2950 3,6972 0,0002
STAN CYW 4 0,6008 0,2035 2,9526 0,0032
TYP BIOL 1 0,5778 0,1877 3,0777 0,0021
DOCH 0,5915 0,1236 4,7856 0,0000
SYT MAT 2 0,5199 0,2090 2,4879 0,0130
SYT MAT 3 0,4003 0,1570 2,5499 0,0109

x> = 166,30 df =9 p = 0,000, IS = 3,97
Ogolna tratnos¢ klasyfikacji: 67,74%

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie danych GUS

Jak wynika z oszacowanego modelu spo$rod zmiennych obejmujgcych czynniki
spoleczno-demograficzne nieistotne statystycznie okazato si¢ miejsce zamieszkania®.
Oznacza to, ze takie same szanse wyjazdu turystycznego maja zaréwno osoby za-
mieszkale na wsi jak i w miescie. Prawdopodobienistwo wyjazdu turystycznego maleje
wraz z wiekiem glowy gospodarstwa domowego, a ro$nie wraz ze wzrostem dochodu
gospodarstwa w przeliczeniu na jedng osobe.

Istotnym czynnikiem okazaly si¢ réwniez subiektywne odczucia respondentéw na
temat wlasnej sytuacji materialnej. Ot6z gospodarstwa, ktére oceniajg swoja sytuacje
jako dobrg lub przecietna majg wicksza szanse wyjazdu niz gospodarstwa w zlej
sytuacji materialnej. Istotne statystycznie znaczenie dla wyjazdéw turystycznych ma
wyksztatcenie glowy gospodarstwa domowego. Prawdopodobieristwo wyjazdu okazalo
sie¢ wieksze dla oséb z wyksztalceniem wyzszym i §rednim w poréwnaniu z osobami
z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym.

Czynnikiem réznicujagcym szanse wyjazdu jest takze stan cywilny. Osoby roz-
wiedzione, zyjace w separacji oraz te, ktére utracity wspétmalzonka w wyniku jego
zgonu maja wicksze prawdopodobiefistwo wyjazdu niz osoby, ktére nigdy nie zyly
w zwigzku malzeriskim. Czynnikiem sprzyjajacym wyjazdom jest réwniez typ biolo-

4 Moze to by¢ zwiazane ze wspélwystepowaniem tej zmiennej z innymi zmiennymi, ktére weszty do
modelu.
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giczny gospodarstwa. Malzeristwa bez dzieci posiadajg wicksze prawdopodobieristwo
wyjazdu w poréwnaniu z gospodarstwami jednoosobowymi.

5. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze czynne wykorzystanie czasu wolnego przez
senioréw wcigz jeszcze jest malo popularne. Chetniej oni stuchaja radia, muzyki, ogla-
daja telewizje niz uprawiajg sport, ¢wiczenia fizyczne lub biorg udziat w wycieczkach
i imprezach objazdowych. Znacznie rzadziej uczestniczg w imprezach turystycznych.
Najczesciej ich plany urlopowe zwigzane byly z wyjazdami do rodziny lub znajomych
a péZniej z pobytem wypoczynkowym Podréze, szczegdlnie krajowe, organizowane
byly na ogét catkowicie samodzielnie.

Badaniami objeto zalezno$ci zachodzace pomiedzy 11 zmiennymi a uczestnic-
twem w wyjazdach turystycznych. Okazato si¢, ze az siedem zmiennych wykazywato
istotng statystycznie zalezno$¢. Brak zaleznosci dotyczyl: plci, wielkoSci gospodarstwa
domowego, posiadanych oszczednosci i zadluzenia.

W artykule wykazano takze, ze na prawdopodobiefistwo wystapienia wyjazdu tu-
rystycznego wplywaja: wiek glowy gospodarstwa domowego, jego wyksztalcenie, stan
cywilny, typ biologiczny gospodarstwa domowego oraz sytuacja ekonomiczna gospo-
darstwa.

Projektowane zmiany w systemie emerytalnym, polegajace na wydtuzeniu okresu
uprawniajgcego do otrzymania emerytury, moga wplyngé na zmniejszenie aktywno-
Sci turystycznej gospodarstw domowych senioréow. Przy zalozeniu dotychczasowego
czteroletniego cyklu badan aktywnosci turystycznej gospodarstw domowych pierwsze
nastgpstwa tych zmian bedzie mozna zaobserwowaé w badaniu w roku 2017.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

LITERATURA

[1] Alejziak W., (2009), Determinanty i zroinicowanie spoteczne aktywnosci turystycznej, Studia i
Monografie nr 56, Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Krakowie, Krakéw.

[2] Brudnicki R., (2006), Spoteczno-ekonomiczne uwarunkowania zachowan turystycznych mieszkan-
cow Torunia, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.

[3] Chabior A., (2005), AktywnoSc¢ Zyciowa i jakoS¢ Zycia seniorow, [w:] Seniorzy w rodzinie, instytucji
i spofeczenstwie, red. Fabi§ A. Wybrane zagadnienia wspoiczesnej gerontologii, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Zarzadzania i Marketingu, Sosnowiec.

[4] Fabis A. (red.), (2008), Aktywnosc spoteczna, kulturalna i oswiatowa seniorow, Wyd. Wyzsza Szkota
Administracji, Uniwersytet £.6dzki, Bielsko-Biata-£.6dzZ.

[5]1 Gruszezynski M. (2002), Modele i prognozy zmiennych jakosciowych w finansach i bankowosci,
Oficyna wydawnicza AGH, Warszawa.

[6] Gruszczynski M. (red.), (2010), Mikroekonometria. Modele i metody analizy danych indywidual-
nych, Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., Warszawa.

[7] Johnston J., (1991), Econometric methods. McGraw-Hill Book Company, Singapore.



Zastosowanie wybranych metod statystyczno-ekonometrycznych w badaniu. . . 331

[8

—

(9]
(10]

(11]
[12]
(13]
(14]
[15]
(16]
(17]

(18]

Kurkiewicz J.(red.), (2007), Ludzie starsi w rodzinie i spoteczeristwie, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, Krakéw.

Ludnos¢. Stan i struktura w przekroju terytorialnym, (2010), GUS, Warszawa.

Luszniewicz A., Staby T., (2008), Statystyka z pakietem komputerowym Statistica Pl. Teoria i
zastosowania, Wydawnictwo C. H. Beck, Warszawa.

Laciak J., (2007), Uczestnictwo Polakow w wyjazdach turystycznych w 2006 roku, Instytut Turystyki,
Warszawa.

Maddala G.S., (2006, 2008), Ekonometria. PWN, Warszawa.

Napierata M., (2002), Turystyka w ,,jesieni Zycia”, [w:] Partnerstwo nauki i praktyki w turystyce
— fakty, intencje, potrzeby rozwoju, red. R. Przybyszewska-Gudelis, M. Grabiszewski, Wyzsza
Pomorska Szkofa Turystyki i Hotelarstwa w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

Turystyka i wypoczynek w 2001 roku, (2002), Informacje i Opracowania Statystyczne, GUS, War-
szawa.

Turystyka i wypoczynek w gospodarstwach domowych w 2005 roku, (2006), Informacje i Opraco-
wania Statystyczne, GUS, Warszawa.

textitTurystyka i wypoczynek w gospodarstwach domowych w 2009 roku, (2010), Informacje i
Opracowania Statystyczne GUS, Warszawa.

Stanisz A., (2007), Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przykiadach z
medycyny, Statsoft Polska Sp z 0.0. Krakéw.

Sniadek J., (2007), Konsumpcja turystyczna polskich senioréw na tle globalnych tendencji w tury-
styce, Gerontologia Polska, tom 15, nr 1-2, 21-30.

STATYSTYCZNA ANALIZA AKTYWNOSCI TURYSTYCZNEJ SENIOROW W POLSCE
Streszczenie

Celem artykutu jest analiza zaleznoSci migdzy zmienng okreslajaca wystapienie wyjazdu turystyczne-

g0 a zmiennymi ekonomicznymi i spoteczno-demograficznymi charakteryzujacymi gospodarstwa domowe
senior6w w Polsce. Podstawg informacyjng badan sg dane statystyczne dotyczace wyjazdéw turystycznych
gospodarstw domowych, w ktérych glowa gospodarstwa jest w wieku 60 lat i wigcej. Zostaly one za-
czerpnigte z przeprowadzonego w 2009 roku przez Giéwny Urzad Statystyczny badania ankietowego nt.
Llurystyka i wypoczynek w gospodarstwach domowych. W badaniu istotnosci wplywu czynnikéw deter-
minujacych wystapienie wyjazdu turystycznego wykorzystano test niezaleznosci y> oraz model logitowy.

Stowa kluczowe: aktywno$¢ turystyczna senioréw, analiza zalezno$ci, model logitowy

APPLICATION OF SELECTED STATISTICAL AND ECONOMETRIC METHODS IN THE

ANALYSIS OF SENIOR TOURISM ACTIVITIES IN POLAND

Abstract

Purpose of this paper is to present an analysis of the dependences between a variable determining

occurrence of a tourist trip and economic and socio-demographic variables that characterize households
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of seniors in Poland. The study is based on statistical data regarding tourist trips taken by members of
households, where half of the household is of the age of 60 or more years. It has been culled from a
survey performed in 2009 by the National Statistical Office, called ,,Tourism and leisure at households”. In
researches about significance of factors determining occurrence of a tourist trip were used y? independence
test and logit model.

Key words: seniors tourism activity, analysis of relationship, logit model
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WPLYW JEDNOSTKI WOJSKOWEJ NA ROZWOJ GMINY'

Rozwdj lokalny jest kategoria zlozong. OkreSla si¢ go jako proces zréznicowania
i wzbogacania dziatalnos$ci ekonomicznej i spofecznej na danym terytorium, polega-
jacy na mobilizacji i koordynacji zasobdéw i energii (Jewtuchowicz, 2005). Mozna
go rozpatrywaé w plaszczyznach: gospodarczej, spotecznej, infrastrukturalnej oraz
Srodowiskowej, ktére z kolei sg identyfikowane poprzez zmienne ilustrujace lokalne
przeobrazenia.

W pewnym stopniu o sytuacji spoteczno-ekonomicznej w gminie moze przesa-
dzaé jednostka wojskowa, ktéra znajduje si¢ na jej terenie. Wiezi wystgpujace pomie-
dzy jednostka wojskowa a otoczeniem majg charakter dwustronny. Jednostka czerpiac
Z otoczenia zasoby, realizuje przypisane jej zadania, natomiast do otoczenia dostarcza
dobro publiczne, jakim jest bezpieczeristwo obywateli oraz generuje efekty wynika-
jace z uzytkowania zasobow. Relacje, ktére wystepuja pomigdzy jednostkg wojskowsg
a Srodowiskiem lokalnym, z jednej strony sa ztozone, a drugiej strony cz¢sto niedo-
strzegane. Dopiero likwidacja jednostki wojskowej sprawia, ze ujawniaja si¢ zagrozenia
na gruncie spolecznym i ekonomicznym. Swiadomo$é powyzszego przyczynita sie do
podjecia badan zmierzajacych do okreSlenia roli jednostki wojskowej w funkcjonowaniu
lokalnej spotecznosciZ. W artykule przedstawiono wyniki badan sondazowych przepro-
wadzonych wsréd mieszkaiicow gmin oraz zolnierzy, w trakcie ktérych zmierzano do
poznania ich opinii w zakresie wplywu jednostki wojskowej na rozwdj gminy.

! Przedstawiono wybrane wyniki badari sondazowych, ktére uzyskano podczas realizacji pracy na-
ukowej pt. Uwarunkowania lokalne i regionalne funkcjonowania jednostek wojskowych na terytorium
kraju finansowanej ze Srodkéw na nauke, w latach 2010-2013, jako projekt badawczy Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, nr O N115 311238.

2 Konsekwencje pozostawania jednostki wojskowej na terenie gminy, w czasie kryzysu i wojny
nie byly rozpatrywane. Nie oznacza to jednak, ze w czasie pokoju nie moga pojawié si¢ takie sytuacje,
zwigzane z obecnoscig jednostki wojskowej na terenie gminy, ktére nie wptyna negatywnie na sytuacje w
jej otoczeniu np. wybuch sktadu amunicji.
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1. ORGANIZACJA BADAN, PODSTAWOWE INFORMACIE

Badania rozpoczg¢to od identyfikacji gmin, na terenie ktérych stacjonujg jednostki
wojskowe. Sposréd nich wylosowano® siedemnascie gmin rozmieszczonych na terenie
calego kraju, w ktérych przeprowadzono badania sondazowe. W kazdej z gmin, a byly
wsrod nich gminy miejskie, miejsko-wiejskie 1 wiejskie (9 gmin miejskich, 1 gmi-
na miejsko-wiejska, 7 gmin wiejskich), badaniami, ktére zrealizowano metoda CATI
(Computer Assisted Telephone Interview), objeto minimum pigcdziesigt osob. Zalety
i wady metody zostaly omdéwione w pracy Szredera (2010). Dobér oséb do badania
byl losowy (W sumie uczestniczylo w nich 856 mieszkaicow gmin). Préba byta proba
kwotowo-losowg. Charakterystyka metod doboru préby znajduje si¢ w pracach Aczela
(2000) oraz Szredera (2010). Podziat badanych ze wzgledu na wiek (18-34, 35-44,
45-54, 55-75 lat) i pte¢ (kobiety, me¢zczyzni) uwzgledniat proporcje oséb mieszkaja-
cych w kazdej z gmin. Losowanie numerdw telefondw respondentéw, bez zwracania,
zrealizowano z jednakowym prawdopodobiefistwem dla kazdego numeru. Badaniami
objeto takze 624 zolnierzy petnigcych stuzbe w 19 jednostkach wojskowych gléwnych
rodzajéw sit zbrojnych. Dobdr jednostek wojskowych i zotnierzy byl réwniez losowy,
a ich udziat w badaniach dobrowolny (losowanie przeprowadzito Wojskowe Biuro Ba-
dari Spofecznych). Polozenie wylosowanych gmin i jednostek wojskowych pokazano
na rysunku 1.

Wywiady z mieszkaiicami gmin przeprowadzily na zlecenie autoréw artykutu, fir-
my: MillwardBrown SMG/KRC w Warszawie oraz 4P. Autorzy uczestniczyli w przygo-
towaniu pytan, ktore zostaly zadane respondentom. Badania w jednostkach wojskowych
wykonatlo Wojskowe Biuro Badari Spotecznych (WBBS), wykorzystujac przygotowany
przez autoréw kwestionariusz ankiety. Pytania zamieszczone w kwestionariuszu ankie-
ty byly zasadniczo pytaniami skategoryzowanymi. Respondenci mogli tez przekazaé
swoje opinie w ramach pytan otwartych. W artykule zamieszczono wyniki wiasnych
analiz, ktére przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych od SMG/KRC, 4P
1 WBBS. Wykonano je za pomocg programéw komputerowych Excel i Statistica v.9.1.
Informacje dotyczace gmin uzyskano ze stron WWW Gtéwnego Urzedu Statystyczne-

go.

2. ZASADNICZE INFORMACJE DOTYCZACE RESPONDENTOW I GMIN

Wsréd badanych mieszkaricow gmin byly osoby zréznicowane wiekowo (24,3%
w wieku 18-34 lat, 16,6% 35-44 lat, 26,6% 45-54 lat, 32,5% 55-75 lat), zaré6wno
aktywne zawodowo (67,7% ankietowanych), jak i pozostajace bez pracy (32,3%)*. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna wskaza¢ gminy, w ktérych odsetek zatrudnio-

3 Wylosowano je sposréd zbioru gmin, ktéry zaczerpnieto z Rozporzadzenia Ministra Obrony Na-
rodowej z 24 listopada 2009 r. w sprawie utworzenia garnizonow oraz okreslenia zadan, siedzib i teryto-
rialnego zasiegu witasciwosci i ich dowodcow (Dz. U. Nr 206, poz. 1592).

4 W tej grupie poza bezrobotnymi znalazly sie osoby uczace sie oraz emeryci.
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Rysunek 1. Potozenie geograficzne gmin, w ktérych realizowano badania

Zrédlo: opracowanie wlasne

nych i bezrobotnych respondentéw byt zblizony (Hrubieszéw, Chetmno, Sandomierz,
Braniewo, Brzeg, Nowa Degba) oraz takie, gdzie przewazaly osoby zatrudnione (pozo-
state gminy)’. Ankietowani posiadali r6zne wyksztalcenie, najczesciej Srednie (46,2%),
pozostali: wyzsze (15,3%), pomaturalne (21,1%), zawodowe (16,0%) i podstawowe
(1,4%). Badani, ktérzy zajmowali stanowiska kierownicze lub byli pracownikami umy-
stowymi, uzyskiwali wyzsze dochody. Wysokie zarobki nie byly tez obce pracownikom
fizycznym, bowiem co pigty z nich zarabial ponad 4000,00 zt. Ankietowani pochodzili
ze zréznicowanych liczebnie rodzin. W polowie gmin byly to jedna lub dwie osoby
w rodzinie, w pozostatych cztery i wiecej.

W jednostkach wojskowych badaniami objeto oficeréw (23,4% — w tym ofice-
rowie starsi 13,3%, oficerowie mlodsi 10,1%), podoficeréw (38,3%) i szeregowych
zawodowych (35,9%)°. Stosunkowo duzy odsetek oficeréw starszych wynikat z faktu,
ze w badaniach, migdzy innymi, uczestniczyli przedstawiciele Ministerstwa Obrony
Narodowej, Sztabu Generalnego Wojska Polskiego, pracownicy sztabéw poszczeg6l-
nych rodzajéow sil zbrojnych, gdzie na wielu stanowiskach zatrudnieni sa oficerowie

5 Przedstawione wyniki byly istotne statystycznie na poziomie 0,05. Do weryfikacji hipotez staty-
stycznych stosowano test y>.

® Informacje podane przez 2,4% badanych byly niekompletne, dlatego tez w dalszych analizach ich
nie uwzgledniano.
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starsi. Wsrdd oficeréw milodszych (88,9% badanych z tej grupy), podoficeréw (86,2%)
i szeregowych zawodowych (97,9%), dominowatly osoby znajdujgce zatrudnienie w jed-
nostkach wojskowych nizej usytuowanych w strukturze sit zbrojnych. Badani zotnierze
to osoby w réznym wieku (Srednia — 33,1 lat, rozstgp — 37 lat), z réznym stazem
stuzby wojskowej (rozstgp — 36,5 lat). Na state mieszkaja oni w réznych Srodowiskach.
Blisko jedna czwarta sposréd nich na wsi (zasadniczo szeregowi zawodowi), pozostali
w réznej wielkoSci miastach.

Podstawowe informacje dotyczace sytuacji na rynku pracy w gminach, gdzie prze-
prowadzono badania oraz wplywéw z podatkéw do budzetu gmin, z racji stacjonowania
na ich terenie jednostki wojskowej, przedstawiono na rysunkach 2 i 3.
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Zrédto: opracowanie wlasne



Wptyw jednostki wojskowej na rozwdj gminy 337

3. OPINIE RESPONDENTOW NA TEMAT WPLYWU JEDNOSTKI WOJSKOWEJ NA ROZWOJ
GMINY

Opinie mieszkaric6w na temat obecnoS$ci jednostki wojskowej na terenie ich gminy
byly zréznicowane. Z jednej strony wiekszo$¢ z nich (51,9%) pozytywnie postrzega-
fa ten fakt, co korespondowato z wynikami prezentowanymi w raportach Felisiaka
(2010, 2012). Gtéwnie byli to mieszkaficy gmin znajdujacych si¢ blisko granicy kra-
ju (Deszczno, Swinoujscie, Braniewo, Hrubieszéw), z drugiej duzy odsetek (43,5%)
wyboréw neutralnych odnotowano wsréd mieszkaicéw gmin polozonych w poblizu
centralnej czesci kraju (Andrespol, Czerwonak). Mozna przypuszczad, ze taka ocena
w pewnym stopniu moze wynika¢ z poczucia bezpieczenstwa, jakie daje mieszkan-
com potozonym w réznych regionach kraju, obecnos¢ jednostki wojskowej. Obecnos¢é
ta powoduje, ze blisko potowa (48,0%) respondentéw czuje si¢ bezpieczniej. Mozna
to odnies¢ do prezentowanego w literaturze ujecia, gdzie bezpieczefistwo postrzega-
ne jest jako stan, kiedy okreslone podmioty nie dostrzegaja zagrozenia dla swojego
rozwoju (Cieslarczyk, 2009). Jednoczes$nie nalezy mie¢ na uwadze to, ze w czasie
pokoju pojawia si¢ szereg zagrozen zaréwno dla jednostek, jak i poszczegdlnych grup,
ktéorym nalezy przeciwdziata¢ tworzac warunki dla trwania, przetrwania i rozwoju.
Obok innych sfer, mozna odnie$¢ to do sfery bezpieczenistwa ekonomicznego, w tym
bezpieczenistwa zatrudnienia. W tym wzgledzie obecnos¢ jednostek wojskowych byta
czesciej dostrzegana przez mieszkaiicéw w gminach miejskich, niz w wiejskich. Mozna
jedynie przypuszczaé, ze ma to zwigzek z sytuacjg na poszczegdlnych rynkach pracy,
jak réwniez polozeniem jednostek wojskowych. W miastach zycie toczy si¢ niejako
wokot nich i tatwiej jest zaobserwowac powigzania jednostek wojskowych z rynkiem
pracy, w przeciwiefistwie do terenéw wiejskich, w ktoérych lokalizowane sg tzw. zielone
garnizony.

Rynek pracy w badanych gminach charakteryzuje sie duzym stopniem zfozonosci’.
W latach 2002-2010 liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w REGON
(§rednio ujmujac), w sferze publicznej zmniejszyta si¢ z 337 w 2002 roku, do 283 w
2010 roku. W sferze prywatnej wzrosta ona z 10161 w 2002 roku do 11067 w 2010
roku. Jednostki wojskowe sg wiec jednym z wielu pracodawcéw i w pewnym stopniu
wplywaja na lokalne rynki pracy. Z jednej strony peilnig one rol¢ pracodawcy dla
mieszkaficbw gminy i zotnierzy, z drugiej — w wyniku ich likwidacji, pojawia si¢
wiecej bezrobotnych (rysunek 4)8. Likwidacja jednostki moze sie takze przyczynié¢ do
spadku popytu na towary i ustugi firm, ktére dostarczaly je wojsku, jako instytucji oraz
na ktére zgtaszali zapotrzebowanie pracownicy wojska.

7 Poréwnywanie zréznicowanych rynkéw pracy tych gmin jest trudne i niekiedy moze prowadzié¢ do
blednych wnioskéw.

8 Dla wszystkich gmin przyjeto jednakowa liczbe zwolnionych w wyniku likwidacji jednostki woj-
skowej. W obliczeniach uwzgledniono zotnierzy i pracownikéw wojska. Przyjeto, ze w gminie pozostanie
tylko pewien odsetek Zolnierzy, pozostali znajda zatrudnienie w innych jednostkach na terenie kraju.
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Rysunek 4. Pogorszenie si¢ sytuacji na rynku pracy poszczegdlnych gmin w wyniku likwidacji jednostki
wojskowej (wariant)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie http://www.stat.gov.pl/bdl/app/portret.dims (dostgp 27.04.2012r.)

Radykalne pogorszenie si¢ sytuacji na lokalnym rynku pracy, w wyniku likwidacji
jednostki wojskowej dostrzegali giéwnie mieszkaricy gmin: Braniewo (88,0% badanych
z tej gminy), Hrubieszow (74,0%), Swinoujécie (56,0%), Sandomierz (52,0%) — rysu-
nek 5. W pozostatych gminach odsetek takich odpowiedzi byt mniejszy.

Wykres 2W wspotrzednych wierszy i kolumn; wymiar: 1 x 2
Tabela wejsc. (wiersze*kol.): 17 x &
Standaryzacja: Profile wierszy i kol.
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Wyniki analizy korespondencji zaprezentowane na wykresach, interpretuje si¢ na
podstawie potozenia punktéw odzwierciedlajagcych kategorie okres§lonych zmiennych.
Punkty znajdujace si¢ daleko od centrum rzutowania, wnosza najwigkszy wkitad do od-
rzucenia hipotezy o niezalezno$ci zmiennych. Bliskie potozenie punktéw nalezacych
do réznych zmiennych, wskazuje na wystgpowanie powigzan miedzy kategoriami. Nie-
dalekie potozenie dwéch punktéw nalezacych do tej samej zmiennej, wskazuje na duze
podobienistwo ich profili. Dla lepszego zobrazowania, potozenie niektérych punktéw
wyrdzniono za pomocg linii przerywanej. Zagadnienia te oméwione zostaly w pracach
Stanimir (2005) 1 Stanisz (2007).

Na zasadnicze pogorszenie sytuacji na lokalnym rynku pracy zwracalo uwage
od 38,0% do 44,0% respondentéw z gmin: Chetmno, Stupsk, Brzeg, Nowa Deba.
Najnizszy odsetek takich odpowiedzi odnotowano w gminach Andrespol i Czerwonak
— po 8,0%.

Role jednostki wojskowej jako pracodawcy dla mieszkaricow gminy dostrzegli
réwniez zolnierze. Stosunkowo duza grupa spos$rdd nich (28,2%) ocenila, ze obec-
nos¢ jednostki wojskowej na terenie gminy sprzyja powstawaniu nowych miejsc pracy
Iub utrzymaniu istniejacych. Byli to gléwnie respondenci, ktérych jednostki wojskowe
stacjonujg w gminach, w ktérych mozliwosci zatrudnienia sg ograniczone (gminy: Po-
widz, Cewice, Braniewo). W ocenie jednej trzeciej ankietowanych zolnierzy (33,8%)
obecno$¢ jednostki wojskowej wzbogaca lokalny rynek pracy. Pozostali (39,3%) nie
dostrzegali takiego oddzialywania lub ocenili ten wptyw na Srednim poziomie (26,9%).

Obecnos¢ jednostki wojskowej — zdaniem mieszkaficéw — w réznym stopniu sprzy-
ja rozwojowi lokalnych firm, gtéwnie poprzez indywidualne zakupy débr i ustug. W ich
ocenie na obecnosci wojska w gminie korzystaja gtéwnie sklepy spozywcze (19,8%
ankietowanych), piekarnie (18,3%), bary i restauracje (4,7%) i inne. Tak, wiec z jed-
nej strony utrata podmiotu (jednostki wojskowej), oznaczataby kurczenie si¢ zasobdéw
wewngtrznych (procesy migracyjne, spadek sily nabywczej mieszkaicéw), a w kon-
sekwencji zmniejszenie potencjatu spoleczno-gospodarczego gmin. Z drugiej strony,
likwidacja jednostki wojskowej moze dla gminy oznacza¢ korzysci. Tereny po jednostce
mogg by¢ przeznaczone na: powstanie stref gospodarczych oraz inwestycje mieszkanio-
we i inne cele publiczne. Paradoksalnie oznaczaloby to, ze likwidacja jednostki sprzyja
wzrostowi potencjatu gospodarczego i spotecznego gminy.

Badani zotnierze oceniajagc oddzialywanie jednostki wojskowej na rozwdj gmi-
ny, wskazywali na wplywy z podatkéw lokalnych do budzetu samorzadu w postaci
podatku od nieruchomoSci (czg¢Sciej zwracali na to uwage Zotnierze pracujacy w du-
zych jednostkach wojskowych). W ocenie respondentéw dla niektérych firm obecnos$é
jednostki wojskowej jest okazjg do sprzedazy swoich produktéw (w ocenie co czwar-
tego z nich — 25,8% oddziatywanie to jest istotne) lub §wiadczenia okreSlonych ustug
(na wysoki stopien oddzialywania wskazalo 20,8% ankietowanych). Zoierze ocenili,
ze sposréd lokalnych firm to gléwnie: stacje benzynowe (wedlug 38,1% badanych),
bary/puby (35,9%), samochodowe warsztaty naprawcze (32,1%), dyskoteki (29,2%)
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i sklepy ogélno — spozywcze (27,1%) sa tymi, ktére w istotnym stopniu korzystaja
z obecnoS$ci wojska.

Pewien obraz na role jednostki wojskowej jako partnera dla lokalnych firm moz-
na uzyska¢ analizujgc odpowiedzi mieszkaficéw gmin na temat tego czy podejmujac
decyzje biznesowe, biora one pod uwage fakt istnienia na swoim terenie jednostki
wojskowej. Zaréwno w gminach miejskich, jak i wiejskich odpowiedz ,tak” wybrato
6,8% badanych.

Jednostki wojskowe sa niekiedy zlokalizowane w centralnej czeSci gminy, innym
razem na jej obrzezach. W ocenie duzej grupy badanych mieszkanicéw (65,2%) jednost-
ka wojskowa w niewielkim stopniu lub w ogdle nie ogranicza wykorzystania terenéw
gminy na cele turystyczne. Najwigcej takich wskazan odnotowano wsréd responden-
téw z gmin: Wysokie Mazowieckie (84,0%), Chetmno (78,0%), Hrubieszéw (76,0%),
Sandomierz (76,0%), Deszczno (72,0%). Odsetek odpowiedzi mieszkacéw z gmin
miejskich i wiejskich, wskazujacych na brak oddziatywania jednostki wojskowej na ten
element w gminie byt podobny. Uczestniczacy w badaniach zotnierze w wigkszosci tak-
ze nie dostrzegali negatywnego wptywu jednostek wojskowych na funkcje turystyczna.
Niewielka grupa ankietowanych mieszkaricow gmin i niewielu zotnierzy ocenilo, ze
jednostki wojskowe generuja uciazliwy dla mieszkafcéw hatas. Na takie utrudnienia
wskazywali mieszkajgcy w poblizu lotnisk (Mifisk Mazowiecki) lub poligonéw (Nowa
Deba).

Wykres 2W wspétrzednych wierszy i kolumn; wymiar: 1 x 2
Tabela wejsc. (wiersze*kol.): 17 x 5
Standaryzacja: Profile wierszy i kol.
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Rysunek 6. Ocena ucigzliwosci spowodowana hatasem generowanym przez jednostki

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Jednostki wojskowe stacjonuja w nowoczesnych koszarowcach lub w starszych,
niekiedy posiadajacych warto$¢ zabytkowa, budynkach. To sprawia, ze mogg one wpty-
waé na lokalny krajobraz zaréwno upigkszajac go lub szpecac. W ocenie wigkszosci
badanych mieszkaicow (68,8%) budynki te nie maja wplywu na lokalny krajobraz.
Najwiecej takich wskazaii odnotowano wsréd mieszkancéw gmin: Czerwonak (84,0%
badanych) i Andrespol (78,0%). Stosunkowo niewielka grupa respondentéw (19,8%)
stwierdzita, ze ,,upi¢kszaja” go, najczesciej byli to ankietowani z gmin miejskich Hru-
bieszéow (50,0%), Sandomierz (36,0%), Chetmno (34,0%). Wedtug innych (11,5%),
budynki wojskowe szpeca krajobraz, w szczegdlnosci z gmin Zabierzéw (30,2%), Diu-
goteka (20,0%).

W ocenie ponad potowy ankietowanych mieszkaiicéw gmin (52,4%) obecno$c¢ jed-
nostki wojskowej nie ma wplywu na wykorzystanie terenéw w jej sgsiedztwie. Ograni-
czenia w tym zakresie zostaly zauwazone przez wilascicieli firm, gtéwnie z gmin: Stupsk
(12,0%), Diugoteka (12,0%) i Minisk Mazowiecki (10,0%). Opinie zotnierzy dotyczace
wplywu lokalizacji jednostek wojskowych na wykorzystanie terenéw potozonych w ich
sasiedztwie zasadniczo wskazywaly na brak takiego oddzialywania.

Wedlug 68,3% ankietowanych mieszkaricow obecnos¢ jednostki wojskowej nie
ma wplywu na rozwdj funkcji mieszkaniowych w gminie. Zdecydowane ograniczenia
w tym wzgledzie byly najczesciej wskazywane przez badanych z gmin: Andrespol
(14,0%), Dlugoteka (14,0%), Stupsk (10,0%). Jeszcze wigkszy odsetek 74,1% respon-
dentéw nie dostrzegal takiego wptywu na rozwdj funkcji ustugowych na terenie gminy.
Zdecydowane utrudnienia byly zauwazane gtéwnie przez badanych z gmin Diugoteka
(12,0%), Braniewo (8,0%), Andrespol (6,0%). Ankietowani, przewaznie kadra kierow-
nicza, dostrzegali takze, ze majatek nalezacy do wojska, nie jest nalezycie wykorzy-
stywany.

Wedtug badanych zolnierzy lokalizacja jednostki wojskowej w minimalnym stop-
niu ogranicza rozwéj funkcji mieszkaniowej w gminie. Takie opinie wyrazito: 90,0%
badanych z Zielonej Gory, 75,0% z dzielnicy Warszawa Bemowo, 76,9% z Ustki, 72,2%
z Braniewa. Respondenci z innych gmin takze dostrzegali niewielki wptyw jednostki
na ten element funkcjonowania gminy.

W tabeli 1 przedstawiono zbiorczo oceny respondentéw z gmin Braniewo, Chetm-
no i Minsk Mazowiecki, w ktérych badano zaréwno mieszkaincéw i zotnierzy. W zwigz-
ku z tym, mozliwe bylo poréwnanie ich opinii na wybrane kwestie zwiazane z funk-
cjonowaniem jednostki wojskowej na terenie ich gminy.

Ogolnie ujmujac oceny mieszkancow i zotnierzy mieszkajacych w gminach Branie-
wo, Chelmno i Minisk Mazowiecki sa podobne. Zaréwno mieszkarcy, jak i zotnierze,
podkreslili wplyw jednostki wojskowej na poczucie bezpieczeristwa mieszkaficow oraz
na lokalny rynek pracy. Mozna dostrzec takze to, ze zotnierze czesciej zauwazali wpltyw
jednostki wojskowej na realizacje¢ funkcji mieszkaniowej, ustugowej oraz wykorzystanie
terenéw potozonych w sasiedztwie jednostki.
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Tabela 1.
Zestawienie zbiorcze opinii mieszkaiic6w i zotnierzy z gmin Braniewo, Chelmno, Mirisk Mazowiecki
Pytanie dotyczace Ankietowani Odpowiedzi /%/
wplywu jednostki wojskowej na: W maty. ... i, b. duiy
() )
. . B . L mieszkancy 6,7 41,3 48,7 3,3
poczucie bezpieczeristwa mieszkaicow
zolnierze 9,3 11,6 23,2 55,9
ieszkar 33 15,3 24,0 57,4
lokalny rynek pracy ficszxancy ’
zolnierze 13,2 18,6 25,6 42,6
wykorzystanie terenéw w sasiedztwie mieszkanicy 54,0 30,0 10,0 6.0
Jednostki wojskowej iotnierze 504 | 132 17,8 18,6
. , mieszkancy 68,7 18,0 13,3 -
wykorzystania terenéw na cele turystyczne
zolnierze 57,4 12,4 13,9 16,3
wykorzystania terenéw na rozwéj funkcji | mieszkaricy 61,3 24,7 14,0 -
mieszkaniowych sohierze | 60,5 | 85 139 17.1
wykorzystania terenéw na rozwdj funkcji | mieszkaficy 69,3 18,0 12,7 -
ustugowych sohierze | 550 | 147 | 139 16.4
ieszkafi 68,0 24,0 7,3 0,7
lokalny krajobraz fieszxafcy ’ ’
zolnierze 60,5 17,0 10,1 12,4
. mieszkanicy 42,0 34,0 12,0 12,0
generowanie hatasu
zolnierze 37,2 20,9 19,4 22,5

Zrédlo: opracowanie whasne

4. PODSUMOWANIE

Podsumowujac przedstawione wyniki badai mozna wysnué nastgpujace wnioski.
Jednostka wojskowa w zréznicowanym stopniu wplywa na funkcjonowanie lokalnej
spolecznosci. Jej obecno$é na terenie gmin jest przez mieszkancéw akceptowana. Po-
ziom integracji jednostek wojskowych z lokalng spotecznoscig jest stosunkowo niski.
W wypowiedziach mieszkancéw wystepowat duzy odsetek odpowiedzi neutralnych.
W ich ocenie jednostka wojskowa nie wplywa w istotnym stopniu na rozwdj gminy,
ale tez nie ogranicza jej funkcjonowania. Opinie badanych Zotnierzy czesto byly zbiezne
z opiniami mieszkaicéw.
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WPLYW JEDNOSTKI WOJSKOWEJ NA ROZWOJ GMINY
Streszczenie

Rozwdj poszczegélnych gmin jest warunkowany wewnetrznie i zewnetrznie. Stacjonujace na terenie

gmin jednostki wojskowe, w zréznicowanym stopniu, wplywaja na poszczeg6lne sfery zycia mieszkancow.
Ich lokalizacja, na terenie poszczegdlnych gmin, determinuje szereg powiazafi z otoczeniem lokalnym.
Powigzania majg charakter dwustronny. Jednostki czerpia z otoczenia zasoby (ludzkie, finansowe, rzeczowe
i informacyjne) w oparciu, o ktére realizuja przypisane im zadania. Natomiast do otoczenia dostarcza-
ja dobro publiczne, jakim jest bezpieczeristwo obywateli oraz generuja do otoczenia efekty wynikajace
z uzytkowania zasoboéw. W artykule przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych wsréd mieszkancow
gmin oraz wsrdd zolnierzy jednostek, ktére stacjonujg w réznych regionach na terenie kraju.

Stowa kluczowe: jednostka wojskowa, samorzad terytorialny, rozwdj lokalny, wplyw, powiazania

THE INFLUENCE OF THE PRESENCE OF A MILITARY UNIT ON THE DEVELOPMENT OF

A GMINA

Abstract

Development of particular communities is conditioned by internal and external factors. Military units

which are stationed on the territory of communities, influence the specific spheres of inhabitants life, in
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different ways. Their localization on the territory determines a number of ties with local surrounding. These
ties have bilateral character. Military units acquire from local surrounding resources (human, financial,
material, information), which are the basis to fulfil their tasks and they transfer public good like safety
of citizens and, what is more, they generate other outcomes as a result of uses of resources. The article
presents outcomes of research carried out among inhabitants of communities and soldiers of military
units, which are located in different regions on the territory of Poland.

Key words: military units, local authority, local development, influence, connections
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