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EMIL PANEK!

ZAKRZYWIONA MAGISTRALA
W NIESTACJONARNEJ GOSPODARCE GALE’A.
CZESC 11

1. WSTEP

Obrazem geometrycznym zakrzywionej magistrali w niestacjonarnej gospodarce
Gale’a przedstawionej w pracy Panek (2015) jest zbior (wigzka) krzywych, na ktorych
gospodarka osigga maksymalne tempo wzrostu zmieniajac strukture produkcji. W sta-
cjonarnej gospodarce Gale’a> odpowiednikiem zakrzywionej magistrali jest potprosta
W przestrzeni standow, zwana magistralg produkcyjng (promieniem von Neumanna), na
ktorej gospodarka osigga maksymalne tempo wzrostu zachowujac jednak statg struk-
ture produkcji. Nawiazujac do prac Panek (2014, 2015) dowodzimy, ze jezeli w niesta-
cjonarnej gospodarce Gale’a funkcjonujacej w horyzoncie T = {0, 1, ..., t;} optymalny
proces wzrostu w pewnym okresie £ < t; dociera do zakrzywionej magistrali oraz ceny
w gospodarce nie zmieniajg si¢ zbyt gwattownie, to niezaleznie od dlugosci horyzontu
(niezaleznie od t) proces taki w kolejnych okresach t = £+1,...,t; — 1 (za wyjatkiem
ewentualnie ostatniego okresu t;) przebiega w dowolnie bliskim otoczeniu zakrzywio-
nej magistrali. Obowigzujg oznaczenia stosowane w pracy Panek (2015).

2. MODEL

Model bedacy przedmiotem naszego zainteresowania zostal szczegétowo przed-
stawiony w pracy Panek (2015), dlatego tutaj ograniczamy si¢ do jego bardzo zwig-
ztej prezentacji. Zaktadamy, ze czas biegnie skokowo, a zmienna czasu t przyj-
muje wartosci ze zbioru T ={0,1, ..., t;}, ktory nazywamy horyzontem gospodarki;
0 < t; <+ . W gospodarce mamy n towarow (zuzywanych i/lub wytwarzanych).
Przez x = (x1(¢), x5(t), ..., x,(t)) oznaczamy wektor towaréw zuzywanych w gospo-
darce w okresie t, przez y(t) = (y(¢t),y(t), ...,yn(t)) wektor towardw wytwarzanych
w tym okresie. Jezeli z wektora towaréw x(t) mozna wytworzy¢ wektor towarow y(t),

' Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Wydziat Informatyki i Gospodarki Elektronicznej, Katedra

Ekonomii Matematycznej, al. Niepodlegtosci 10, 60-967 Poznan, Polska, e-mail: emil.panek@ue.poznan.pl.
2 Oraz w niektérych niestacjonarnych gospodarkach Gale’a szczegdlnej postaci. Przyktad takiej
gospodarki przedstawiono m.in. w artykule Panek (2014).
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to méwimy, ze para (x(t),y(t)) opisuje technologicznie dopuszczalny proces produkcji
w okresie t; x(t) nazywamy wowczas wektorem naktadow (zuzycia), a y(t) wektorem
wynikéw (produkcji). Przez Z(t) € R2" oznaczamy zbidr wszystkich technologicz-
nie dopuszczalnych procesow produkcji w gospodarce w okresie t. Zapis (x,y) € Z(t)
(lub (x(t),y(t)) € Z(t)) oznacza, ze w okresie t z nakladow x w gospodarce mozna
wytworzy¢ produkeje y. Przestrzenie produkcyjne spetniaja nastepujace warunki’:

(G V (x',3") e Z(t) V(x*,y*) e Z(t) Ya, 20 (ax' + fe*,ap' + By*) € Z(1)).

G2)V(x,y) €EZ(t) (x=0=y =0).

(GH V(x,y) eZ®)Vx' ZxVOSy Sy ((x',))eZ(®).

(G4) Zbiory Z(t) sa domknigte w R2",

(G5) Z(t)c Z(t+1),t = 0,1, ..., t, — 1.

Tak zdefiniowane przestrzenie produkcyjne sg stozkami wypuktymi, domknietymi
w R2", z wierzchotkami w 0. Interesujg nas nietrywialne procesy (x,y) # 0. Jezeli
0+ (xy) eZ(t),tox+0.
Niech 0 # (x,y) € Z(t). Liczbe

a(x,y) = max{a| ax = y}

nazywamy optymalnym wskaznikiem technologicznej efektywnosci procesu (x,y).
Funkcja a(-) jest ciagla i dodatnio jednorodna stopnia 0 na Z(t) \ {0}, Panek (2003,
tw. 5.2). Liczbe

Ap,e = MaX(xy)ezr) 4(X,Y) (D
(x¥)#0

nazywamy optymalnym wskaznikiem technologicznej efektywnosci produkcji w nie-
stacjonarnej gospodarce Gale’a w okresie t. Przy przyjetych zalozeniach zadanie (1)
ma dla kazdego t € T rozwigzanie oraz «,, ., 2 a,,,, t = 0,1,..,¢; - 1, Panek (2013,
tw. 2). Zaktadamy, ze

(G6) ve e T 3(x(0), 7(1)) € Z(t) (a(x(0),7(0)) = ame A ay,x(t) = y(t) >0)
3 Zob. Panek (2015). Z interpretacja ekonomiczng tych warunkéw mozna zapoznaé si¢ w pracy

Panek (2003, rozdz. 5); zob. takze np. Makarow, Rubinow (1973), Nikaido (1968, rozdz. 4), Takayama
(1985, rozdz. 7).
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(tzw. warunek regularnosci gospodarki mowiacy, ze w kazdym okresie ¢ € T istnieja
optymalne procesy produkcji, w ktorych wytwarzane sa wszystkie towary). Mowiac
dalej o optymalnych procesach produkcji mamy na mysli procesy spetniajace ten
warunek. Przez p(t) = (p1 (1), p, (1), ...,pn(t)) > 0 oznaczamy wektor cen towarow
w gospodarce w okresie t. Liczbe

(p(@®),)
(p(1),x)
(tam gdzie jest okreslona) nazywamy wskaznikiem ekonomicznej efektywnosci pro-
cesu (x, y) € Z(t) przy cenach p(t).* W gospodarce Gale’a spetniajgcej warunki
(G1)—(G6) Vt € T istniejg ceny p(t), przy ktorych:

B(x,y, p(t)=

V(x,») e ZWO(P(), ) —a, (Fx) <0) 2)
oraz
BE@),5(t), p(1)) = max ff"’ v.p0)=a,, 3)
e0

(Panek, 2015, tw. 1). Wektor p(t) nazywamy wektorem cen von Neumanna w okre-
sie t, a o trojce {aM_t, (f(t),)‘/(t)),ﬁ(t)} moéwimy, ze charakteryzuje niestacjonarng
gospodarke Gale’a w chwilowej rownowadze von Neumanna w okresie £°. Zaréwno
ceny von Neumanna, jak i proces produkcji w rownowadze chwilowej sa okreslone
z doktadno$cig do struktury (mnozenia przez stala dodatnig). Interesuje nas gospo-
darka, w ktorej optymalne procesy produkcji (f(t),)‘/(t)) eZ(t),t=01,..,t;, sa
okreslone jednoznacznie (z doktadnoscig do struktury), a efektywnos$¢ ekonomiczna
B (x, Y, ﬁ(t)) dowolnego procesu 0 # (x,y) € Z(t) réznego od optymalnego (spoza
stanu chwilowej rownowagi von Neumanna) jest nizsza od ay ;:

(G7) V(x,y) € Z(¢)

<(x. V#E®), 7(0)=p(x,y,5(t)) = %«B(E(t),?(t),ﬁ(t))=aM,t>.

Mozna pokazaé, ze wowczas:

Ve>0 VieT3s, €0, @, )V (x,y)eZ(1) (X ~5(0)
X

2 ‘C/‘:}ﬁ(xv Vs ?(t))saM,t_ 5£,t]’ (4)

4 Symbolem {a,b) oznaczamy iloczyn skalarny wektoréw a,b € R™:{a,b) = Y., a; b;.

5 W réwnowadze chwilowej von Neumanna dochodzi do zréwnania ekonomicznej efektywnosci
produkcji z efektywnoscig technologiczng ma maksymalnym poziomie mozliwym do osiggnigcia przez
gospodarke w tym okresie.
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- x(t) y(©)
gd21e S(t) = m = H}_l(_t)H’
2015, przypis 3).

Gospodarka jest zamknigta w tym znaczeniu, ze naklady x(t + 1) w okresie
nastgpnym moga pochodzi¢ w niej wylgcznie z produkeji y(t) wytworzonej w roku
poprzednim, x(t + 1) = y(t), co wobec (G3) prowadzi do warunku:

llx|l = Xi-qlx;| (Panek, 2003, lemat 5.2) oraz (Panek,

(@), yt+1)eZ(t+1),t=01,..,t; — 1. ®))
Ustalmy poczatkowy wektor produkcji

y(0) =y°>0. (6)

Kazdy cigg wektorow {y(t)}ilzo spetniajgcy warunki (5)—(6) nazywamy (y°,t;) —
dopuszczalnym procesem wzrostu (lub trajektorig produkcji) w niestacjonarnej gospo-
darce Gale’a.

Jezeli spelnione sg warunki (G1)—(G6), to istnieje cigg optymalnych proceséw
produkc;ji (J?(t),)_/(t)) €Z(), t=0,1,..,t;, wktorymdlat=1,2,..,t

f(t) = Amax,tg(t)a (7)
gdzie

A = max{2] 25(0) < 3t = 1), 5(6) = 22 (8)

Poniewaz (x(t),¥(t)) € Z(t) oraz
xt+1)=y(),t=0,1,..,t; - 1,

wigc cigg wektorow produkcji {y(r)}ﬁ;o tworzy (¥(0), t;) dopuszczalny proces wzro-
stu®. W procesie tym

0 < at+1 = 0((}_/(t),}_/(t + 1)) < aM’t+1, t = 0,1, ey tl - 1,

Zbior (wiagzke) wszystkich takich (¥(0),t;) dopuszczalnych procesow wzrostu
. t .
(O}l ze

vt € T 3x(t) > O(az(t),y(t)) € Z(t) (y(r) = aM,t)?(t))

® Nie nalezy (7°,t,) — dopuszczalnego procesu {y(r)}ﬁ;o myli¢ z (y°,t;) dopuszczalnym procesem
{y(t)}iio. Nawet gdy y° = 5(0) (czego nie mozna wykluczy¢ a priori), wtedy ciag {}7(1&)}&0 jest wprawdzie
jednoczesdnie procesem (y°,t;) — dopuszczalnym, ale nie na odwr6t (nie kazdy (5(0),t;) — dopuszczalny
proces wzrostu musi bowiem spetnia¢ warunki (7)—(8)).
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oraz dla t = 1,2, ..., t; zachodza warunki (7), (8), oznaczamy symbolem NZ(0, t;)
1 nazywamy zakrzywiong magistrala w niestacjonarnej gospodarce Gale’a.

Na zakrzywionej magistrali a, .,y () =y (t+1), t=0,1,..,t; - 1. Jezeli
{y(t)}?:o € N%(0,t;) to VA > 0 takze {/1}7(t)}§1=0 € N%(0,t;) (procesy wzrostu na
zakrzywionej magistrali sa okreslone z doktadnoscig do mnozenia przez stala dodat-
nig). Niech N#(t,) bedzie przekrojem wigzki N*(0,t;) w okresie ty € T:

N%(to) 2{37 |y = y(t,) dla pewnego procesu {y(t)}?:o € N%(0, tl)}.
Woéweczas:
VA > 0(y € N%(ty) = Ay € N%(t,))-
Zakrzywiona magistrala jest okreslona jednoznacznie (z doktadnoscig do struktury):

) 520 € NE() o TO _ FO
viel (y (©,77(0) € N = 5557 = o S(t)>‘

Zakladamy, ze w interesujacej nas gospodarce technologia produkcji nie zmienia

si¢ gwaltownie a to oznacza m.in. fagodne zmiany w czasie wskaznikOw a;, @ ¢.

W szczegoblnosci, przyjmujac oznaczenie y(t;) = ?:1% zaktadamy, ze:
t

(G8) Ciag y(t1)¢;_, jest ograniczony.

Warunek ten zapewnia, ze z czasem wartosci wskaznikow a,, ay . nie tylko nie
oddalaja si¢ nieograniczenie, ale przy t; — +oo zblizaja si¢ do siebie.

Przyjmijmy oznaczenie: o(t) = % Jezeli zachodzi warunek (G8), to
t

Fakt 1
AM < 4o (limt1 y(ty) = M), 9)

Fakt 2
lim,o(t) =1 (10)

Dowdéd faktu 1. Ciag {y(t;)}{;=; jest niemalejacy, y(t; +1) =y(ty) =1, czyli
(wobec (G8)) ma skonczong granice M > 1.

Dowéd faktu 2. Zgodnie z faktem 1: Vt (a(t) = % € [1, M]) Zatézmy, ze istnieje
t

taka liczba & > 1 oraz taki podciag {o(ty)}p=q, 1z Vk(o(ty) = 07). Wtedy
lim, y(t;) = +o0, wbrew (9).
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Ostatni warunek, (G9), wyklucza malo realistyczna sytuacje, gdy efektywnosc
ekonomiczna procesu zbliza si¢ do maksymalnej, mimo zZe jego struktura stale odbiega
od optymalnej o pewng ustalong wielko$¢.

0,
(G9) Ve>03v, >0 Vi, >0 VieT (”z‘/g],
aM,t
gdzie 8, jest liczbg z przedziatu (0,ay,) spelniajaca warunek (4). Poniewaz
Ocr € (0, aM‘t), wigc v, € (0,1).

3. OPTYMALNY PROCES WZROSTU. EFEKT ZAKRZYWIONEJ MAGISTRALI

Wezmy wektor p(t;) cen von Neumanna i rozpatrzmy nastepujace zadanie mak-
symalizacji wartosci produkcji w ostatnim okresie t; horyzontu T:

max<]7(t1), y(t1)>

p-w. (5)—(6) (11)
(wektor y° > 0 ustalony)

Rozwigzanie {y*(t)}iio tego zadania nazywamy (yo, p(t,)) — optymalnym proce-
sem wzrostu (optymalng trajektoriag produkcji) w niestacjonarnej gospodarce Gale’a.
Przy przyjetych zalozeniach zadanie to ma rozwigzanie’.

o Twierdzenie 1

Wezmy dowolna liczbe ¢ > 0. Jezeli niestacjonarna gospodarka Gale’a spetnia warunki
(G1)—(GY), woweczas istnieje taka liczba naturalna £, ze gdy (yO, p (tl)) — optymalny
proces wzrostu {y*(t)}?=0 w pewnym okresie £ > £ (f < t;) dociera do zakrzywionej
magistrali,

y () € N*(D),

oraz

MaXe(yy,.., 1) (P(E1),5(D) 1
mingezyq, ¢, 1 @E,5(D) 2M(1-vg)

(12)

to

7 Z dowodem mozna zapoznaé si¢ np. w pracy Panek (2003, lemat 5.1 oraz tw. 5.7). Zaréwno lemat
jak 1 twierdzenie zachowuja moc po przejsciu od statej w czasie technologii Z do zmiennych przestrzeni
Z(t) spehiajacych warunki (G1)—(G6).
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vte{t+1,..,t; —1}(Is*(t) = 5)]| < &),

y *(t) —( ) — y(t)

gdzie: s*(t) = v Ol Iyl

Dowoéd’. Wezmy taki horyzont T = {0, 1, ..., t;}, zeby poczawszy od pewnego okresu
t < t; (t > 0) spetniony byt warunek:

‘%’tsz, t=FEF+1, ..t (13)
gdzie ay, = a(x(t) y(t)) a; = a(y(t — 1) y(t)) (x(t) y(t)) € Z(t) jest optymal-
nym procesem produkcji w okresie ¢, {y(t)}t o € N%(0,ty) jest (¥(0),t;) — dopusz-
czalnym procesem wzrostu na zakrzywionej magistrali. Zgodnie z (10) warunek ten
zachodzi gdy tylko horyzont T Jest dostatecznie dlugi. Z zatozenia (y p(tl)) — opty-
malny proces wzrostu {y* (t)} o, W okresie f < t; (£ > f) prowadzi do zakrzywionej
magistrali, y*(f) € N(%), zatem istnieje taki (y(0), t;) — dopuszczalny proces wzro-
stu z dodatnim poczatkowym wektorem y(0) € N?(0), ze y*(t) = ¥(f). Utworzmy
nastepujacy cigg wektorow produkcji {)7(1,“)}?:0:

v

50 :{ y*(t), t=0,1, t

y@), t=t+1,. (14)

otrzymany ze ,,sklejenia” poczatkowego segmentu (y p(tl)) - optymalnego procesu
{y* (t)}t L, zkoncowa czgscig (¥(0), t;) dopuszczalnego procesu {y(t)}t o ENZ(0, tl)
Ciag ten tworzy (y°,t;) — dopuszczalny proces wzrostu, w ktorym w okresie t = :

(@) = a5(@) > 0,

gdzie o = ||[y(D)|; 5(D) Jjest wektorem struktury produkeji na zakrzywionej magistrali

o v
w okresie £, 5(f) = SOl

Zgodnie z konstrukcjg zakrzywionej magistrali mamy a;,, ¥ (t) =y (t + 1) dla
t=1,2,..,t; - 1. Stad:

g(t) = (ML, a)y(@® = (T4, , @:)as@® > 0.

Z definicji optymalnego procesu {y*(t‘)}?=0 otrzymujemy nastgpujace (dolne) ogra-
niczenie wartosci produkcji w takim procesie w koncowym okresie t; horyzontu T:

(P(t2),y" (t)) = (60, 5(t1)) = o([T;Lg,, @ )(P(t2), 5(E)) > 0. (15)

8 Struktura produkcji s*(t) w procesie optymalnym rozni sie ,,dowolnie mato” (o mniej niz ) od
struktury produkcji $(¢t) na zakrzywionej magistrali. Warunek (12) oznacza, ze w okresach f +1,...,¢t;
ceny nie zmieniaja si¢ zbyt gwaltownie.

% Dowdd czesciowo wzorowany na dowodzie twierdzenia o magistrali w pracy Panek (2014).
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Z (2), (3), (5) wynika, ze w okresach t = 1, 2, ..., t; — 1 optymalny proces wzrostu
spetnia warunek:

(Pt +1),y"(t+ 1)) < aye1 (P + 1),y (1))
W okresie t = t; mamy:
0 <{(p(t),y (t)) < aM,q(ﬁ(tl):y*(tl - 1)).

Poniewaz ceny von Neumanna sg okreslone z doktadnos$cig do struktury, zatem istnieje
taki wektor cen p(t; — 1), ze

(P(t),y" (&, — 1) < (p(ty — 1), y"(t, — 1)),
co prowadzi do nierownosci:
P(t),y" () < ape, (Pt — 1), y" (6, — D) < ape, @ue, -1 (Pt — 1), y" (6 — 2)).
Postepujac tak dalej (dla t = ¢t; — 1, ..., T +1) otrzymujemy:

(P(t2),y" (£} < (Tehgyy @ )PD, ¥ (D). (16)

Zatozmy, ze

Jre{f+1,..,t -1} (||”§:§3” -5 = ¢).

Woéwczas, zgodnie z (4):
B @,y @+ 1, + 1) < @yri1 — Gerirs

lub inaczej:

P+ 1),y (1 + 1) < (@me1 = G4 (P(T + 1), y" (D). 17)

Laczac (13), (16), (17) dostajemy goérne ograniczenie wartosci produkcji w procesie
optymalnym w okresie t;:

),y t)) <o <Hi1=f+1 a’M,t) (a’M,t+1 - 5s,r+1)(l5(f); 5(D). (18)

t#7+1
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Z (15), (18), uwzgledniajac (9), (12), po przeksztatceniach dostajemy warunek:

M Amre1 — Ocri1 S l_[tl Ape \ Amre1 — Ogra1 S (p(ty),5@)) S
Aryq B t=t+1 a; Aryq ~(p®),50) ~

t#7+1

min | (p(8), 5()

te{t+1,..t1
7(ty), S(E
frff.’ftl}(p( 1),5(8))

>2M(1—v,) >0,

tef

czyli:

aM,‘r+1_5£,‘[+1 > 2(1 _ Vg)- (19)

Ar+1

Wobec tego, ze Vt € T (1 —ve=>1- jﬁ) (zgodnie z (G9))oraz t >t +1>F+ 1,
M,t
z (13), (19) dostajemy:

a
2(1—v,) = — (1 —v,) >

Anr+1 Ocrs1 Apre1 — Ocrst
1- = >2(1—-v,).
T+1 ar+1

A r+1 A1

Otrzymana sprzeczno$¢ zamyka dowdd.

[
Zastepujac warunek (12) warunkiem
MaXeiiq,.,¢,}{P(E1),5(0) 1 1
minte{?+1,...,t1}(ﬁ(f)’§(f)) MZ2(1-vy) (12%)

otrzymujemy nastgpujaca wersj¢ twierdzenia o zakrzywionej magistrali.

o0 Twierdzenie 2
Wezmy dowolng liczbg ¢ > 0. Jezeli w niestacjonarnej gospodarce Gale’a spetniajace;j

warunki (G1)—(G9) (y°, t;) — optymalny proces wzrostu {y* (1:)};1=0 w pewnym okresie
t < t; dociera do zakrzywionej magistrali,

v (&) e N* (D),
a ceny von Neumanna spetniajg warunek (12°), to

vte{t+1,..,t; — 1} (lIs*(@®) = 5Ol < €).
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Dowéd. Powtarzajac dowod twierdzenia 1 dochodzimy do warunku (18). Warunek
(19) przyjmuje obecnie posta¢ nastgpujaca:

aM,‘r+1_6£,‘[+1 > M(l _ Vg)-

Ar+1

Z drugiej strony, wobec (G9) oraz tego, ze M > %, mamy:
T+1

M(1—v,) > A1 — Oere1
e) = .

Ar41

Otrzymana sprzecznos¢ konczy dowad.

4. UWAGI KONCOWE

W teorii magistral znane sg trzy rodzaje twierdzen mowigcych o swoistej (magi-
stralnej) stabilnosci optymalnych proceséw wzrostu w gospodarkach typu Neumanna-
Gale’a-Leontiefa!?. ,,Stabe” twierdzenia glosza, ze optymalne procesy wzrostu w pra-
wie wszystkich okresach ustalonego horyzontu czasu T = {0, 1, ..., t;} przebiegaja
w bliskim otoczeniu magistrali (w sensie odlegtosci katowej). ,,Silne” twierdzenia
precyzuja czas, kiedy moze nastgpi¢ wytracenie optymalnego procesu z otoczenia
magistrali i konstatuja, ze zdarzenia takie mogg zaistnie¢ tylko w poczatkowych i kon-
cowych okresach horyzontu T. W obu typach twierdzen liczba takich okreséw jest
ograniczona i niezalezna od dtugosci horyzontu. W ,,bardzo silnych” twierdzeniach
mowa o procesach, ktore ,,prawie zawsze” lezg na magistrali. Do tej grupy naleza
w szczegblnoscei twierdzenia precyzujace warunki, w ktorych wejscie na magistrale
jest ,,prawie bezpowrotne” (gospodarka dochodzaca do magistrali w okresie £ < t;
pozostaje na niej we wszystkich kolejnych okresach t = £ + 1, ...,t; — 1 (za wyjatkiem
by¢ moze ostatniego okresu t;), znowu niezaleznie od dtugosci horyzontu T.

Udowodnione twierdzenia 1, 2 stanowig swoiste ogniwo posrednie migdzy ich
wersja ,,silng” i ,,bardzo silng”.!" Wartoécig dodang pracy jest dowdd, ze stabilno$é
magistralna optymalnych proceséw wzrostu jest takze atrybutem niestacjonarnej
gospodarki Gale’a z zakrzywiong magistralg.

19 Por. np. bibliografic w: Khan, Piazza (2011a, 2011b, 2012), McKenzie (2005), Panek (2011).
Zdecydowana wigkszo$¢ prac poswigcona jest ,.efektowi magistrali” w stacjonarnych gospodarkach ze
stalg (niezmienng w czasie) technologia. Do nielicznych nalezg publikacje zawierajace dowody twier-
dzen o magistrali w gospodarkach niestacjonarnych, zob. np. Gantz (1980), Joshi (1997), Keeler (1972),
Panek (2015).

I Podobne twierdzenie — o wiasnosciach optymalnych proceséw wzrostu w gospodarce Gale’a
ze stalg struktura produkcji na magistrali — przedstawiono w pracy Panek (2014).
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ZAKRZYWIONA MAGISTRALA W NIESTACJONARNEJ GOSPODARCE GALE’A. CZESC 1I
Streszczenie

Nawiazujac do artykutow Panek (2014, 2015), w pracy udowodniono dwie wersje twierdzenia
o tzw. zakrzywionej magistrali w niestacjonarnej gospodarce Gale’a. Pokazano, ze jezeli w niestacjo-
narnej gospodarce Gale’a optymalny proces wzrostu w pewnym okresie czasu dociera do zakrzywio-
nej magistrali oraz ceny von Neumanna nie zmieniaja si¢ gwattownie, wtedy niezaleznie od dtugosci
horyzontu funkcjonowania gospodarki proces taki pozostaje blisko magistrali przez wszystkie kolejne
okresy, za wyjatkiem by¢ moze ostatniego.

Stowa kluczowe: niestacjonarna gospodarka Gale’a, ceny von Neumanna, zakrzywiona magistrala

TWISTED TURNPIKE IN THE NON-STATIONARY GALE ECONOMY. PART II
Abstract

In the reference to articles Panek (2014, 2015) in the paper two version of the so called twisted
turnpike in the nonstationary Gale economy are presented. There states that if in the non-stationary
Gale economy the optimal growth process in the certain period of the time reaches the twisted turnpike
and the von Neumann prices do not change to abruptly, than irrespectively of the length of the horizon
of the economy such a process for all next periods can be found in the turnpike’s proximity, except
for perhaps the final time.

Keywords: non-stationary Gale economy, von Neumann prices, twisted turnpike
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MALGORZATA ROSZKIEWICZ!

IDENTYFIKACJA DETERMINANT BRAKU ODPOWIEDZI
W BADANIU POLSKICH GOSPODARSTW DOMOWYCH

1. WSTEP

Wystepowanie brakow odpowiedzi w badaniach empirycznych i bedace tego
konsekwencja obcigzenia wynikow sa wyznacznikiem jako$ci danych i prowadzo-
nych na ich podstawie analiz. Wyniki wielu badan terenowych wskazuja na nasilanie
si¢ wystepowania tego zjawiska, a dodatkowo wraz z ta tendencja, badacze odno-
towuja zmiane jego uwarunkowan, co prowadzi do zmian natury obcigzen z tego
tytutu (por. Stinchcombe i inni, 1981; Martin, Matheson, 1999; De Heer, 1999; Steeh
i inni, 2001; Stoop, 2005; Groves, 2006). Szacowanie obcigzen spowodowanych
brakiem odpowiedzi wymaga ustalenia, czy sg one konsekwencja braku kontaktu,
czy tez odmowy udzialu w badaniu, a takze posiadania wiedzy o mechanizmach
ich powstawania. Rozpoznanie przyczyn brakéw odpowiedzi jest szczegolnie wazne
w badaniach poréwnawczych, gdyz ten sam poziom wskaznika odpowiedzi (ang.
response-rate), moze by¢ efektem diametralnie odmiennej konfiguracji dostepno-
$ci respondentow 1 ich gotowosci do wspotpracy, co bedzie prowadzi¢ do bledow
interpretacyjnych.

W sytuacjach gdy wyniki pilotazu sugeruja mozliwo$¢ wystapienia wysokiego
poziomu wskaznika brakow (ang. non-response rate), rozwaza si¢ rozne strategie reduk-
cji wynikajacych stad bledow nielosowych. Strategie te dotyczg zarowno modyfikacji
metod doboru proby, jak i metod dokonywania pomiardw, a takze modyfikacji metod
analizy danych. W pierwszej kolejnosci rozwaza si¢ strategie gwarantujace osiggniecie
wymaganej liczebnosci proby. Wsrdd nich, z racji charakterystycznych dziatan, mozna
wyroznic strategie ekstensywne i intensywne. Do strategii ekstensywnych mozna zali-
czy¢ dziatania polegajace na zwielokrotnieniu rozmiaru proby losowanej lub przygoto-
waniu transz tzw. prob rezerwowych. Dziatania te nie wymagaja rozpoznania przyczyn
wysokiej wartos$ci wskaznika brakow odpowiedzi, a jego poziom agreguje wowczas
wszystkie potencjalne przyczyny niezrealizowania wywiadu, a wiec agreguje zar6wno
btad operatu, blad braku reakcji i btad braku realizacji oraz zagubienie i odrzucenie.
Strategie te wiaza si¢ na ogot z wysokimi kosztami realizacji badania, gdyz wyma-
gaja wylosowania wigkszej liczby jednostek wyboru, zaangazowania i przeszkolenia

I Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Instytut Statystyki i Demografii, ul. Madalinskiego 6/8,

02-513 Warszawa, Polska, e-mail: mroszki@sgh.waw.pl.
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wiekszej grupy ankieteréw, a takze wydhluzaja proces realizacji badania terenowego.
Ograniczony budzet oraz zalozony harmonogram prac sktaniajg do stosowania strategii
intensywnych. Strategie te obejmuja z kolei dzialania, ktore daza do poprawa wskaznika
odpowiedzi w zalozonym rozmiarze proby. Ich powodzenie zalezy jednak nie tylko od
dziatan stymulujacych uczestnictwo w badaniu lecz rowniez od postaw wobec procesu
badawczego wybranych do badania jednostek. W strategiach tych, by byta mozliwa
poprawa poziomu wskaznika odpowiedzi, konieczne jest zrozumienie natury brakéw
i ich determinant.

Ramy konceptualne dla wyjasnienia uczestnictwa w badaniach terenowych opierajg
si¢ na takich teoriach jak teoria wymiany spotecznej (Goyder, 1987; Dillman, 2000),
koncepcja spoteczenstwa obywatelskiego (Brehm, 1993) oraz teoria spotecznej inte-
gracji (Goyder, 1987). Z kolei teorig, ktora koncentruje si¢ na interakcjach miedzy
charakterystykami jednostek w probie i przyjeta metodologia badania jest teoria dzwi-
gni-wyroznika (ang. leverage-salience theory) (Groves i inni, 2000). Teorie te w$rod
czynnikow dostepnosci 1 gotowos¢ wspolpracy jednostek proby wyrdzniaja zarowno
czynniki lezace po stronie badanych jednostek, a ktore obejmuja deskryptory ich ulo-
kowania w strukturze spolecznej oraz postawy wobec samego procesu badawczego,
jak 1 czynniki lezace po stronie realizatoréw badania, czyli cechy osob realizujacych
badanie oraz przyjeta metodologie. Ujeta w tych teoriach sekwencja zmian uwarunko-
wanych przyczynowo pozwala, zgodnie z definicjg zaproponowana przez Sztompke,
problem brakow odpowiedzi traktowac jako proces spoteczny (Sztompka, 1999). Tak
tez jest uyymowany w literaturze tematu (Lin, Schaeffer, 1995; Groves, 2006). Z kolei
sugerowany w tych teoriach zestaw uwarunkowan braku odpowiedzi pozwala sadzic,
ze struktura tego procesu jest wielopoziomowa, gdzie na pierwszym poziomie plasuja
si¢ jego uwarunkowania zwigzane z cechami jednostek populacji i uwarunkowania
zwigzane z warunkami realizacji badania w terenie, na drugim, uwarunkowania lezace
po stronie realizatoréw badanie obstugujacych okreslone wiazki jednostek, za$ na trze-
cim, cechy samego procesu badawczego, ktdry przebiega w okreslonej rzeczywistosci
i dotyczy wybranej tematyki.

Dane dotyczace zaangazowania respondentoéw w proces badawczy w przypadku pol-
skich doswiadczen sa rzadko, jesli w ogole, publikowane. Na ogdt badacze ograniczaja
si¢ do podania wskaznika odpowiedzi nie charakteryzujac struktury i uwarunkowan
jego poziomu. W literaturze polskiej gtoéwnie sg podejmowane watki koncentrujace si¢
na metodach redukcji btedow nielosowych (Paradysz, Szymkowiak, 2007; Piasecki,
2014). W badaniach gospodarstw domowych realizowanych przez Gtowny Urzad
Statystyczny, w latach 2000-2012 wskaznik odpowiedzi wahat si¢, w zaleznosci od
tematyki badania, od 40% do 70% (Warno, Zyra, 2013). Skala wystepowania tego zjawi-
ska pozwala uzna¢ problem rozpoznania uwarunkowan brakow odpowiedzi w polskich
badaniach terenowych za wazki problem badawczy. Celem artykutu jest proba rozpo-
znania uwarunkowan braku odpowiedzi w badaniu typu face-to-face zrealizowanym
wsrod polskich gospodarstw domowych w 2013 r. w ramach projektu Uwarunkowania
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Decyzji Edukacyjnych (UDE)?. W projekcie tym populacje badang stanowily gospo-
darstwa domowe 1 ich czlonkowie, w ktorych funkcjonujg osoby w wieku 16-65 lat.
Odrebnie przeanalizowano uwarunkowania braku kontaktu oraz odmowy udziatu
w tym badaniu.

W niniejszej analizie ograniczono si¢ do rozwazenia jedynie dwdch typéw uwarun-
kowan spos$rod wyrdznionych wyzej, tj. cech badanych gospodarstw domowych oraz
warunkow realizacji badanie w terenie. Efekt uwarunkowan zwigzanych z kompeten-
cjami ankieterow obshugujacymi w tym projekcie poszczegolne wigzki jednostek bada-
nia, zostal potwierdzony przez Roszkiewicz we wczesniejszych analizach (Roszkiewicz,
2014). Efekt ten ujawnit si¢ jako koincydencja generowania braku kontaktu i odmowy
udzialu w badaniu, co oznacza, ze ankieterzy mniej efektywni w nawigzywaniu kon-
taktu byli réwniez mniej skuteczni w naktanianiu jednostek do wspotpracy. Dysponujac
danymi z jednego projektu badawczego nie bylo mozliwe rozwazenie uwarunkowan
zwigzanych z cechami samego procesu badawczego, ktory przebiegal w okreslonej
rzeczywistosci i nalezy by¢ $§wiadomym ograniczen z tego powodu. Wyboér projektu
badawczego byt podyktowany dostepnoscig danych i nalezy traktowac go jako przy-
ktadowy dla rozwazanego zagadnienia.

W diagnozowaniu determinant braku odpowiedzi odnoszacych si¢ do warunkow
realizacji badania w terenie wykorzystano petna histori¢ kontaktow z wszystkimi wylo-
sowanym gospodarstwami domowymi. Wérod tych 122 831 wybranych gospodarstwach
domowych wystapity jednostki, z ktérymi w ogéle nie nawiazano kontaktu, oraz ktore
definitywnie odmowity udziatu w badaniu. W drugiej kolejnosci podjeto probe bardziej
szczegbdtowego rozpoznania uwarunkowan braku odpowiedzi, wérod ktdrych rozwazono
cechy deskryptywne jednostek badanej populacji. W tej analizie odregbnie rozwazono
uwarunkowania braku kontaktu oraz odmowy udzialu w badaniu. W tym celu wyko-
rzystano baz¢ danych, obejmujaca tylko zbadane jednostki, czyli 34 753 gospodarstwa
domowe, w ktorej obok badanych cech odnotowano rowniez liczbe wizyt ankietera
w celu nawigzania kontaktu oraz w celu naktonienia wylosowanego gospodarstwa do
udzialu w badaniu. Sposdb konstrukcji proby (plan losowania i schemat losowania)
oraz zastosowany system wag gwarantowat mozliwos¢ szacowania wartosci wiodacych
cech z dostateczng precyzjg na poziomie NUTS1 oraz NUTS2. Wagi zostaty tak skon-
struowane, aby uzyska¢ zgodno$¢ struktur demograficznych gospodarstw domowych
i 0s0b z danymi pochodzacymi z zewngetrznych zrodel (Narodowy Spis Powszechny
z 2011 roku).

2 Badanie zostalo prowadzone w ramach projektu systemowego pod nazwga ,,Badanie jakosci

i efektywnos$ci edukacji oraz instytucjonalizacja zaplecza badawczego” wspotfinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. Projekt koor-
dynowany przez Instytut Badan Edukacyjnych, ktérego metodologi¢ zaproponowat zespot badaczy ze
Szkoty Glownej Handlowej w Warszawie. Petne informacje o projekcie sa ulokowane na stronie: http://
eduentuzjasci.pl/ude.
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2. PODEJSCIE BADAWCZE

W diagnozowaniu uwarunkowan braku odpowiedzi lezacych po stronie jednostek
populacji podstawowga trudno$cig jest niemozno$¢ dysponowania danymi o cechach
tych, z ktérymi w ogole nie mozna bylo nawigza¢ kontaktu, oraz ktorzy definityw-
nie odmowili udziatu w badaniu. W przetamaniu tej trudnosci wykorzystuje si¢
poglad dominujacy w literaturze tematu gloszacy, ze nie ma empirycznych dowo-
déw na wystepowanie grup jednostek permanentnie nieuczestniczacych w badaniach
(ang. hard-core), ktore rezygnujg zawsze i kontestuja kazdy proces badawczy. Uznaje
sie, ze jesli grupy takie istnieja, to sg bardzo nieliczne (Goyder, 1987). Wedlug
Schnell (1997) i Goyder (1987) najtrudniejsi respondenci staliby si¢ nieuczestnicza-
cymi w badaniu, gdyby nie podejmowano dodatkowych wysitkéw sktaniajacych ich
do wspotpracy. Na tej podstawie, za Lin, Schaeffer (1995), jednostki, ktore zbadano
tylko i wytacznie dzigki podjeciu wickszych wysitkow mozna utozsamiaé z tymi, ktore
w badaniu nie uczestniczyly z powodu definitywnego braku mozliwosci nawiazania
kontaktu lub definitywnej odmowy. W niniejszej analizie za miare trudno$ci w pozy-
skaniu respondenta przyjeto liczbe wizyt ztozonych przez ankieteréw zanim przepro-
wadzono wywiad, a za tzw. ,,trudnych” respondentdw uznano tych, ktérzy wymagali
wiecej niz jednej wizyty, czy to w celu nawiazania kontaktu, czy tez w celu nakto-
nienia do wspotpracy. Roznice migdzy deskryptorami grupy ,.tatwych” respondentow
oraz respondentow ,,trudnych”, z ktérymi utozsamiono brak odpowiedzi, pozwolity na
wnioskowanie zarowno o determinantach braku dostepnosci jak i braku gotowosci do
wspotpracy. W analizie czynnikow lezacych po stronie jednostek populacji wykorzy-
stano model regresji logistycznej, odrgbnie dla braku kontaktu oraz braku wspolpracy.

W celi weryfikacji zatozenia o analogii migdzy jednostkami, z ktorymi w ogdle nie
nawigzano wspotpracy mimo kolejnych prob, i tzw. jednostkami ,,trudnymi”, z ktéorymi
te wspolprace nawigzano dopiero w wyniku wielokrotnych wizyt, dokonano poréwnania
grupy jednostek badania, z ktorymi nawigzano kontakt po co najmniej dwukrotnych
probach z grupa jednostek, ktorych dotyczyt definitywny brak odpowiedzi. Podstawa tej
oceny byta pelna historia kontaktow, w ktdrej zarejestrowano wszystkie proby podjecia
wspolpracy z wylosowanymi jednostkami, niezaleznie od ich wyniku. Zakres porownan
dotyczyt charakterystyk odnoszacych si¢ do warunkow realizacji badania w terenie,
gdyz tylko takie cechy wylosowanych jednostek byly mozliwe do odnotowania przy
definitywnym braku odpowiedzi (catkowity brak kontaktu lub definitywna odmowa
udzialu w badaniu). Analiza poréwnawcza miata odpowiedzie¢ na pytanie, czy warunki
realizacji badania w terenie determinujg w inny sposob definitywny brak odpowiedzi
oraz uzyskanie odpowiedzi dopiero po wielokrotnych probach, co podwazatoby tezg
o zaktadanej analogii. W weryfikacji tej tezy przeprowadzono prostg analizie pordw-
nawcza rozkladow wyrdznionych cech w obu podpopulacjach oraz wykorzystano model
hybrydowy taczac procedure drzewa klasyfikacyjnego z wielomianowym modelem
logitowym, w celu uwzglednienia nie tylko efektow gtownych rozwazanych warunkow
realizacji badania w terenie ale rowniez interakcji miedzy nimi.
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3. ZAKRES REAKCIJI ORAZ REALIZACJI BADANIA W RAMACH PROJEKTU UDE

W zrealizowanym w 2013 r. badaniu terenowym w ramach projektu UDE nawig-
zano kontakt z 75,6% gospodarstw domowych sposrod 122 831 wylosowanych do
proby, z ktorych 40% wzigto udziat w badaniu. By osiagna¢ wymagana liczebnos¢
proby na poziomie 34 753 gospodarstw domowych konieczne bylo wykorzystanie
préb rezerwowych. Jedynie 27,53% jednostek badania, wsrod ktérych efektywnie
zrealizowano wywiady pochodzito z proby podstawowej, 22,81% pochodzito z pierw-
szej rezerwy, 17,94% z drugiej rezerwy, za$ pozostate 31,73% zbadanych jednostek
pochodzito z trzeciej lub kolejnych prob rezerwowych. Najczesciej nie podawano
przyczyny odmowy udziatu w badaniu.

Wskaznik reakcji, ksztattujacy si¢ na do§¢ wysokim poziomie, wykazywat znaczne
zréznicowanie regionalne. Najtatwiej respondenci byli osiggalni w wojewddztwie
zachodniopomorskim oraz wielkopolskim, gdzie niespetna 16% kontaktéw skonczyto
si¢ definitywnym niepowodzeniem. Najtrudniej zas, w wojewodztwach dolno$laskim,
podlaskim i opolskim, gdzie czestos¢ braku kontaktu byta ponad dwukrotnie wyz-
sza. Trudno$¢ w nawigzaniu kontaktu przektadala si¢ na konieczno$¢ podejmowania
wielokrotnych prob. Jednakze skutecznos¢ w nawigzywaniu kontaktu przy kolejnych
wizytach byta nizsza niz w pierwszym i drugim podejsciu. Jak ilustruja to dane zesta-
wione w tabeli 1, w ramach pierwszej wizyty udawato si¢ nawigza¢ kontakt w 84%
przypadkow (wylosowanych adreséw), natomiast w ramach dalszych wizyt kontakt
nawiazywano juz tylko w okoto 59% przypadkow.

Tabela 1.
Wskaznik reakcji w badaniu UDE w 2013 r. z uwzglednieniem liczby wizyt ankieterow
Liczba wizyt
Reakcja Ogotem
1 2 3 4 5
Brak kontaktu 16,0% 23,1% 61,3% 49,8% 48,5% 24.,4%
Kontakt nawigzany 84,0% 76,9% 38,7% 50,2% 51,5% 75,6%
Ogodtem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych UDE.

Nawigzanie kontaktu nie gwarantowato jeszcze zrealizowania wywiadow. Jak ilu-
struja to dane zestawione w tabeli 2, przy pierwszej wizycie udato si¢ zrealizowac
wywiady jedynie wsrod 37,4% gospodarstw nalezacych do populacji badanej. Kolejne
wizyty po nawigzaniu kontaktu dawaty tylko troch¢ lepsze rezultaty.

Podobnie jak wskaznik reakcji rowniez wskaznik realizacji, ujawniajacy zakres
odmawiania wspotpracy, wsrod wigkszosci jednostek, z ktorymi nawigzano kontakt
wykazywal znaczne zroznicowanie regionalne. Najtrudniej respondenci podejmowali
wspotprace w wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz dolnoslaskim, gdzie nie-
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spelna 33% nawiagzanych kontaktow skoficzylo si¢ podjeciem wspotpracy. Najtatwiej
za$ w wojewodztwach podlaskim 1 §wigtokrzyskim, przy czym tam liczba zrealizo-
wanych wywiadow wsrod nawigzanych kontaktow ledwie przekroczyta potowe.

Tabela 2.
Wskaznik realizacji wérod nawigzanych kontaktow w badaniu UDE w 2013 r.
z uwzglednieniem liczby wizyt ankieteréw
Liczba wizyt
Realizacja Ogotem
1 2 3 4 5
Odmowa 62,6% 52,8% 54,8% 52,1% 38,0% 59,9%
Wywiad zrealizowany 37,4% 47.2% 45,2% 47,9% 62,0% 40,1%
Ogotem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie danych UDE.

Zroznicowanie regionalne wskaznika braku reakcji wskazuje na wystgpowanie
zréznicowania regut dostepnosci respondentow. Z kolei zrdznicowanie regionalne
wskaznika braku realizacji sugeruje wystepowanie zroznicowania regut uczestnictwa
w badaniu.

4. ZAKRES ANALOGII MIEDZY JEDNOSTKAMI GENERUJACYMI BRAK ODPOWIEDZI
I TZW. JEDNOSTKAMI ,,TRUDNYMI”

W celu weryfikacji poprawnosci zatozonej analogii w pierwszej kolejnosci doko-
nano poréwnania rozktadow cech opisujacych warunki realizacji badania w obu gru-
pach jednostek, tj. w grupie jednostek ,trudnych”, z ktorymi wspolprace nawigzano
dopiero w wyniku wielokrotnych wizyt, i grupa jednostek, ktérych dotyczyt defini-
tywny brak odpowiedzi. Wsrod cech odnoszacych sie do warunkow realizacji pro-
cesu badawczego w terenie wyrdzniono nastgpujace charakterystyki: makroregion,
wojewodztwo, charakter miejsca zamieszkania, dzien tygodnia i por¢ dnia ostatniego
kontaktu, kiedy podejmowano probe realizacji badania. Odnotowano bardzo wysokie
podobienstwo tych struktur, a w kazdym przypadku wspdtczynnik V-Cramera ksztal-
towal si¢ ponizej 0,08, potwierdzajac brak zaleznosci miedzy cechami opisujacymi
warunki realizacji badania i przynaleznoscia do jednej z dwoch porownywanych grup
jednostek. W drugiej kolejnosci podjeto probe sprawdzenia podobienstwa wielowymia-
rowego. Przyjeto, ze uzasadnieniem tezy o analogii mi¢dzy rozwazanymi tu grupami
jednostek beda charakteryzujace si¢ wysokim podobienstwem parametry strukturalne
modelu opisujacego reakcje jednostek w procesie badawczym uwzgledniajacego
odrebnie respondentéw ,,trudnych” jak i generujacych braki odpowiedzi. Podejscia
takie jest mozliwe z wykorzystaniem wielomianowego modelu regresji logistycz-



Identyfikacja determinant braku odpowiedzi w badaniu polskich gospodarstw domowych 367

nej. W modelowaniu prawdopodobienstwa reakcji jednostki w procesie badawczym
wykorzystano podejscie hybrydowe, taczac wielomianowy model logitowy z modelem
drzewa klasyfikacyjnego, poprzez uznanie przynaleznos¢ do podklas wyodrebnionych
w procedurze drzewa klasyfikacyjnego za dodatkowy predyktor w modelu logitowym.
Za takim rozwigzaniem przemawiat fakt, ze model drzewa klasyfikacyjnego pozwala
wyodrebnia¢ podklasy badanych jednostek ze wzgledu na istotne interakcje migdzy
predyktorami braku odpowiedzi, jednakze nie daje mozliwosci oszacowania prawdo-
podobienstwa braku odpowiedzi dla kazdej z rozwazanych konfiguracji predykatorow,
czyli de facto dla kazdego przypadku empirycznego, co z kolei jest mozliwe w modelu
regresji logistycznej. Ponadto w modelu regresji logistycznej, w przeciwienstwie do
modelu drzewa klasyfikacyjnego, istnieje mozliwosci oceny sity wplywu poszczegdl-
nych predyktoréw na prawdopodobienstwo braku odpowiedzi. Natomiast zadne z tych
podejs¢ oddzielnie nie daje mozliwosci oceny wplywu efektow interakcji migdzy pre-
dyktorami na to prawdopodobienstwo. Mozliwosci takie daje natomiast zastosowanie
podejscia hybrydowego.

W celu dokonania hybrydyzacji, w pierwszym etapie analizy zastosowano proce-
dure drzewa klasyfikacyjnego, ograniczajac ja do trzech rekurencji’, ktére wyznaczyly
18 podklas jednostek badania istotnie réznigcych si¢ wskaznikiem braku odpowiedzi.
Jako$¢ uzyskanego rozwigzania wyrazal wspotczynniki poprawnej klasyfikacji gospo-
darstw domowych na podstawie uzyskanego modelu ze wzgledu na ich faktyczne
zachowanie w zrealizowanym badaniu, ktory wyniost 57,76%, przy czym poprawnos¢
klasyfikacji samych brakow odpowiedzi opisywana tzw. wspotczynnikiem czuto$ci,
wyniosta 58,9%. Charakterystyke wyznaczonych 18 podklas w modelu drzewa kla-
syfikacyjnego zestawia tabela 3.

Tabela 3.
Charakterystyki podklasa wyodrgbnionych w modelu CHAID
Charakterystyki podklas Oszacowane
Podklasa wedlu kateyor};i Ir)e g ktory()w Rozmiar | prawdopodobienstwo
g goru predy braku odpowiedzi
Podklasa nr 1 | miasto 10 tys.—19,9 tys. 7,1% 0,793
Podklasa nr 2 | miasto do 10 tys. 4,7% 0,759
Podklasa nr 3 | mazowieckie, dolnoslaskie, miasta 500 tys.—999,9 tys. 7,1% 0,906
Podklasa nr 4 | mazowieckie, lubelskie, podlaskie, pomorskie, 4,5% 0,856
20 tys.—99.9 tys.

3 Takie przyciecie rozwigzania byto podyktowane potrzeba uzyskania w miare czytelnego rozwig-

zania w modelu hybrydowym, w ktérym wyodr¢bnione podklasy petnity funkcje kategorii predykatora
opisujacego interakcje migdzy wyodrebnionymi cechami warunkéw realizacji badania w terenie. Zbyt
duza liczba kategorii prowadzitaby do nadmiernie rozbudowanego rozwigzania, trudnego w przejrzystej
interpretacji.
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Tabela 3. (cd.)

todzkie, pomorskie, zachodniopomorskie, wielkopolskie,
dolnoslaskie, popotudniu (12.00—17.00) i wieczorem
(po 17.00)

. Oszacowane
Podklasa E}}frall((t:ryst};?l f:;kli?s:éw Rozmiar | prawdopodobienstwo
wediug kalegoril precy braku odpowiedzi

Podklasa nr 5 | matopolskie, §laskie, dolnoslaskie, 20 tys.—99,9 tys. 5,7% 0,826

Podklasa nr 6 | kujawsko-pomorskie, opolskie, lubuskie, wielkopolskie, 3,8% 0,739
20 tys.—99.9 tys.

Podklasa nr 7 | gmina wiejska, rano (do godz. 12.00) 5,8% 0,814

Podklasa nr 8 | mazowieckie, lubelskie, podlaskie, $wigtokrzyskie, 8,6% 0,895
pomorskie, miasto 200 tys.—499.9 tys.

Podklasa nr 9 | $laskie, kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie, 3,6% 0,764
200 tys.—499,9 tys.

Podklasa nr 10 | mazowieckie, $laskie, dolnoslaskie, miasto 4,1% 0,885
100 tys.—199,9 tys.

Podklasa nr 11 | matopolskie, warminsko-mazurskie, opolskie, 6,5% 0,843
zachodniopomorskie, podkarpackie, miasto
100 tys.—199,9 tys.

Podklasa nr 12 | kujawsko-pomorskie, lubuskie, wielkopolskie, miasto 4,3% 0,773
100 tys.—199,9 tys.

Podklasa nr 13 | Warszawa, miasto 500 tys.—999,9 tys., matopolskie, 3,9% 0,818
todzkie, wielkopolskie, rano (do 12.00) i popotudniu
(12.00—-17.00)

Podklasa nr 14 | Warszawa, miasto 500 tys.—999,9 tys., malopolskie, 3,3% 0,846
todzkie, wielkopolskie, wieczorem (po 17.00)

Podklasa nr 15 | miasto 20 tys.—49,9 tys., warminsko-mazurskie, 3,7% 0,789
swigtokrzyskie, todzkie, zachodnio-pomorskie, wtorek,
$roda, czwartek

Podklasa nr 16 | miasto 20 tys.—49,9 tys., warminsko-mazurskie, 4,0% 0,835
Swietokrzyskie, todzkie, zachodnio-pomorskie, piatek,
sobota, niedziela, poniedziatek

Podklasa nr 17 | gmina wiejska, mazowieckie, lubelskie, podlaskie, 12,3% 0,686
matopolskie, todzkie, kujawsko-pomorskie,
Swigtokrzyskie, lubuskie, podkarpackie, popotudniu
(12.00-17.00) i wieczorem (po 17.00)

Podklasa nr 18 | gmina wiejska, warminsko-mazurskie, opolskie, 7,0% 0,768

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Przy ograniczeniu rozwiazania do trzech rekurencji podklasy istotnie réznigce
si¢ wskaznikiem braku odpowiedzi objely koincydencje takich cech sposrod rozwa-
zanych warunkow realizacji badania jak: wojewodztwo, klasa miejsca zamieszka-
nia, dzien tygodnia oraz pora dnia ostatniego kontaktu. Tylko dwie podklasy odno-
sily si¢ do kategorii, ktore opisywaty efekty gldwne, a dotyczyly dwoch kategorii
miejsca zamieszkania. Podklasy te, z racji uwzglednienia ich jako odrebne kategorie
roOwniez w zmiennej opisujacej klase miejsca zamieszkania, zostaty w dalszej analizie
pomini¢te. W pozostatych przypadkach podklasy dotyczyly interakcji drugiego stopnia,
obejmujacych wojewodztwo i klase miejsca zamieszkania, a w jednym przypadku —
klas¢ miejsca zamieszkania i porg dnia, oraz interakcji trzeciego stopnia odnoszacych
si¢ do wojewodztwa, klasy miejsca zamieszkania oraz dnia tygodnia lub pory dnia
ostatniego kontaktu.

W drugim etapie oszacowano wielomianowy model regresji logistycznej dla trzech
mozliwych reakcji jednostki w procesie badawczym, tj. odpowiedzi w pierwszym
kontakcie (s = 1), odpowiedzi po wielokrotnych probach kontaktu (s = 2) oraz defi-
nitywnym braku odpowiedzi (s = 3), w ktorym obok predyktorow odnoszacych si¢ do
wymienionych cech, opisujacych warunki realizacji badania w terenie, uwzgledniono
réwniez interakcje migdzy nimi, wyodrgbnione w procedurze drzewa klasyfikacyjnego,
jako typy podklas badanych jednostek. Jako kategori¢ odniesienia przyjeto odpowiedz
respondenta w pierwszym kontakcie (s = 1). Na tej podstawie formuta wielopoziomo-
wego modelu regresji logistycznej wielomianowej przyjeta postac:

log(“?}ﬁ“”x;” (1)
us
gdzie:

n; ) — prawdopodobienstwo reakcji jednostki, czyli m; ©) = P(y; =s) dlas =1, 2, 3,
X ©) — wektor predykatoréw odnoszacych si¢ do cech warunkéw badania w terenie,
B(s) — wektor wspotczynnikow modelu.

Wyniki oszacowanego modelu hybrydowego zestawiaja druga i trzecia kolumna
tabeli 4. Tabela ta zestawia oceny parametréw modelu odnoszacych si¢ do wybranych
cech realizacji badania w terenie, ktore pokazuja ich wptyw na mozliwos¢ podje-
cia wspotpracy dopiero po wielokrotnych probach oraz na mozliwos¢ definitywnego
braku odpowiedzi, w poréwnaniu do mozliwosci podjecia wspdtpracy w pierwszym
kontakcie uwzgledniajac kategorie referencyjna, przy kontrolowanym wplywie pozo-
statych zmiennych. Dla poszczegélnych predyktoréw przyjeto nastepujace kategorie
referencyjne: dla makroregionu byt to makroregion matopolski, dla wojewodztw byto
to wojewodztwo zachodniopomorskie, dla klasy miejsca zamieszkania byto to miasto
Warszawa, dla dnia tygodnia byta to niedziela i dla pory dnia byl to wieczér (po godzi-
nie 17.00). Dla uwzglednionych w modelu efektow interakcji migdzy predyktorami
kategori¢ odniesienia stanowita ostatnia podklasa wymieniona w tabeli 3.
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Tabela 4.

Oceny wspotczynnikow regresji logistycznej w modelach hybrydowych, wielomianowym i binarnym,
dla braku odpowiedzi na podstawie wynikow projektu UDE w 2013 r.

Wielomianowy model regresji logistycznej

Model regresji

binarne;j
Predyktor/kategoria odniesienia ggzj\ﬁzgfi brieigg(})/v‘:;}:izi Brak odpowiedzi
w kolejnych probach wzgledem wngQ(.lem.
. Lo odpowiedzi
wzgl?dem pr~oby ?dp OWK.:le, . | w pierwszej probie
pierwszej w pierwszej probie
Stata -2,297 0,603 0,824
Makroregion/ malopolski
centralny 0,012 0,852™ 0,0392"
wielkopolski -0,096 -0,492"" -0,566™"
$laski 0,110 0,161 0,018
zachodni -0,648" -0,398" -0,422"
pomorski 0,305 0,343" -0,135
potnocno-wschodni -0,366 0,711* 0,423""
wschodni -0,012 0,870 0,673
Wojewédztwo/ zachodniopomorskie
dolnoslaskie 1,313* 1,355 1,0717"
kujawsko-pomorskie 0,233 0,954 0,899
lubelskie 1,020™ -0,508™ -0,820
lubuskie 0,871 0,771 0,731
todzkie 0,701** -0,169 0,165
matopolskie 0,953 0,597 0,483™"
mazowieckie 0,630 -0,181 -0,524
opolskie 0,424 0,440 0,382"
podkarpackie 0,792™ 0,544™ 0,473"
podlaskie 1,618 -0,247" -0,510™
pomorskie 0,341™ -0,207"" 0,282
$laskie 0,749" 0,485" 0,476"
Swigtokrzyskie 1,029 0,269 -0,367"
warminsko-mazurskie 0,730 0,079 0,222"
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Predyktor/kategoria odniesienia

Wielomianowy model regresji logistycznej

Model regres;ji
binarnej

Pozyskanie
odpowiedzi
w kolejnych prébach
wzgledem proby

Definitywny
brak odpowiedzi
wzgledem
odpowiedzi

Brak odpowiedzi
wzgledem
odpowiedzi

W pierwszej probie

pierwszej w pierwszej probie
wielkopolskie 0,765 0,953 0,975""
Klasa miejsca zamieszkania/Warszawa
gmina wiejska 0,909™ -0,011 -0,023
miasto do 10 tys. mieszkancow 0,832™ -0,019 0,038
miasto 10.000-19.999 mieszkancow 0,773 0,221" -0,007
miasto 20.000-49.999 mieszkancow 0,664 0,056" -0,126™
miasto 50.000-99.999 mieszkancow 0,792™ 0,207" 0,045
miasto 100.000-199.999 mieszkancow 0,981 0,019 0,228
miasto 200.000-499.999 mieszkancoOw 0,696 -0,032 -0,253
miasto 500.000-999.999 mieszkancow 1,123* 0,416" 1,063
Dzien tygodnia ostatniego kontaktu/niedziela
poniedziatek -0,122" -0,191" -0,086™"
wtorek -0,188"" -0,310™ -0,122™"
$roda -0,067 0,503 -0,324™
czwartek 10,232 -0,324™ -0,08"
piatek -0,229" 0,291*" 0,043
sobota -0,254"" -0,019 0,083
Pora dnia ostatniego kontaktu/wieczorem (po 17.00)
rano (do 12.00) -0,135™ 0,02 0,179
popotudniu (12.00-17.00) 0,277 -0,09™ 0,058™
Podklasy interakcji/podklasa nr 18
podklasa nr 3 1,110™ 0,645™ 0,751"
podklasa nr 4 0,390 0,395 0,642
podklasa nr 5 0,151 -0,013 0,285"
podklasa nr 6 0,081 -0,225™ -0,093
podklasa nr 7 0,002 0,179 0,133
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Tabela 4. (cd.)

. . o . Model regresji
Wielomianowy model regresji logistycznej binarnej
) L Pozyskanie Definitywny Do
Predyktor/kategoria odniesienia odpowiedzi brak odpowiedzi Bralviv ZOdlp((;ZVIdel
w kolejnych probach wzgledem od (g)v?/ie i
wzgledem proby odpowiedzi . P .
. . . I W pierwszej probie
pierwszej w pierwszej probie
podklasa nr 8 0,635 0,852™ 0,932""
podklasa nr 9 0,001 0,002 0,014
podklasa nr 10 0,253" 0,604 0,723
podklasa nr 11 0,027 0,241 0,441™
podklasa nr 12 0,002 0,0001 0,090
podklasa nr 13 -0,242™ -0,143" -0,839™
podklasa nr 14 0,001 0,0001 -0,538™"
podklasa nr 15 -0,146 -0,069 0,252
podklasa nr 16 0,002 0,005 0,395
podklasa nr 17 -0,457" -0,4017 -0,427""

* — istotno$¢ na poziomie 0,05, ™ — istotno$é na poziomie 0,01.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych UDE.

Jak wskazuja zestawione w tabeli 4 warto$ci, w analizie wielowymiarowej uzy-
skano jedynie cze$ciowa zbieznos¢ wynikoéw oszacowan odnoszacych sig¢ do wyodreb-
nionych reakcji jednostek w procesie badawczym. W wigkszosci, ale nie we wszystkich
przypadkach, wystapita zgodnos¢ kierunku oddziatywan poszczegdlnych kategorii
predyktorow zarowno na ryzyko odpowiedzi dopiero po wielokrotnych probach kon-
taktu jak i1 ryzyko definitywnego braku odpowiedzi. Zgodno$¢ kierunku oddziatywan
oznacza, ze kategorie te sag wspdlnymi stymulantami (warto$ci dodatnie oszacowa-
nych wspotczynnikéw regresji) lub destymulantami (wartosci ujemne dla oszacowa-
nych wspotczynnikoéw regresji) dla wystgpowania tzw. ,,trudnych” respondentéw oraz
wystepowania definitywnego braku odpowiedzi. Do wspolnych stymulant po stronie
warunkow realizacji badania nalezg: lokalizacja w wojewodztwie dolnoslaskim, lubu-
skim, matopolskim, podkarpackim, §lgskim i wielkopolskim, miasta o liczbie ludnosci
od 10 tys. do 19,9 tys. mieszkancow, a takze od 20 tys. do 49,9 tys. mieszkancow, od
50 tys. Do 99,9 tys. mieszkancow oraz powyzej 500 tys. mieszkancow, oraz interakcje
drugiego stopnia warunkow badania definiujace podklasy nr 3, 4, 8 i 10. Do wspodlnych
destymulant naleza: makroregion zachodni, realizacja badania w poniedziatek, wtorek,
czwartek 1 pigtek, popotudniu (migdzy 12.00 a 17.00) oraz interakcje trzeciego stopnia
warunkow badania definiujace podklasy nr 13 1 17.
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Zaréwno wysoka zgodnos¢ jednowymiarowych rozktadow poszczegolnych pre-
dyktorow w obu analizowanych grupach jednostek badania oraz znaczna zbieznos¢
wynikow analizy wielowymiarowej, odnotowane dla gospodarstw domowych obje-
tych projektem UDE, dala podstawe do uznania tez¢ o analogii miedzy tzw. ,,trud-
nymi” respondentami, z ktorymi wspotprace nawigzano dopiero w wyniku wielo-
krotnych wizyt i jednostkami, ktérych dotyczyt definitywny brak odpowiedzi. Na
bazie tego zatozenia finalnie oszacowano wspotczynniki modelu regresji logistycznej
dla prawdopodobienstwa braku odpowiedzi w pierwszym kontakcie ze wzgledu na
wyroznione warunki badania. Wyniki zestawia kolumna czwarta tabeli 4. Roznice
w warto$ciach oszacowanych wspotczynnikow dla tego uproszczonego modelu ryzyka
braku, tzn. bazujgcego na zatozonej analogii, z wartoSciami oszacowanymi dla modelu
ryzyka definitywnego braku odpowiedzi, pokazuje zakres niedoktadnosci wynikajacy
z tego zatozenia. Zbiezno$¢ rozwigzania, pod wzgledem kierunku oddzialywania
poszczegolnych kategorii predykatorow na prawdopodobienstwo braku odpowiedzi,
dotyczy wszystkich poza jednym makroregionem (pomorski), prawie wszystkich
wojewodztwami (poza wojewoddztwem pomorskim 1 §wietokrzyskim), miast o licz-
bie mieszkancow powyzej 500 tys., kolejnych czterech dni tygodnia (od poniedziatku
do czwartku) oraz realizacji badania popotudniu (od 12.00 do 17.00), a takze dwu-
nastu podklas okreslajacych interakcje drugiego i trzeciego stopnia rozwazanych
warunkow badania.

Przyjecie tezy o wystepujacej analogii miedzy tzw. ,trudnymi” respondentami
i jednostkami, ktore generujg brak odpowiedzi dalo mozliwos¢ identyfikacji tych
cech gospodarstw domowych, ktére determinujg zarowno ryzyko braku kontaktu jaki
i ryzyko braku odpowiedzi.

5. IDENTYFIKACJA WPLYWU CECH JEDNOSTEK BADANIA
NA RYZYKO BRAKU KONTAKTU ORAZ RYZYKO ODMOWY UDZIALU W BADANIU

W identyfikacji cech badanych gospodarstw na ryzyko braku kontaktu oraz ryzyko
braku odpowiedzi uwzgledniono nastepujace charakterystyki gtowy i samego gospo-
darstwa domowego: pte¢, wiek, stan cywilny, poziom wyksztatcenia status na rynku
pracy, zrodlo utrzymania, klasa miejsca zamieszkania oraz wielko§¢ gospodarstwa
domowego. Wyniki oszacowanych modeli regresji logistycznej, odrgbnie dla braku
kontaktu oraz odmowy udzialu w badaniu, zestawiono w tabeli 5. W oszacowanych
modelach przyjeto nastgpujace kategorie referencyjne: dla pici — kobieta, dla stanu
cywilnego — po rozwodzie lub w separacji, dla wyksztatcenia — brak lub nieukonczone
wyksztatcenie podstawowe, dla statusu na rynku pracy — bierno$¢ zawodowa, dla
klasy miejsca zamieszkiwanie — gmina wiejska oraz dla zrodla utrzymania — zrédto
niezarobkowe inne niz kapitat lub nieruchomosg.
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Tabela 5.

Oceny wspotczynnikow regresji logistycznej dla predykatorow prawdopodobienstwa
braku kontaktu oraz prawdopodobienstwa odmowy udziatu w badaniu UDE w 2013 r.,
ktorych chociaz jedna kategoria okazala si¢ istotna statystycznie

Predyktor/kategoria odniesienia

Odmowa

Brak kontaktu

Wspotczynnik Istotnos¢ Wspolezynnik Istotnos¢
Zrédlo utrzymania/niezarobkowe
praca najemna -0,071 0,131 0,370 0,006
praca na wiasny rachunek -0,013 0,846 -0,836 0,000
rolnictwo 0,152 0,042 -1,083 0,002
kapitat 2,398 0,000 -17,379 0,999
nieruchomos¢ -20,425 0,998 0,130 0,839
emerytura 0,011 0,836 0,205 0,182
renta -0,331 0,000 -0,374 0,101
Ple¢/kobieta 0,079 0,006 -0,271 0,000
Wiek 0,003 0,010
Stan cywilny/rozwiedziony, rozwiedziona, w separacji
wolny 0,010 0,828
zwigzek -0,158 0,010
wdowienstwo -0,221 0,000
Wyksztalcenie/brak lub niepelne podstawowe
podstawowe/gimnazjalne 0,105 0,352
zasadnicze zawodowe 0,239 0,025
$rednie 0,263 0,013
pomaturalne/policealne 0,367 0,002
licencjackie/inzynierskie 0,184 0,117
magisterskie 0,359 0,001
stopien naukowy -0,578 0,034
Aktywnos¢ zawodowa /bierny
pracujacy 0,175 0,000
bezrobotny -0,283 0,000
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Odmowa Brak kontaktu
Predyktor/kategoria odniesienia
Wspotezynnik Istotnos¢ Wspotczynnik Istotnos¢

Klasa miejsca zamieszkania/gmina wiejska

miasto do 10 tys. -0,236 0,004 -0,233 0,426
miasto 10 tys.—19,9 tys. 0,309 0,000 0,048 0,809
miasto 20 tys.—49,9 tys. 0,373 0,000 1,252 0,000
miasto 50 tys.—99,9 tys. 0,299 0,000 1,521 0,000
miasto 100 tys.—199,9 tys. 0,430 0,000 1,307 0,000
miasto 200 tys.—499,9 tys. 1,109 0,000 1,450 0,000
miasto 500 tys.—999,9 tys. 0,965 0,000 0,157 0,613
Warszawa 0,952 0,000 2,707 0,000
Liczba 0s6b w gospodarstwie domowym 0,084 0,000 0,167 0,000
Stata -2,211 0,000 -4,816 0,000

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych UDE.

Wyniki oszacowan wskazujg, ze kombinacja cech skladajacych si¢ na kategorie
referencyjne ogranicza ryzyko braku kontaktu. Dla tej grupy ryzyko braku kontaktu
bylo nizsze $rednio o 47% wzgledem pozostatych gospodarstw. Ponadto odnotowano,
ze ryzyko braku kontaktu wzrasta wraz z wiekiem glowy gospodarstwa domowego,
a w przypadku gdy gtowa gospodarstwa domowego jest megzczyzna brak kontaktu
staje si¢ bardziej prawdopodobny przy kontrolowanym wptywie pozostatych cech.
W pordéwnaniu z grupa referencyjng, funkcjonowanie w zwiazkach oraz wdowien-
stwo zmniejsza ryzyko braku kontaktu, podobnie posiadanie stopni naukowych. Dla
wszystkich pozostatych poziomoéw wyksztatcenia, ryzyko braku kontaktu jest wyzsze
w pordéwnaniu z grupa referencyjna. Najwyzszym ryzykiem braku kontaktu wzgledem
grupy referencyjnej charakteryzujg si¢ gospodarstwa, ktorych glowa legitymuje si¢
wyksztatceniem pomaturalnym/policealnym lub ma ukonczone studia magisterskie.
W poréwnaniu z grupg referencyjng, status pracujacego zwigksza ryzyko braku kon-
taktu, natomiast status bezrobotnego ryzyko to zmniejsza. W poréwnaniu z grupa
referencyjng, im wigkszy osrodek miejski tym ryzyko braku kontaktu jest wyzsze.
Najtatwiej nawigza¢ kontakt w matych miejscowo$ciach, a najtrudniej w duzych
miastach. Z kolei jesli zrodtem utrzymania byt kapital, rolnictwo lub emerytura to
ryzyko braku kontaktu bylo wyzsze poréwnaniu z grupa referencyjna, za$ nizsze
w przypadku pracy lub renty. Stymulantg ryzyka braku kontaktu okazata si¢ rowniez
wielko$¢ gospodarstwa domowego — im wigksze gospodarstwo domowe tym ryzyko
to bylo wyzsze. W przypadku uwarunkowan odmowy udziatu w badaniu sposréd
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rozwazanych cech glowy i gospodarstwa domowego istotne statystycznie okazaty si¢
jedynie pte¢, miejsce zamieszkania, gtowne zrodto utrzymania oraz wielko$¢ gospo-
darstwa domowego. Wyniki oszacowan wskazuja, ze kombinacja cech sktadajacych
si¢ na kategorie referencyjne sprzyja realizacji wywiadu. W takiej grupie gospodarstw
ryzyko odmowy przy nawigzaniu kontaktu jest dwukrotnie mniejsze wzgledem pozo-
stalych gospodarstw domowych. Ponadto odnotowano, ze w przypadku, gdy gltowa
gospodarstwa domowego jest kobieta, odmowa udzialu w badaniu staje si¢ bardziej
prawdopodobna. W poréwnaniu z grupg referencyjna, im wigkszy osrodek miejski
tym ryzyko odmowy jest wyzsze. Jesli juz kontakt zostaje nawigzany, to najlatwiej
przeprowadzi¢ wywiad na terenach wiejskich, najtrudniej za§ w mniejszych, ale nie
najmniejszych miejscowosciach. W poréwnaniu z grupg referencyjng, jesli zrédtem
utrzymania jest praca na wtasny rachunek lub rolnictwo, tym ryzyko odmowy jest
nizsze, za$ wyzsze w przypadku pracy najemnej. Jedynie te trzy Zrédia utrzymania
istotnie zmienialy ryzyko odmowy wzgledem grupy referencyjnej. Rowniez w przy-
padku ryzyka odmowy, wielko$¢ gospodarstwa domowego okazala si¢ stymulanta.

6. DYSKUSJA

Uzyskane wyniki bazujg na zalozeniu o analogii miedzy jednostkami, z ktérymi
w ogoble nie nawigzano wspotpracy w kolejnych probach i jednostkami, z ktorymi te
wspotprace nawigzano dopiero w wyniku wielokrotnych wizyt. Pozwala to nie tylko
rozszerzy¢ wiedzg o pochodzeniu brakow odpowiedzi, ale rowniez identyfikowac
segmenty respondentdow wymagajace wickszych wysitkow w zakresie perswazyjnosci
1 budowania pozytywnego nastawienia do badania. Wykazano, ze istnieje zwigzek mig-
dzy cechami spoteczno-ekonomicznymi badanych gospodarstw i ich dostepnoscia oraz
ich gotowoscia do wspolpracy. Powyzsze wyniki wskazuja bowiem, ze obie sktadowe
braku odpowiedzi, czyli brak kontaktu oraz odmowa, maja swoje uwarunkowania.
Brak kontaktu jest powigzany z cechami gospodarstw domowych okreslajacych ich
status spoteczno-ekonomiczny. Naleza do nich pte¢ i wiek, stan cywilny, poziom
wyksztatcenia status na rynku pracy glowy gospodarstwa domowego oraz miejsce
zamieszkania, wielko$¢ gospodarstwa domowego, a takze gtdéwne zrodlo utrzymania.
Z kolei odmowa udzialu w badaniu jest powiazana z cechami gospodarstw domo-
wych okreslajacych ich $rodowisko. Naleza do nich miejsce zamieszkania, wielko$¢
gospodarstwa domowego i glowne zrodto utrzymania. Ponadto, jesli brak dostepnosci
1 brak gotowosci wspotpracy posiadaja wspoélne istotne predyktory, to ich poszczegolne
kategorie wywotujg odmienne efekty.

Analiza czynnikdéw lezacych po stronie jednostek populacji, ktore determinuja
brak kontaktu oraz brak wspotpracy, wykazata zatem, ze reguly uczestnictwa w bada-
niu r6znicuja si¢ w podpopulacjach badanych gospodarstw domowych wyznaczonych
przez konfiguracj¢ tych czynnikéw. Natomiast odmiennos$¢ uwarunkowan dostgpnosci
1 gotowosci wspolpracy dowodzi, iz stanowig one odrebne wymiary, charakteryzujace
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odrgbne wilasnosci badanych jednostek. Maja one charakter ukryty, a obserwowane
sa jedynie ich efekty w postaci konkretnych zachowan respondentéw przy nawigzy-
waniu kontaktu oraz przy probie podejmowania wspotpracy. W tym sensie moga by¢
rozwazane jako zmienne opisujagce wymiary w przestrzeni postaw, na ktorych lokuja
si¢ respondenci w zalezno$ci od ich natgzenia. Celem przeprowadzonej analizy byto
rozpoznanie uwarunkowan kazdej z nich, a wyniki potwierdzity ich odrebnos¢.

Ujawniono rowniez efekt zwigzane z warunkami realizacji badania w terenie.
Model hybrydowy pozwolit ujawnit efekty interakcji migdzy lokalizacja gospodarstwa
domowego a sposobem prowadzenia badania w terenie na ksztattowanie prawdopo-
dobienstwa braku odpowiedzi, co wskazuje, ze roznicowanie zasad realizacji badan
w terenie moze poprawic ich efektywnosci.
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IDENTYFIKACJA DETERMINANT BRAKU ODPOWIEDZI W BADANIU POLSKICH
GOSPODARSTW DOMOWYCH

Streszczenie

W artykule podjeto probe identyfikacji czynnikdw majacych wplyw na poziom wskaznika braku
odpowiedzi w badaniu polskich gospodarstw domowych zrealizowanym w 2013 r. w ramach projektu
Uwarunkowania Decyzji Edukacyjnych. Podstawg analizy byly wyniki historii kontaktéw z wylosowa-
nymi jednostkami oraz wyniki zrealizowanych wywiadoéw. Odrebnie przeanalizowano uwarunkowania
braku kontaktu oraz odmowy odpowiedzi. W identyfikacji czynnikow zwigzanych z warunkami reali-
zacji badania istotnie wplywajacych na prawdopodobienstwo braku odpowiedzi wykorzystano model
hybrydowy laczacy wielomianowy model regresji logistycznej oraz procedur¢ drzewa klasyfikacyjnego.
Model regresji logistycznej wykorzystano rowniez do identyfikacji cech gospodarstw domowych wpty-
wajacych na brak odpowiedzi. Wyniki wskazaly, ze brak kontaktu i brak odpowiedzi stanowia odrgbne
wymiary, na ktérych lokuja si¢ jednostki wybrane do badania, a reguly uczestnictwa w badaniu réznicuja
si¢ wzgledem cech spoteczno-demograficznych. Skuteczna organizacja procesu badawczego powinna
uwzglednia¢ zaré6wno zroéznicowanie regionalne w dostgpnosci i gotowosci wspotpracy jak réwniez
w preferencjach respondentdw wzgledem sposobu nawigzywania kontaktow.

Stowa kluczowe: wskaznik braku odpowiedzi, blad braku reakcji, btad braku realizacji, model
regresji logistycznej, procedura drzewa klasyfikacyjnego, model hybrydowy

AN ATTEMPT TO DIAGNOSE DETERMINANTS OF NON-RESPONSE RATE
IN POLISH HOUSEHOLDS SURVEYS

Abstract

Article focuses on the identification of factors affecting the non-response in Polish household
surveys. The analyse uses data from the survey realized on a random sample of Polish households in
2013 in project Determinant of Educational Decisions. Logistic regression model and classification tree
procedure and hybridization of this approach was used to identify factor affecting probability of non-
-responds. Noncontact and noncooperation in the study was considered separately. Results confirmed
that noncontact and noncooperation are two entirely different processes and rules for participation in
the study significantly differentiate into subpopulations of Polish households varied by socio-economic
features. Efficient organization of the research process should take into account both regional differences
in the availability and willingness of cooperation as well as the respondents’ preferences in regarding
the way in making contacts.

Keywords: no-response rate, noncontact, noncooperation, logistic regression, classification tree
procedure, hybrid model
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SZTYWNA VS. ELASTYCZNA STRATEGIA
BEZPOSREDNIEGO CELU INFLACYJNEGO
W MODELU OPTYMALNE]J POLITYKI PIENIEZNEJ DLA POLSKI*

1. WSTEP

Mozliwo$¢ wyboru i oceny skuteczno$ci regut polityki monetarnej pozwala ban-
kowi centralnemu tak ksztattowaé instrumenty tej polityki, aby zapewni¢ stabilizacje
cen w gospodarce. Jednoczesnie jest interesujace, na ile pomocne jest wlaczenie do
celow banku, poza stabilizacjg cen, pewnych miar aktywnos$ci gospodarczej — np. luki
produkcyjnej oraz uwzglednienie strategii wygtadzania stop procentowych.

Reguly polityki monetarnej podzielone sg na dwie gldéwne kategorie — tj. reguty
odnoszgce si¢ do instrumentow polityki oraz do jej celow. Pierwsza grupe stanowia
reguly oparte o instrumenty polityki monetarnej. Najczgsciej takim instrumentem jest
krotkookresowa stopa procentowa. Przeglad literatury na temat regul polityki mozna
znalez¢ np. w McCallum (1999), Svensson (1999), Woodford (2003). Badania empi-
ryczne wskazuja, iz reguly te czesto dobrze objasniaja zmiany stop procentowych
(por. np. Taylor, 1993; Taylor, 1999; Clarida i inni, 1998; Clarida i inni, 2000; Mehra,
1999; Judd, Rudebusch, 1998), jednak nie zawsze daja precyzyjnag odpowiedz na jakim
poziomie nalezy ustali¢ stopy referencyjne (por. Stawinski, 2011).

Najczesciej stosowang we wspotczesnych badaniach empirycznych regula obja-
$niajaca ksztattowanie si¢ stopy procentowej banku centralnego jest regula oparta
na rownaniu Taylora (Taylor, 1993). Zgodnie z tym réwnaniem stopa procentowa
liniowo reaguje na luke produkcyjna i odchylenia inflacji od pozadanego celu infla-
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cyjnego. Dla Polski szacunki regut typu Taylora przedstawione sg, m.in. w: Urbanska
(2002), Baranowski (2011), Baranowski (2014). Wyniki te pokazuja, ze polskie wtadze
monetarne nie reaguja na luke produkcyjna, silnie reaguja na inflacje i przywigzuja
wysoka wage do wygladzania stop procentowych. W artykutach, m.in. Ball (1999),
Orphanides, Wilcox (2002), Rotemberg, Woodford (1998), Woodford (1999), auto-
rzy pokazali pewne empiryczne przyktady regut stop procentowych i poréwnali je
z zachowaniem optymalizujacego banku centralnego. Svensson (2000) podkresla, iz
regul typu Taylora nie mozna uznac¢ za efektywne reguty polityki pieni¢znej, poniewaz
poza poziomem inflacji i luki nie uwzgledniajg innych zmiennych.

W tej pracy analizowany jest drugi rodzaj strategii polityki monetarnej czyli tzw.
reguly celu lub rownowaznie optymalne reguty polityki monetarnej. Oparte sg one
o zmienne celu i ich pozadane poziomy, ktore wystepuja w ustalonej przez bank funkcji
straty. Wyznaczenie optymalnej reguty polityki pieni¢znej polega na rozwigzaniu zada-
nia minimalizacji oczekiwanej straty po wszystkich mozliwych $ciezkach zmiennej
sterujacej (ktorg w tym badaniu jest stopa referencyjna NBP) oraz przy ograniczeniach
zadanych przez dynamik¢ zmiennych opisujacych stan gospodarki.

W modelach optymalnej polityki pieni¢znej (np. Batini, Haldane, 1999; Rudebusch,
Svensson, 1999; McCallum, Nelson, 2000; Sack, 2000; Svensson, 2000; Polito,
Wickens, 2012; Milo i inni, 2013; Bogusz i inni, 2015) gléwny cel banku centralnego
jest uwzgledniony poprzez zapisanie funkcji straty jako $redniej wazonej z kwadratow
odchylen poziomu inflacji od celu inflacyjnego oraz luki produkcyjnej od zera. Modele
tego typu pozwalaja na okreslenie optymalnych poziomoéw stdop procentowych i sa
czgsto stosowane w badaniach empirycznych. W Gali (2009), Rotemberg, Woodford
(1998), Woodford (2003) autorzy wskazujg, ze ten typ funkcji celu mozna otrzymac
z mikropodstaw.

W niniejszej pracy, na podstawie modelu opisujacego gospodarke Polski, zapre-
zentowane zostaly wyniki analiz dwoch odmian strategii bezposredniego celu inflacyj-
nego. Wedlug pierwszej bank centralny realizuje sztywny, wedtug drugiej elastyczny
bezposredni cel inflacyjny (por. Svensson, 1999; Przybylska-Kapuscinska, 2006).
Strategia sztywnego bezposredniego celu inflacyjnego (ang. strict inflation targeting,
dalej krotko SIT) polega na Scistym realizowaniu celu inflacyjnego, zatem optymali-
zujacy bank centralny w swojej funkcji celu uwzglednia jedynie odchylenia inflacji
od celu inflacyjnego. Strategia elastycznego bezposredniego celu inflacyjnego (ang.
flexible inflation targeting, dalej krotko FIT) realizowana jest poprzez minimalizacje
zardbwno wahan przyrostow cen jak i luki produkcyjnej. Zatem dopuszcza ona szerszy
przedzial odchylen inflacji od ustalonego celu.

W tym artykule rozwinigto i poszerzono wstepne wyniki z pracy Bogusz i inni
(2015), wprowadzajac inny instrument polityki pieni¢znej, zaktadajac prostsza dyna-
mike zmiennych makroekonomicznych, dodajac procedure dyskontowania celow
w funkcji straty bankow optymalizujacych oraz analizujgc kilka roznych wariantow
strategii FIT oraz SIT. Rozszerzenia te doprowadzily do uzyskania zgodnych z intuicja
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ekonomiczng rezultatdow dotyczacych mniejszych odlegtosci inflacji od jej celu dla
strategii SIT.

Reguly celu wyznaczone sa najczeséciej w modelach z nieskonczonym horyzontem
czasowym, liniowa dynamikg gospodarki i kwadratowa funkcjg straty (por. Svensson,
1999; Rudebusch, Svensson, 1999; Woodford, 2003). Przyjecie nieskonczonego hory-
zontu czasowego wydaje si¢ by¢ jednak zbyt silnym zatozeniem. Nalezy podkresli¢,
ze cele inflacyjne oglaszane sg z reguty $rednio-terminowo, na okres od roku do kilku
lat, co pozwala podmiotom gospodarczym lepiej planowac przyszte dzialania por.
Przybylska-Kapuscinska (2006). Stad zatozenie o nieskonczonym horyzoncie decy-
zyjnym nie jest spojne z krotkookresowym oddziatywaniem polityki pieni¢znej na
sfer¢ realng gospodarki. Ponadto, uwzglednienie skonczonego horyzontu decyzyjnego
wydaje si¢ szczegdlnie wazne dla prowadzenia polityki majacej na celu spetnienie
kryteriow konwergencji gospodarczej w Europie. Banki centralne krajow spoza strefy
euro beda dazy¢ do spetnienia tych kryteriow w skonczonym horyzoncie czasowym.
Dlatego tez, w niniejszym opracowaniu rozwazono optymalne modele polityki mone-
tarnej ze skonczonym horyzontem decyzyjnym. Pozwolito to, w szczegdlnosci, na
zbadanie w jaki sposob horyzont podejmowanych decyzji wptywa na te decyzje. Dla
takich modeli przy uzyciu teorii sterowania optymalnego dla problemoéw liniowo-
-kwadratowych (por. Whittle, 1996; Zabczyk, 1996) uzyskano niejednorodne w czasie
strategie polityki pieniezne;j.

Praca sktada si¢ ze wstepu, czterech czesci oraz podsumowania. W nastepnym
punkcie przedstawiono empiryczny model transmisji monetarnej. W czesci 3 zdefi-
niowano optymalizujgce banki centralne, realizujace odpowiednio strategie SIT oraz
FIT. Ostatnie dwie sekcje pracy zawierajg wyniki symulacji przeprowadzonych na
modelach optymalnych, w szczegdlnosci rozwiazania dla rozwazanych strategii banku
centralnego oraz funkcje odpowiedzi na impulsy egzogeniczne dla réznych horyzon-
tow decyzyjnych. Ponadto poréwnano dtugosci horyzontow stabilizujacych inflacje.

2. MODEL TRANSMISII MONETARNEJ

Powszechnym podejsciem do opisu polityki pieni¢znej jest empiryczne modelowa-
nie mechanizmu transmisji monetarnej, w ramach ktoérego uwzglednia si¢ wptyw poli-
tyki pieni¢znej banku centralnego na inflacje i gospodarke realng, m.in. poprzez kanat
stop procentowych, oczekiwan inflacyjnych oraz kursu walutowego. Modele tego typu
sa powszechnie stosowane przez banki centralne (w Polsce patrz na przyktad: Postek,
2011; Brzoza-Brzezina, 2011; Klos i inni, 2004; Demchuk i inni, 2012; Kapuscinski
i inni, 2014). Szeroki przeglad badan dla gospodarek centralnej i wschodniej Europy
zamieszcza Egert, MacDonald (2009).

Dziatanie kanatéw mechanizmu transmisji monetarnej zostato ocenione, podobnie
jak w Kapuscinski i inni (2014), Polito, Wickens (2012), Sack (2000), na podstawie
strukturalnego modelu wektorowej autoregresji (SVAR) zdefiniowanego dla poziomow
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zmiennych endogenicznych nieopdznionych i opéznionych oraz zmiennych egzoge-
nicznych.

Przy konstrukcji modelu przyjeto zalozenie, iz reguta polityki pieni¢znej uwzgled-
nia najwazniejsze zmienne makroekonomiczne’, tj. — odchylenie inflacji od celu
inflacyjnego oraz luke produkcyjna (reprezentujaca wahania koniunkturalne), jak
rowniez pozwala na uwzglednienie procesu wygladzania stop procentowych (por.
Sack, Wieland, 2000). Poniewaz analizowana gospodarka jest gospodarka otwarta
uwzgledniono réwniez wahania kursu walutowego. W celu wyeliminowana zagadki
cenowej® do modelu wlaczono egzogeniczne ceny ropy naftowej. Przyjeto, iz jedynym
instrumentem banku centralnego jest stopa referencyjna’ RREF okre$lajaca rentownoéé
bondw pieni¢znych.

Podsumowujac, model transmisji monetarnej ma posta¢ wektorowej autoregresji
Ze zmienng egzogeniczng:

Ve = C + AlYt—l + Blit—l + Z}:O CJOth_J + Eg t = 1,2, ...,T,
i = 3+ Dyyeoq + Eqieoq + Xjog Fjoile_; +6f t =0,12,..,T - 1, (1)
Vo,1p S3 dane.

Wyrézniamy w nim wektor zmiennych stanu y, = [x;, s, q¢]" — opisujacy podsta-
wowe wielko$ci makroekonomiczne w gospodarce oraz zmienng egzogeniczng oil,
— log-odchylenia ceny ropy naftowej od dtugookresowego trendu. Zmienna x, opisuje
luke produkcyjna (OutputGap) 1 wyrazona jest jako procentowa rdznica pomiedzy
produkcja faktyczng a jej dtugookresowym trendem®. Zmienna m, jest odchyleniem
inflacji (CPI) od celu inflacyjnego, natomiast zmienna q; opisuje odchylenie realnego
efektywnego kursu walutowego (REER) od jego dtugookresowego trendu. Jedynym
instrumentem polityki pieni¢znej (zmienng sterujaca i,) jest log-odchylenie stopy pro-
centowej (RREF) od jej dlugookresowego trendu. Ponadto ¢4, ¢y, A4, By, C}, Dy, Eq, F,

> W modelu uwzgledniono nastepujace zmienne: CPI — wskazniki cen towaréw i ustug konsumpcyj-

nych, analogiczny okres roku poprzedniego = 100, zrodlo: www.stat.gov.pl; cel inflacyjny NBP zgodnie
z ,Strategig polityki pienieznej”, www.nbp.pl; OutputGap — procentowa roznica pomiedzy PKB (ceny
state przy roku odniesienia 2010, obl. wlasne na podstawie danych GUS) a jego dtugookresowym trendem
wyznaczonym za pomocg filtru HP; REER — realny efektywny kurs walutowy, zrodto: http://ec.europa.eu/
curostat/data/database; RREF — $rednia w kwartale z jednomiesigcznej stopy referencyjnej, zrodto: www.
nbp.pl; OILR — cena ropy Brent, PLN/barytka, Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych NBP, GUS
oraz IMF http://www.imf.org/external/np/res/commod/index.aspx.

¢ Zagadka cenowa polega na niezgodnym z intuicja ekonomiczng wzroécie cen bezpoérednio po
zacie$nieniu polityki pieni¢znej por. Sims (1992).

7 Podjeto réwniez probe uwzglednienia stawki referencyjna POLONIA jako instrumentu polityki
pienig¢znej, jednak ze wzgledu na zbyt krotki szereg czasowy dla tej zmiennej precyzja szacunkow okazata
si¢ zbyt mata.

8 Dhugookresowy trend jest czesto utozsamiany z produkcja potencjalng. Nalezy pamietaé, iz
produkcja potencjalna nie jest bezposrednio obserwowalna, o jej szacowaniu pisza m.in. Gibbs (1995),
De Masi (1997).
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dla = 0,1 sa macierzami parametrow, £¢ = [¢F,&F, &', dlat=1,..., T sa wektorami
szokow, & jest fundamentalnym szokiem polityki pienigzne;.

Parametry modelu oszacowano na polskich danych kwartalnych obejmujacych
lata 2000-2014. Najlepsze wyniki uzyskano dla modelu VAR(1) z biezacg oraz opdz-
niong o jeden kwartal egzogeniczng ceng ropy naftowej. Opoznienie modelu oparto
na kryteriach informacyjnych Schwarza oraz Hannan-Quina, ktore przyjmujg warto$¢
najmniejsza przy rzedzie opoéznien wynoszacym jeden. Prezentowany model VAR jest
modelem stabilnym spetniajacym zatozenie o tacznej stacjonarnosci. Reszty modelu
charakteryzuja si¢ normalnoscig rozktadu (faczna warto$¢ statystyki testu Jarque-Bera
wynosi 8,92 z empirycznym poziomem istotnosci p.ist. = 0,35), brakiem autokorelacji
(empiryczny poziom istotnosci dla testu mnoznikéw Lagrange’a dla hipotezy zerowej
o braku autokorelacji do rzedu 8 wynosi p.ist. = 0,81) oraz brakiem heteroskedastycz-
nosci reszt (empiryczny poziom istotnosci w tescie White’a wynosi p.ist. = 0,26).

W celu identyfikacji modelu VAR przyjeto, ze szoki polegajace na odejsciu od
reguly monetarnej &} nie majga jednoczesnego wptywu na zmienne stanu y,. Gospodarka
z zalozenia reaguje z jednokwartalnym opdznieniem na zmiany stopy procentowe;j.
Ponadto zaburzenia ptynace ze zmiennych makroekonomicznych Z¢ maja natychmia-
stowy wplyw na zmiany w poziomie instrumentu polityki monetarnej i;. Powyzsza
struktura szokow jest zgodna z op6znionym mechanizmem transmisji opisanym, m.in.
w Bernanke, Blinder (1992) oraz Sack (2000).

3. OPTYMALIZUJACE BANKI CENTRALNE

Optymalna polityka pieni¢zna zostanie okreslona poprzez zastapienie empirycznej
sciezki regul polityki monetarnej optymalnymi strategiami.

Rozwazmy optymalne banki centralne, ktore realizujg swoj cel jakim jest nie tylko
zapewnienie stabilno$ci cen ale rowniez stabilizacja luki produkcyjnej. Stad zal6zmy,
ze kieruja si¢ one kwadratowg migdzyokresowa funkcja straty L, ktdra jest zmienng
losowa postaci:

1 1 .
L= 52?:0 Y (Ax¢ + nE + paf) + 52?:01 ytviz, ()

gdzie y > 0 jest wspolczynnikiem dyskonta banku centralnego, A > 0 oraz v > 0 sg
relatywnymi wagami luki produkcyjnej oraz zmiennosci stopy referencyjnej wzgledem
jednostkowego udziatu odchylen inflacji od celu inflacyjnego, T jest skonczonym
horyzontem decyzyjnym. Wyznaczenie optymalnych regul polityki pienieznej polega
na minimalizacji oczekiwanej funkcji straty EL przy warunku

Ve =6+ A1y 1 + Byl g + Z}:o Cjoil,_j + EF, 3)
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dlat=1,2,...,T. Zmienne wystepujace w funkcji straty L ze znaczacg waga nazywac
bedziemy zmiennymi celu dla banku centralnego’. Przyjmuje sig, ze bank centralny
realizuje sztywny bezposredni cel inflacyjny (SIT), gdy wagi A, v, p sa nie wigksze
niz 0,01 (por. Svensson, 1999; Polito, Wickens, 2012). W przypadku, gdy parametr A
w funkcji straty jest wigkszy niz 0,01 to realizowana jest elastyczna polityka bezpo-
sredniego celu inflacyjnego (FIT). W cytowanej powyzej literaturze przyjmuje sie,
ze parametr A nalezy do przedziatu [0;5). W niniejszym badaniu przyjeto, ze A = 2.
Jednakze, rozwazane byly réwniez modele z A € {1,2,3,4,5}, uzyskane wyniki doty-
czace porownania strategii SI/7 1 FIT s odporne na zmiany udziatu luki popytowe;j
w funkcji celu.

Banki optymalne poza ustalaniem wag w swojej funkcji straty decyduja rowniez o dtu-
gosci horyzontu decyzyjnego T w jakim chca osiggna¢ zamierzony cel. Zatozenie to
prowadzi do powstania heterogenicznych w czasie optymalnych regut polityki pie-
ni¢znej:

it = Pyryi + pyrs “4)
) ey el . -1
gdzie Pyr = —yv =B (I} r + B'1v™'By) Ay,
17 — - -1 _
Pyr =Yv™'B 1(Ht+11|T +Bv7'B,) (d¢ + Ht+11|Tpt+1|T)r prir =0,

dlat=0,1,..,T - 1, gdzie d, = ¢; + Xj_, Cjoil,_; oraz macierze II, s3 ciggami
macierzy Riccatiego spelniajagcymi réwnania:

_ _ -1
Myr = yA,l(Ht-I-lllT +B'yv 1B1) A+ Q My =Q,

A 0 O
dlat=1,2,...,T—1, gdzie Q = [0 1 Ol jest macierza wag stojacych przy zmiennych
0 0 p

stanu w funkcji celu banku centralnego. Powyzsze formuly wynikaja z zasady progra-
mowania dynamicznego dla problemow liniowo-kwadratowych (por. Whittle, 1996;
Zabczyk, 1996).

4. OPTYMALNE TRAJEKTORIE STRATEGII BEZPOSREDNIEGO CELU INFLACYJNEGO

W tym rozdziale pokazano optymalne rozwigzania modelu (2)—(3) dla optymalizu-
jacych bankow realizujagcych dwie odmiany strategii bezposredniego celu inflacyjnego
z nastgpujacymi wagami w funkcji straty: A = p = v = w dla strategii SIT oraz A = 2,

® Waga wystepujaca w funkcji straty nie jest znaczaca, jesli jest nie wicksza od 0,01 — por. takze
Svensson (2000).
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p =v =w dla strategii FIT, gdzie w € {0,01; 0,005; 0,001} jest waga w funkcji straty
L stojaca przy zmiennych nie nalezacych do celow banku centralnego.

Istnieje wiele sposobow na przeprowadzenie eksperymentow na modelu optymal-
nym. Moga one uwzglednia¢ reestymacje parametrow modelu w kazdym okresie oraz
wydzielone w procesie estymacji szoki. W dalszej analizie zrezygnowano z reestyma-
cji parametrow modelu (3), jednak w kazdym okresie uwzgledniono wyestymowane
szoki zmiennych endogenicznych oraz procedurg¢ reoptymalizacji skracajac horyzont
decyzyjny o jeden kwartal.

Analiza optymalnych §ciezek zmiennych stanu i zmiennej sterujacej zostala prze-
prowadzona dla lat 2009-2014. Na lewym gornym panelu rysunku 1'° przedstawiono
optymalne stopy procentowe wraz z empiryczng stopa referencyjng dla bankow reali-
zujacych strategie SIT oraz FIT. Na prawym gornym panelu znajdujg si¢ optymalne
i empiryczne $ciezki CPI. Dynamika pozostalych zmiennych makroekonomicznych
uwzglednionych w modelu przedstawiona zostala w drugim wierszu.

e CPI FIT
—-—-CPI*, SIT
_CPIR

- = CPI

wwere RREF, FIT
—-—=- RREF*, SIT
_RREFR 1

‘Target

N N N N N N ~ ~ ~ ~ ~
& S S o = S S & S g S S
& N N N N S S S S S S S
v v v v v v v v v v v v
1 - : : T T 0.02 — : - r T r
«rereree REERY, FIT < OutputGap®, FIT
—-=- REER", SIT —-=- OutputGap, SIT:

——REER,
— = REER™

OutputGapR

o,

N N g &
» > o [ »

Rysunek 1. Optymalne rozwigzania dla bankow SIT i FIT z w = 0,005.
Okres decyzyjny 1 kwartat 2009 r.—4 kwartat 2014 r.

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

10 Symbol * oznacza optymalne rozwigzania, subskrypt R — warto$ci empiryczne zmiennych, a ‘hat’
oznacza dtugookresowy trend badz w przypadku CPI cel inflacyjny.
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W tabelach 1 oraz 2 podano odpowiednio miary zmiennos$ci dla optymalnych
oraz rzeczywistych pozioméw zmiennych makroekonomicznych. Tabela 1 zawiera
ponadto wyniki z modeli optymalnych z trzema r6éznymi wersjami strategii F/7 oraz
SIT roznigcymi sie waga w rowng 0,01; 0,005 oraz 0,001'!

Analiza uzyskanych rozwiazan pozwala zauwazy¢, iz obie optymalne strategie bez-
posredniego celu inflacyjnego (FIT oraz SIT) daja te same punkty zwrotne. Optymalne
trajektorie CPI" w modelach SIT i FIT s blizsze celowi inflacyjnemu w przewaza-
jacej liczbie okresow w poréwnaniu do empirycznej $ciezki CPI. Srednia odlegto$é
rzeczywistego CPI od celu wynosita ok. 1,60 p.p, podczas, gdy dla wagi w = 0,005
optymalne strategie zblizyly inflacje do jej celu na odleglos¢ ok. 1,13 p.p. dla FIT
oraz ok. 1,04 p.p. dla SIT. Ponadto, optymalne decyzje banku stosujacego strategie SIT
powodowaty wigksze zblizenie si¢ inflacji do jej celu niz w przypadku banku stosu-
jacego strategie FIT w wigkszo$ci analizowanych okresow. We wszystkich modelach
optymalnych strategia SIT $rednio lepiej realizuje cel inflacyjny od reguty FI7. Ponadto
wraz ze spadkiem wagi w w funkcji straty bankéw optymalizujacych odlegtoéci CPI”
od celu inflacyjnego maleje.

Dla wag w € {0,01; 0,005} optymalne stopy procentowe majg mniejszg zmien-
nos¢ od zmiennych rzeczywistych. Natomiast dla najmniejszego udziatu stopy pro-
centowej i kursu walutowego w = 0,001 w funkcji straty dla strategii S/T" otrzymano
wickszg zmienno§¢ RREF". Dla obu analizowanych optymalnych strategii w modelu
zw = 0,005 w okolo 16 kwartatach RREF" przewyzsza poziom empiryczny, natomiast
RREF™ jest nizsza od warto$ci rzeczywistych od 2 kwartalu 2012 r. do 3 kwartatu
2013 r. W okresie od 3 kwartatu 2010 r. do 1 kwartatu 2012 r. bardziej agresywna jest
strategia dla modelu z elastyczng strategia celu inflacyjnego (FIT) niz wyznaczona
zgodnie ze strategig SI7. Ponadto dla wagi w = 0,001 w funkcji straty zmiennos¢
optymalnych stép procentowych RREF™ jest wigksza dla strategii FIT niz dla SIT.
Jest to wynik zgodny z intuicja ekonomiczng.

Srednie wahania realnego kursu walutowego REER sa wigksze w modelach z opty-
malnymi strategiami bezposredniego celu inflacyjnego oraz nie ulegaja one znaczacym
zmianom pod wpltywem zmian wagi w. Stosowanie optymalnych strategii spowodo-
waloby aprecjacje kursu walutowego w latach 2009-2012 oraz od 1 kwartalu 2014 r.
w poréwnaniu do jego rzeczywistego poziomu w tych okresach.

Optymalne strategie polityki pieni¢znej w 8 kwartatach powoduja wiekszg stabi-
lizacje sfery realnej gospodarki (utozsamianej ze zmienng OutputGap) niz jej obser-
wowane wahania, przy czym w 15 kwartatach luka produkcyjna dla modelu FIT jest
mniejsza (co do wartosci bezwzglednej) od tej uzyskanej dla modelu S/7. Tabela 2
pokazuje, ze bank ze strategia FI7, zgodnie z zalozeniami, Srednio najbardziej zmniej-
sza odlegto$¢ produkcji od jej potencjalnych poziomow. Strategie optymalne pozwalaty

I Przyjecie zerowych wartoéci dla wagi w w funkcji straty banku centralnego przy zmiennych
niebedacych celami banku, tj. dla zmian stop procentowych i, i wahan kursu walutowego q,, prowadzi
to uzyskania nierealistycznych, bardzo agresywnych strategii stop procentowych.
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uzyska¢ §rednie wahania luki produkcyjnej migdzy 0,51 a 0,77 p.p., podczas gdy jej
rzeczywiste wahania wynosity 0,91 p.p.

Tabela 1.

Miary zmienno$ci dla trajektorii optymalnych, warto$¢ funkcji straty dla danych historycznych Lg,
warto$¢ funkcji straty dla modeli optymalnych L”

, _ _ w = 0,01 w = 0,005 w = 0,001
Miary zmienno$ci
FIT SIT FIT SIT FIT SIT
JLn 0,1329 0,1165 0,1187 0,0999 0,1059 0,0843
VI 0,0838 0,0712 0,0785 0,0636 0,0717 0,0509
x _ A 2
w 0,0119 00115 00113 0,0104 0,0104 0,0086
* _ P 2
JZ (RREF — RREF)* | 7875 0,2476 0,378 0,3602 0,6024 0,7083
T
*)2
/M 0,0051 0,0054 0,0053 0,0059 0,0059 0,0077
x« _ D 2
jz (REER” — REER)* | 0573 0,0568 0.0575 0.0556 0.0575 0.0541
T
Zrodto: opracowanie wihasne.
Tabela 2.

Miary zmiennosci dla trajektorii rzeczywistych

—C 2
w 0.016

_p 2
jz (RREFg — RREF) 06557
T

2
2 (Outputiop)” 0.0091

\/2 (REER* — REER)?

0,0395

T

Zroédto: opracowanie wiasne.
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5. FUNKCJE ODPOWIEDZI NA IMPULSY
DLA OPTYMALIZUJACYCH BANKOW CENTRALNYCH

W celu identyfikacji szokéw makroekonomicznych w modelu oraz w optymalnych
modelach polityki monetarnej postuzono si¢ nastgpujaca procedurs.
Rozwazmy dekompozycj¢ szokow EZ¢ postaci:

Ef = Bef, (6)
dla pewnej macierzy B takiej, ze

BBT = £ (7
oraz wektora szokow fundamentalnych ef = [&f, €l 8? 1"z jednostkowa macierza
wariancji-kowariancji. Macierz Z jest zgodnym oszacowaniem macierzy wariancji-
-kowariancji T wektora szokéw makroekonomicznych E¢ = [¢¥,¢&7,&9]" uzyskanym
w wyniku estymacji modelu (1)

0,000044 0,000005 —0,000006
¥ =1 0,000005 0,000040 0,000021 |. ®)
—0,000006 0,000021 0,000880

Do wyznaczenia macierzy B z rownania (7) natozono trzy jednoczesne restrykcje
zerowe'!? na elementy macierzy B poza gldwng przekatng oraz nieujemne restrykcje
na elementy diagonalne macierzy B, a nastepnie wybrano te rozwigzania réwnania (7),
dla ktorych funkcje odpowiedzi optymalnej polityki monetarnej i* na szoki: €7, &, &/
maja ekonomicznie poprawne znaki tzn. reakcje stop procentowych zaréwno na szok
inflacyjny & jak i szok popytu krajowego () sg dodatnie, natomiast poczatkowa
reakcja stop procentowych na aprecjacj¢ ztotego jest ujemna. W wyniku identyfikacji
szokéw makroekonomicznych wybrano nastgpujacg wspdlng macierz B dla dwoch
rozwazanych w Sekcji 3 bankéw centralnych SIT oraz FIT'3, postaci:

0,0066 0 0
B=| 0,0008 0,0063 0 . &)
—0,0009 10,0034 0,0029

Identyfikacja szokow okreS$lona przez (9) oznacza, ze dodatni szok popytowy &
wplywa jednoczesnie i dodatnio na inflacj¢ oraz ujemnie na kurs walutowy powodu-

12 Nalozone restrykcje interpretowa¢ mozna, jako brak jednoczesnego wplywu szoku o numerze
réwnym kolumnie na zmienng z wektora stanu, ktoremu odpowiada numer wiersza.

13 W procesie identyfikacji znaleziono kilka macierzy (w tym macierz (9)) spetniajacych powyzsze
warunki restrykcji znakow w funkcjach odpowiedzi optymalnych regut. Jednakze, z uwagi na wigksza
porownywalnos$ci wynikow z istniejacymi badaniami, ostatecznie wybrano dekompozycje (9).
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jac deprecjacje waluty krajowej. Natomiast ujemny szok podazowy &ff nie przenosi
si¢ bezposrednio na luke popytowa, lecz wptywa on dodatnio na kurs walutowy.
Ponadto szok powodujacy aprecjacje zlotego & nie ma jednoczesnego wplywu na
luke produkcyjng i zmiany ceny w gospodarce.

W dalszej czegsci pracy zbadano jak optymalna stopa procentowa reaguje na szoki
pochodzace od zmiennych stanu €*, €" i €7 oraz jak zmienne x, 7 i q uwzglednione

w modelu optymalnego sterowania reagujg na szoki polityki pieni¢znej.

5.1. REAKCJE OPTYMALNYCH STOP PROCENTOWYCH
NA SZOKI ZMIENNYCH STANU

Na rysunku 2 w wierszu pierwszym przedstawiono funkcje reakcji stopy procen-
towej na szoki zmiennych stanu &%, €™ i €9. Odpowiedzi optymalnych stop procento-
wych w modelach SIT 1 FIT sg znacznie silniejsze od tych uzyskanych z modelu VAR.
Szok popytu krajowego £*, oznaczajacy jego wzrost oraz szok cenowy &7, rozumiany
jako nieoczekiwany wzrost cen, powodujg istotnie silniejsze reakcje optymalnych stop
procentowych od tych uzyskanych z modelu VAR!4. Przy czym reakcja optymalne;j
stopy referencyjnej na szok €* jest znacznie silniejsza w modelu FIT (ponad 9 p.p.),
natomiast szok inflacyjny prowadzi do najwickszego zacie$nienia polityki pieni¢zne;j
w modelu SIT (okoto 6 p.p.). Efekt maksymalny tych reakcji wystepuje w pierwszym
kwartale, podczas gdy empiryczne funkcje reakcji stopy procentowej na szok popytu
krajowego oraz szok cenowy osiggaja maksimum w czwartym kwartale (okoto 5 p.p.)
oraz trzecim kwartale (okoto 2 p.p.) odpowiednio. Szok kursu walutowego (aprecjacja)
powoduje nieistotng statystycznie dodatnig reakcje empirycznej stopy procentowe;j
z maksymalng wartoscig okoto 0,5 p.p. w czwartym kwartale. Natomiast odpowiedz
optymalnych reakcji jest ujemna i spada do —0,5 p.p. dla modelu FIT oraz —1,3 p.p.
w modelu SI7T.

5.2. FUNKCIJE REAKCJI NA SZOK POLITYKI PIENIEZNE]

Szok polityki pieni¢znej (zacie$nienie) w modelu VAR (por. wiersz drugi na
rysunku 2) wywoluje statystycznie istotny spadek luki produkcyjnej oraz inflacji.
Optymalne reakcje luki produkcyjnej oraz kursu walutowego sa silniejsze i szybciej
wygasaja niz w modelu VAR. Natomiast odejscie od optymalnej reguly w modelach
SIT oraz FIT powoduje stabsze i szybciej wygasajace reakcje inflacji.

14 Funkcje reakcji zmiennych stanu i zmiennej sterujacej na szoki egzogeniczne uzyskane z modelu
VAR nazywane sg krotko empirycznymi funkcjami reakeji.
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&->RREF ¢"->RREF 9->RREF

ei->0utputGap

Rysunek 2. Funkcje reakeji na szoki w modelu VAR wraz z 95% przedziatami ufnos$ci
oraz funkcje reakcji dla optymalizujacych bankow centralnych SIT oraz FIT

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Tabela 3.
Dugosci horyzontéw stabilizujacych inflacje
Model
Szok

VAR FIT SIT
& 27 7 12
e 8 8 7
&l 28 17 8
& 26 10 11

Zrodto: opracowanie wilasne.
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5.3. HORYZONT STABILIZUJACY INFLACIE

W tej czesci pracy zostang przedstawione dtugosci oddziatywania szokow zmien-
nych stanu na inflacje (por. wiersz trzeci na rysunku 2 oraz tabele 3). W modelach
SIT oraz FIT odnotowano stabsze niz w modelu VAR reakcje inflacji. Stad reguty
optymalne sg bardziej stabilizujace dla tempa zmian cen.

Wyznaczone horyzonty stabilizujgce zdefiniowane zostaty jako ilo$¢ okresow, kto-
rych potrzebuje inflacja, aby powroci¢ do stanu rownowagi po oddzialywaniu szokoéw
(por. Akram, 2010; Smets, 2003; Batini, Nelson, 2001). Dtugo$¢ horyzontu stabilizuja-
cego jest rowna liczbie okresow, po ktorych kazda nastgpna warto$¢ absolutna reakcji
7 na szoki jest mniejsza niz 10% maksymalnego efektu tego szoku.

Szok popytu krajowego £ wywotuje w obu modelach dodatni wzrost cen. Okres
oddziatywania tego szoku w modelu z elastycznym celem inflacyjnym FIT wynosi
7 kwartatow 1 jest znacznie krotszy od empirycznego (27 kwartatow) oraz od uzyska-
nego w modelu SIT — 12 kwartatow. Jest to bezposrednia konsekwencja uwzglednienia
luki popytowej w funkcji straty L.

Dhugosci oddziatywania szoku inflacyjnego " we wszystkich modelach sa zblizone
1 wynosza miedzy 7-8 kwartatow.

Szok kursu walutowego (aprecjacja) wywotuje spadek inflacji we wszystkich
modelach. Dlugos¢ oddziatywania tego szoku w modelu VAR wynosi 28 kwartatow.
Optymalne horyzonty stabilizujace dla elastycznej 1 sztywnej strategii bezposredniego
celu inflacyjnego sg znacznie krotsze od empirycznych. Jednakze, tym razem to opty-
malizujacy bank ze reguta SIT najszybciej — w ciagu 8 kwartatow sprowadza inflacje
do jej celu.

Szok polityki pienigznej (zaciesnienie polityki) wywoluje zamierzony spadek infla-
cji. Maksymalny efekt reakcji inflacji jest znacznie mniejszy w modelach optymalnych
1 jego oddziatywanie jest ponad dwa razy krotsze w porownaniu do modelu VAR.

5.4. WRAZLIWOSC ROZWIAZAN NA ZMIANY HORYZONTU DECYZYJNEGO

Rozwazenie optymalnych modeli polityki monetarnej — ze skonczonym horyzon-
tem decyzyjnym T umozliwia zbadanie jak wartosci parametru T zmieniajg funkcje
odpowiedzi zmiennych na szoki. W tym celu zostaly wyznaczone funkcje reakcji dla
roznych horyzontéw decyzyjnych (rysunek 3).

Wszystkie reakcje optymalnych zmiennych na szoki egzogeniczne wygasaja. Tylko
dla krétkich horyzontow decyzyjnych (do 4 lat) zaobserwowano znaczacy wplyw
zmiennej T na funkcje reakcji. Szczegolnie silne zmiany odnotowano w funkcjach
odpowiedzi zmiennych stanu na szoki polityki pieni¢znej, reakcje te sa wielokrotnie
silniejsze dla krétkich horyzontow decyzyjnych, po czym, wraz ze wzrostem T, stabng
i stabilizujg sig.

Poza tym, zmiany w reakcji stopy procentowej na impulsy egzogeniczne pod
wplywem wydtuzania horyzontu decyzyjnego sa silniejsze dla strategii SI7.
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Rysunek 3. Funkcje reakcji na szoki w modelach SI7 oraz FIT

Zroédlo: opracowanie wiasne.

dla horyznotow decyzyjnych T = 4,5,...,24.

Wszystkie funkcje reakcji wyznaczone dla horyzontow decyzyjnych dtuzszych
niz 24 kwartaty sg podobne do siebie, zatem poczawszy od horyzontu decyzyjnego
ok. 6-letniego decyzje podejmowane w skonczonym i nieskonczonym horyzoncie
czasowym nie beda si¢ istotnie roéznity.
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6. PODSUMOWANIE

W niniejszej pracy dokonano analizy dwoch odmian optymalnych strategii bez-
posredniego celu inflacyjnego: sztywnej i elastycznej. W pracy poroéwnano trajektorie
zmiennych wyznaczone w modelach z optymalizujacymi bankami centralnymi oraz
funkcje reakcji na szoki makroekonomiczne.

Obie odmiany optymalnych strategii bezposredniego celu inflacyjnego powoduja,
ze $rednie odchylenie inflacji od jej celu sa mniejsze od tych odchylen dla $ciezek
rzeczywistych. Ponadto, optymalne decyzje banku ze strategiag SIT skutkujg tym, ze
optymalna inflacja jest $rednio blizej celu inflacyjnego w poréwnaniu z tg otrzymang
dla banku uzywajacego strategii /7. Poza tym mozna zauwazy¢, ze wraz ze spadkiem
udziatu kursu walutowego i stopy referencyjnej (okreslonego przez wage w) w funkcji
straty L nastgpuje zblizenie CPI” do celu inflacyjnego.

Zwigkszenie znaczenia sfery realnej w funkcjonale celu optymalizujgcego banku
centralnego powoduje zmniejszenie wahan luki produkcyjnej. W modelu FIT $rednie
wahania luki produkcyjnej sg mniejsze niz w modelu SI7. Przy czym, im mniejsze
warto$ci wagi w, tym wigksze wahania luki produkcyjnej, ale w kazdym przypadku
sa one mniejsze od rzeczywistych wahan luki produkcyjne;j.

Srednie wahania realnego kursu walutowego sa zblizone dla obu strategii bezpo-
sredniego celu inflacyjnego.

Dla optymalnych modeli z wagami w = 0,01 oraz w = 0,005 $rednie wahania
optymalnej stopy referencyjnej sa mniejsze dla banku realizujacego sztywny bezpo-
sredni cel inflacyjny niz dla banku ze strategia FIT, ponadto obie optymalne strategie
maja mniejsza zmiennos¢ od rzeczywistych trajektorii. Natomiast odwrotng relacje
mozna zaobserwowac dla modeli optymalnych z najmniejsza waga w = 0,001, tu dla
strategii SIT otrzymujemy wigksze od obserwowanych historycznie §rednie wahania
stopy referencyjne;j.

Analiza poréwnawcza funkcji odpowiedzi na szoki makroekonomiczne przeprowa-
dzona w modelu VAR oraz w modelach optymalnej polityki pienieznej SIT oraz FIT
pozwolita sformutowac nastgpujace wnioski. Po pierwsze, stabilizacja inflacji po szoku
cenowym jest bardzo podobna w tych modelach. Zgodnie z oczekiwaniami reakcja
inflacji na szok popytowy jest stabilizowana zdecydowanie najszybciej w modelu
FIT. Podczas, gdy po szoku kursu walutowego, powodujacego aprecjacje ztotego,
strategia SIT w najkrotszym czasie stabilizuje inflacje. Po drugie, optymalne stopy
procentowe dla modeli bezposredniego celu inflacyjnego sa bardziej agresywne — tzn.
odpowiedzi stopy referencyjnej wynikajace z optymalnych strategii na szoki cenowy
oraz popytu krajowego sa znacznie silniejsze od tych uzyskanych z modelu VAR.
Ponadto w przypadku strategii £/7 maksymalna reakcja RREF" jest niemal dwukrotnie
silniejsza od tej wyznaczonej w modelu VAR. Po trzecie, szok polegajacy na odejsciu
od (optymalnej) polityki pieni¢znej powoduje bardzo duze ujemne odchylenia luki
produkcyjnej oraz dodatnie wahania realnego kursu walutowego, jednoczesnie reak-
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cje wszystkich zmiennych stanu po wystapieniu tego szoku duzo szybciej wygasaja
w porwaniu do modelu VAR.

Dtugos$¢ horyzontu decyzyjnego T wptywa na zmiang funkcji reakcji zmiennych na
szoki, najwieksze roznice zaobserwowano dla horyzontéw krotszych niz 10 kwartatow.
Jednak dla dtuzszych horyzontow decyzyjnych roéznice w funkcjach reakcji zanikajg.
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SZTYWNA VS. ELASTYCZNA STRATEGIA BEZPOSREDNIEGO CELU INFLACYINEGO
W MODELU OPTYMALNEJ POLITYKI PIENIEZNEJ DLA POLSKI

Streszczenie

W niniejszej pracy, na podstawie modelu VAR opisujacego gospodarke Polski, zaprezentowane
zostaly wyniki analiz poréwnawczych dotyczacych dwoch dominujacych w literaturze strategii bezposred-
niego celu inflacyjnego. Wedlug pierwszej optymalizujacy bank centralny realizuje sztywny bezposredni
cel inflacyjny, w drugiej podaza za elastycznym bezposrednim celem inflacyjnym poprzez minimalizacje
zar6wno zmian cen jaki i wahan w sferze realnej gospodarki. Dla obu optymalnych strategii oraz dla
modelu VAR w skoniczonym horyzoncie decyzyjnym wyznaczono optymalne trajektorie oraz poréwnano
funkcje reakcji na szoki makroekonomiczne. Ponadto sprawdzono w jaki sposob horyzont decyzyjny
optymalizujacych bankow centralnych wplywa na przebieg funkcji odpowiedzi.

Slowa kluczowe: optymalna polityka pieni¢zna, model SVAR, sztywna strategia bezposredniego
celu inflacyjnego, elastyczna strategia bezposredniego celu inflacyjnego

STRICT VS FLEXIBLE INFLATION TARGETING
IN THE OPTIMAL MONETARY POLICY MODEL FOR POLAND

Abstract

In this paper, we use the model of Polish economy to examine the two most common strategies
of the optimal monetary policy. In the first strategy it is assumed that the central bank implements
a strategy of strict inflation targeting, according to the second strategy bank follows a flexible inflation
targeting by using both: the inflation targeting and stabilizing the real economy. For both optimal stra-
tegies and for the empirical VAR model in finite decision-making horizons the optimal trajectories and
impulse reaction functions are determined. Moreover it is examined how the decision-making horizon
influences the optimal decisions.

Keywords: Optimal monetary policy, SVAR model, strict inflation targeting, flexible inflation
targeting
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1. INTRODUCTION

The development of the modern global world economy caused the occurrence of
interdependence between individual economies, in fact, in every aspect of their eco-
nomic activities. This interdependence is a natural mechanism that ensures a proper
functioning of capital markets. Another property of the global nature of capital mar-
kets is the transmission of shock phenomena that easily transfer from one market to
another. The existence of interdependence between markets allows mitigating shocks
of various kinds. The observed transmission of shocks causes disruption in the func-
tioning of markets, but in the long run the situation regains its balance. In the global
economy there are also situations where transmissions of shocks may not be mitigated
by the existing interdependence between markets. In a specific crisis period, subsequ-
ent transmissions of shocks, in addition to creating distortions in the functioning of
markets, may also raise significantly the level of interdependence between markets.
An increase in interdependence may, in turn, strengthen unpredictably a crisis situation
and lead to upsetting the functioning of both financial markets and real economies.
It means that considering interdependence between markets is significant for a better
understanding of the functioning of stock markets (see Bekaert, Wu, 2000; Pritsker,
2001; Forbes, Rigobon, 2002; Baur, 2003; Pericoli, Sbracia, 2003; Corsetti, Pericoli,
Sbracia, 2005; Fiszeder, 2009; Billio, Caporin, 2010; Doman, Doman, 2014; Burzata,
2014; Burzata, 2015).

Under the process of on-going globalization one can observe a steady increase in
interdependence between markets resulting from fundamental linkages. In addition,
during a crisis period fundamental linkages are disrupted by shock transmissions. The
implication is that there is a change in fundamental linkages. The result is that under
crisis periods it is hardly possible to distinguish explicitly the impact of fundamental
linkages on the increase in interdependence between markets from the impact of

1" Nicolaus Copernicus University, Faculty of Economic Sciences and Management, Department

of Econometrics and Statistics, 13a Gagarina St., 87-100 Torun, Poland, corresponding author — e-mail:
marcin.faldzinski@umk.pl.

2 Nicolaus Copernicus University, Faculty of Economic Sciences and Management, Department of
Econometrics and Statistics, 13a Gagarina St., 87-100 Torun, Poland.
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other factors. Under a tranquillity period we probably deal with the transmission of
shocks stemming mostly from fundamental linkages. The existing interdependence
between markets allows the elimination of shocks and regaining the state of balance
by markets. Under a crisis period it is possible to generate shock transmissions caused
mostly by factors not related to the existing fundamental linkages and evoke a change
in fundamental linkages resulting from these factors. An unpredictable change in
fundamental linkages in conjunction with the growth of interdependence between
markets may contribute to the development of a crisis even to a larger degree than
non-fundamental factors.

Research into the phenomenon of interdependence between markets is very impor-
tant, since in today’s economy a crisis situation on capital markets, or, more broadly,
on financial markets, can shift very quickly to the real sphere and lead to an economic
crisis. In addition, the 2008 world financial crisis pointed to the fact that collapses of
large financial entities with international connections or even of countries’ financial
systems are quite likely to happen. Moreover, an increase in the level of interdepen-
dence among markets resulting from the on-going globalization, on the one hand,
allows a better neutralization of subsequent shock transmissions in a crisis situation;
on the other hand, however, under contagious crisis periods it may contribute to the
strengthening and extension of this situation. Therefore, identification of interdepen-
dence between markets seems to be an essential element in the evaluation of risk
related to the functioning of capital markets, and, in consequence, in the determination
of the tools and actions for such situations.

The objective of the present article is to identify interdependence between markets
for volatility. The article proposes the DCC-GARCH-In (In for interdependence) model
whose design takes into account the impact of the volatility of other markets. This
model is an extended specification of the DCC-GARCH model, and this extension can
be regarded as the determination of the level of interdependence between markets in
volatility. The DCC-GARCH model was applied in this paper due to its advantages,
i.e., the relatively easy parameters estimation and simple interpretation of results.
The model specification proposed by the authors will be used for the purpose of
analysis of selected capital markets regarding interdependence in volatility. The rese-
arch performed allowed the identification of a significant increase in interdependence
for conditional variance during selected periods. Furthermore, the estimation of the
proposed DCC-GARCH-In model parameters showed that interdependence between
markets largely determines the volatility of individual capital markets and should be
taken into account when modelling conditional variance.

2. THE DCC-GARCH-IN MODEL SPECIFICATION

The introduction of the GARCH class models allowed the modelling of the condi-
tional variance for individual assets or indices. However, it was pointed very quickly
to the need to account for interdependence between the studied markets. In 2002 Engle
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proposed a DCC-GARCH? model whose construction made it possible to analyse inter-
dependence between markets by estimating the time-varying conditional correlation.
The DCC-GARCH model can be written as (Engle, 2009):

Y. =p .+, 0 |F,~N(@ODRD,), (1
D; =diag{H}, H, = V,,(n,), (2)

H,, =o+ 0%775;4 +BH,, 3)

g =Din,, “4)

R, = diag{Q,}"*Q diag{Q} ™", (5)
Q,=Q+ac £, +£Q,, Q=R(1-a-7p), (6)

where

Y, — the multivariate process of returns, p; — the vector of conditional means of returns,

H;, — the conditional variance for i-th returns, where i = 1,...,N,

Vi1(my — the conditional covariance matrix of the residuals 1, based on the past infor-
mation set,

R, — the time-varying conditional correlation matrix,

Q; — a positive-definite quasi correlation matrix,

w;, a;, f; — the parameters of the conditional variance equation, where i = 1,...,N,

a, f — the parameters of the conditional correlation equation,

R — the unconditional correlation matrix of the epsilons and can be estimated as

1T ’
;Zi:ﬁ:ts t

In the DCC-GARCH model the conditional variance depends on the lagged con-
ditional variance and on squared returns with the consideration of conditional means.
However, in the case of the conditional correlation equation, the variables describing
are the standardized residuals g and lagged conditional correlations Q;_;. In addition,
to guarantee H, to be positive definite the parameters a,  must satisfy the conditions,
02>20,f>0and o+ p<1.

The authors propose to extend the DCC-GARCH model by taking into account
the volatility of other markets in the conditional variance equation. This procedure

3 An alternative to the DCC-GARCH model could be the BEKK-GARCH model (see Osifiska, 2006;
Doman, Doman, 2009; Fiszeder, 2009). An important goal in constructing multivariate GARCH models
is to make them parsimonious enough, but still maintain flexibility. In most cases the BEKK-GARCH
model parametrization is too complex which leads to insignificance of some parameters. In addition,
the model parameters do not have simple interpretation in contrast to the DCC-GARCH model and the
BEKK-GARCH model estimation is highly demanded even for four variables.
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will allow one to capture the interdependence between markets in volatility. The
DCC-GARCH-In model* specification is as follows:

Y =p +n, 0 |E, ~N©ODRD,), (7
D; =diag{H}, H =V, ,(n,), 3
H, =0+ ai77i2,z—1 + ﬂiHi,t—l + 7/i1—_1i,t—l > )

N
H, =Y w H,  =wH,+.+w,H, , where w;=0fori=j, (10)
1

~.
]

N
ZVVI.J:\/VZ.’]-F...-!-\/VLNII, (11
Jj=1
&= D;lnts (12)
R, = diagiQ,} " QdiagiQ,} ", (13)
Q,=Q+ag &, +4Q,.,, Q=R(-a-p), (14)
H .1 — the weighted mean of the conditional variances based on other H,, , where

j=1,...,Nandj+# i,

y; — the parameter of the I—_[i,t—l’

V1(n¢) — the conditional covariance matrix of the residuals 1, based on the past infor-
mation set,

H, - the conditional variance for j = 1,...,N,

w; ; — the weights specifying the share of conditional variance,

R; — the time-varying conditional correlation matrix,

Q — a positive-definite quasi correlation matrix,

R - the unconditional correlation matrix of the epsilons and can be estimated as

1oT ]
;Zi:v‘:ts t

In this paper the normal distribution is assumed as the error distribution. It is
possible to assume the fat-tailed distribution, e.g., t-distribution or skew #-distribution
which may lead to a better fit of the model to the data.

The factor H .. exhibits the weighted mean of conditional variances from remain-
ing equations of the model. The introduction of the factor H .1 allows taking into
account the N — 1 conditional variances H;, , in each equation.

4 Eckner (2006) proposed the DCC-GARCH model which takes into account interdependence between
markets in volatility as well. In that paper it is proposed that for every conditional variance equation one
should add the squared returns with zero mean for the remaining assets.
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A separate issue is the determination of the weights matrix. Due to the possibil-
ity of transferring capital between stock markets, it is assumed that all of the stock
markets under study are considered to be neighbours to each other. Therefore, it is
necessary to determine the values of the elements of the weights matrix that will reflect
the share of j-th conditional variances H, | in formula (10). The weights matrix can
be expressed by the following formula:

W W 0 Wi, Wi N
1,1 1,N :
o 5 w,, 0 . :
W=| : - S . . . (15)
" " : . Wiv
N,1 N,N
Wy e Wy 0

It is assumed that the weight values w;; for i = j are equal to 0, since in the
i-conditional variance equation the variable / , is already present. In this paper it
is assumed that weights are given prior to the estimation. One may wish to estimate
weights, but this leads to a high number of additional parameters to estimate in high
dimensional cases, which could be not feasible. The method of determining the weights
can be based on information describing individual markets or on the determination of
arbitrary weights drawing on the researcher’s knowledge and experience. The weights
can be determined on the basis of stock market capitalization, GDP per capita, or on
the basis of the share of stock market capitalization in GDP. In the article the authors
took capitalization of stock markets as the criterion. Therefore, the values of the weight
matrix can be determined in the following way:

capitalization;,

~ Jj=L..,N,
- ZCapilalizationj (16)

L] j=1
i#j

0fori=j

where the sum of the weights for each row is 1.

The estimation of the DCC-GARCH-In model parameters can be carried out using
the maximum likelihood method. Similar to the case of the DCC-GARCH model, one
may use the two-step estimation method described by Engle (2002, 2009), where the
following logarithm of the likelihood function is used:

LO)=L(6)+L,(6,]6). (17)
The two-step method is a simplification consisting in estimating separately the

parameters of the conditional variance equations and means in the first step, and in
estimating the parameters of the conditional correlation equations in the second step.
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It is worth noting that in the first step all of the parameters of the conditional vari-
ance equations and means are estimated simultaneously utilizing the first component
of log likelihood function L(6;).

L(6)=-05) (NIn(27)+2InID,1+n,Dn,). (18)

The reason behind this is that the i-th conditional variance depends on all remaining
conditional variances.

The second step is about estimating the parameters of the conditional correlation
equation. The second component of the logarithm of the likelihood function L, (6, | 6,)
can be expressed using the following formula:

L,(6,16)=-0.5) (- +In|R,|+£R]s,). (19)

3. EMPIRICAL RESEARCH

The empirical research used time series of the selected stock market indices — WIG,
BUX, DAX, S&P 500, FTSE 100, CAC 40, KOSPI, BOVESPA, SSE, HSI, RTS,
SSMI, NIKKEI 225, ATG, MIBTEL® and adequate capitalization of stock markets®.
For this purpose we took daily observations covering the period from 3 January 2000
to 3 January 2012, which gave us a total of 7= 3000 observations. The assumption of
such a long time period allowed the consideration of two crisis periods (the 2000-2002
dot-com bubble and the 2007-2009 global financial crisis). The study used loga-
rithmic returns 7, =100%(ln(B)—ln(B_1)). For the estimation purpose, we applied
the maximum likelihood method with a conditional normal distribution for both the
DCC-GARCH and the DCC-GARCH-In models.

Table 1 shows the weights matrix determined by the capitalization of the stock
markets in accordance with formula (16). As can be seen, the diagonal elements of
the weights matrix equal zero, which corresponds to the previous assumptions of the
model. For instance, the conditional variance equation of the DCC-GARCH-In model
for the WIG index take the following form:

HWIG,t =+ aln\i/lG,t—l + :B1HWIG,H +7 (0-00 1HBUX,H + 0‘O4HDAX,t—1 +
+0.492H ¢ ps5, +0.087H +0.053H (40, +0.021H (op; ., +

+0.023H 5 pspa, +0.077THygp,  +0.026H g, +0.019H g, +
+0.029H g,y +0.110H yeprns o +0.003H 1, +0.02H iy, )

FTSE100,¢-1

(20)

> The data was downloaded from http://www.finance.yahoo.com.
¢ The data was downloaded from http://www.data.worldbank.org.
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Table 1.

The assumed weight matrix based on the capitalization of stock markets
Variable | wi | wi | wiz | Wi | Wis | Wis | Wi | Wi | Wi | Wito | Wil | W2 | Waz | Wia | Was
WIG 0 10.0010.040 |0.4920.087 | 0.053 { 0.021|0.023 | 0.077 | 0.026 | 0.019 | 0.029 | 0.110 | 0.003 | 0.020
BUX 0.003| 0 |0.040[0.491|0.087 | 0.053 {0.021]0.023 | 0.076 | 0.026 | 0.019 | 0.029 | 0.110| 0.003 | 0.019
DAX 0.00310.001| 0 [0.5110.090 |0.055{0.022]0.023 | 0.080 | 0.027 | 0.019 | 0.03 {0.115]0.004 | 0.020

SP500 0.006 { 0.001{0.079| 0 {0.170|0.104 |0.041 | 0.044 | 0.150 { 0.051 | 0.036 | 0.057 | 0.216 | 0.007 | 0.038

FTSE100 {0.004 {0.001 [ 0.044 {0.537| 0 [0.058|0.023 {0.025 | 0.084 |0.028 | 0.020 | 0.032 { 0.121 | 0.004 | 0.021

CAC40 0.003 {0.001 {0.042 {0518 [0.091 | 0 ]0.022{0.024 | 0.081 | 0.027 { 0.020 | 0.031 { 0.116 | 0.004 | 0.021

KOSPI 0.00310.001 | 0.041 { 0.501 [ 0.088 {0.054| 0 ]0.023]0.078|0.027|0.019 | 0.030 { 0.112]0.003 | 0.020

BOVESPA |0.003 { 0.001 {0.041|0.501 { 0.0890.054{0.021 | 0 |0.0780.027 {0.019]0.030 | 0.113 | 0.003 | 0.020

SSE 0.004 | 0.001 | 0.043 { 0.531 | 0.094 | 0.058 | 0.022 [ 0.024 | 0 [0.028|0.020 | 0.031|0.119 | 0.004 | 0.021
HSI 0.003 { 0.001 | 0.041 | 0.503 { 0.089 | 0.055 | 0.021 { 0.023 {0.078 | 0 {0.019{0.030 | 0.113 { 0.003 | 0.020
RTS 0.003 { 0.001 | 0.041 | 0.499 | 0.088 | 0.054 | 0.021 { 0.023 {0.078 { 0.026 | 0 {0.029 | 0.112 | 0.003 | 0.020

SSMI 0.00310.001 | 0.041 | 0.505 | 0.089 | 0.055 | 0.021 | 0.023 { 0.079 | 0.027 | 0.019| 0 {0.113]0.003 | 0.020

NIKKEI225(0.004 | 0.001 | 0.045 ] 0.551{0.097 | 0.060 | 0.023 | 0.025 | 0.086 | 0.029 | 0.021 [ 0.033| 0 [0.004 |0.022

ATG 0.003 { 0.001 | 0.040 | 0.492 | 0.087 | 0.053 | 0.021 | 0.023 { 0.077 { 0.026 | 0.019 { 0.029 | 0.11 | 0 [0.020

MIBTEL  {0.003 { 0.001 | 0.041 { 0.500 | 0.088 | 0.054 | 0.021 { 0.023 { 0.078 | 0.027 [ 0.019 { 0.030 [ 0.112 { 0.003 | 0

Source: own calculations.

Tables 2 and table 3 contain the results of the estimation of the DCC-GARCH
and DCC-GARCH-In models parameters. In the case of the stock market indices
under study, the constant was not taken into account in the conditional mean equation,
since for each equation the constant was found to be statistically insignificant at the
significance level of 5%.

Table 2.
The results of the estimation of the multivariate DCC-GARCH model parameters
Parameter Estimate | Std. Error value Parameter Estimate | Std. Error value
(stock index) ' P (stock index) ’ P
o (WIG) 0.0184 0.0042 0.000 | wy (SSE) 0.0327 0.0045 0.000
a; (WIG) 0.0642 0.0057 0.000 |a9 (SSE) 0.0750 0.0053 0.000
£ (WIG) 0.9265 0.0064 0.000 |py (SSE) 0.9150 0.0053 0.000
w, (BUX) 0.0624 0.0101 0.000 | wo (HSI) 0.0144 0.0035 0.000
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Table 2. (cont.)

a; (BUX) 0.0901 0.0080 0.000 |ayo (HSI) 0.0664 0.0057 0.000
p» (BUX) 0.8865 0.0098 0.000 | By (HSI) 0.9281 0.0061 0.000
w; (DAX) 0.0233 0.0046 0.000 |w;; (RTS) 0.1186 0.0115 0.000
az (DAX) 0.0963 0.0084 0.000 |ay; (RTS) 0.1059 0.0064 0.000
S5 (DAX) 0.8961 0.0088 0.000 |By; (RTS) 0.8718 0.0077 0.000
w4 (S&P 500) 0.0135 0.0019 0.000 |, (SSMI) 0.0236 0.0041 0.000
a4 (S&P 500) 0.0799 0.0067 0.000 |ay, (SSMI) 0.1186 0.0100 0.000
P4 (S&P 500) 0.9123 0.0072 0.000 | f, (SSMI) 0.8678 0.0111 0.000
ws (FTSE 100) | 0.0126 0.0029 0.000 |3 (NIKKEI 225) | 0.0398 0.0077 0.000
as (FTSE 100) 0.1035 0.0086 0.000 |a;3 (NIKKET 225) 0.1023 0.0076 0.000
ps (FTSE 100) 0.8916 0.0085 0.000 |p3 (NIKKEI 225) 0.8840 0.0089 0.000
we (CAC 40) 0.0192 0.0043 0.000 |w4 (ATG) 0.0228 0.0053 0.000
as (CAC 40) 0.0959 0.0082 0.000 |ay4 (ATG) 0.1026 0.0077 0.000
P (CAC 40) 0.8984 0.0086 0.000 | B4 (ATG) 0.8943 0.0073 0.000
w7 (KOSPT) 0.0246 0.0054 0.000 |w;s (MIBTEL) 0.0138 0.0028 0.000
a; (KOSPI) 0.0793 0.0067 0.000 |ay5 (MIBTEL) 0.0956 0.0071 0.000
f7 (KOSPI) 0.9151 0.0070 0.000 |B;s (MIBTEL) 0.9013 0.0073 0.000
wg (BOVESPA) | 0.0813 0.0133 0.000 | Parameter Estimate | Std. Error | p-value
ag (BOVESPA) | 0.0722 0.0068 0.000 |a 0.0076 0.00047 0.000
ps (BOVESPA) | 0.9045 0.0084 0.000 |a 0.9861 0.00112 0.000
Source: own calculations.
Table 3.
The results of the estimation of the multivariate DCC-GARCH-In model parameters
Paran'leter Estimate | Std. Error | p-value Paranpter Estimate | Std. Error | p-value
(Stock index) (Stock index)

w; (WIG) 0.0169 0.0046 0.0002 |y (SSE) 0.0375 0.0054 0.0000
a; (WIG) 0.0650 0.0061 0.0000 |ay (SSE) 0.0742 0.0052 0.0000
p1 (WIG) 0.9199 0.0078 0.0000 |py (SSE) 0.9166 0.0052 0.0000
71 (WIG) 0.0059 0.0029 0.0441 |y (SSE) -0.0030 0.0017 0.0565
w, (BUX) 0.0575 0.0119 0.0000 | o (HSI) 0.0124 0.004 0.0022
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( S}t)(?zlin;ztieerx) Estimate | Std. Error | p-value (S}t)jzinngieerx) Estimate | Std. Error | p-value
o, (BUX) 0.0919 0.0088 0.0000 | a0 (HSI) 0.0664 0.0058 0.0000
> (BUX) 0.8688 0.0134 0.0000 |/ (HSI) 0.925 0.0069 0.0000
7, (BUX) 0.0220 0.0078 0.0047 |y (HSI) 0.0044 0.0043 0.3053
w3 (DAX) 0.0094 0.0067 0.1610 | (RTS) 0.1077 0.0126 0.0000
a3 (DAX) 0.0956 0.0095 0.0000 |[ay; (RTS) 0.1066 0.0066 0.0000
3 (DAX) 0.8758 0.0124 0.0000 |f; (RTS) 0.8662 0.0082 0.0000
73 (DAX) 0.0314 0.0092 0.0007 |y, (RTS) 0.0171 0.0085 0.0456
w4 (S&P 500) -0.0020 0.0047 0.5797 | wy, (SSMI) 0.0185 0.0049 0.0002
o4 (S&P 500) 0.0795 0.0069 0.0000 | a, (SSMI) 0.1213 0.0112 0.0000
P4 (S&P 500) 0.8919 0.0106 0.0000 |/, (SSMI) 0.8504 0.0163 0.0000
74 (S&P 500) 0.0204 0.0052 0.0001 |y, (SSMI) 0.0124 0.0063 0.0493
s (FTSE 100) | -0.0090 0.0082 0.2531 |3 (NIKKEI 225) | 0.0311 0.0099 0.0017
as (FTSE 100) 0.1151 0.0124 0.0000 | a3 (NIKKEI 225) 0.096 0.0078 0.0000
s (FTSE 100) 0.8197 0.0277 0.0000 |f; (NIKKEI 225) | 0.8538 0.0144 0.0000
ys (FTSE 100) 0.0547 0.0183 0.0029 |y;3 (NIKKEI 225) 0.0437 0.0101 0.0000
wg (CAC 40) -0.0010 0.0093 0.8990 |w4 (ATG) 0.0191 0.0063 0.0023
ag (CAC 40) 0.0991 0.0099 0.0000 |[ay4 (ATG) 0.1049 0.0081 0.0000
Bs (CAC 40) 0.8541 0.0194 0.0000 |f4 (ATG) 0.8884 0.0086 0.0000
76 (CAC 40) 0.0565 0.0194 0.0036 |y14 (ATG) 0.0065 0.0051 0.2057
w, (KOSPI) 0.0232 0.0063 0.0002 | w5 (MIBTEL) 0.0061 0.0050 0.2182
a7 (KOSPI) 0.0802 0.0069 0.0000 |a;5 (MIBTEL) 0.0966 0.0076 0.0000
£, (KOSPI) 09115 0.0078 0.0000 |f5 (MIBTEL) 0.8885 0.0097 0.0000
y7 (KOSPI) 0.0046 0.0056 0.4050 |y;5 (MIBTEL) 0.0157 0.0076 0.0393
wg (BOVESPA) | 0.1214 0.0255 0.0000

Parameter Estimate | Std. Error | p-value
oy (BOVESPA) | 0.0796 0.0089 0.0000
ps (BOVESPA) | 0.8491 0.0211 0.0000 |a 0.0074 | 0.00047 0.000
ys (BOVESPA) | 0.0615 0.0193 0.0014 |p 0.9864 0.00112 0.000

Source: own calculations.
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The parameter y; was found to be statistically significant for the following indices:
WIG, BUX, DAX, S&P 500, FTSE 100, CAC 40, BOVESPA, RTS, SSMI, NIKKEI
225, MIBTEL, which indicates the presence of interdependence in volatility among
the markets. In the case of the ATG, HSI, SSE and KOSPI indices, the parameter y;
was found to be statistically insignificant at the significance level of 5%. The highest
parameter estimate at the level of 0.0615 was obtained for the conditional variance
equation of the BOVESPA. The lowest parameter estimate at the level of 0.0046 was
obtained for the parameter y; in the equation for the KOSPI index. Statistically signifi-
cant parameters y; indicate the presence of a stronger linkage in volatility between the
selected index and remaining markets. Additionally, we compared the DCC-GARCH
model with the DCC-GARCH-In model using standard Lagrange Ratio test, but apply-
ing it only to the conditional variance equations, i.e., utilizing L, (). The obtained test
statistic (LR = 106.15 with p-value lower than 0.01) means that the DCC-GARCH-In
fits the data better than the standard DCC-GARCH model.
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Figure 1. The conditional correlation between the WIG and the DAX indices

Source: own elaboration.

= cond. corre lation WIG - S&P500 (DCC-GARCH-In)

cond. correlation WIG - S&P500 (DCC-GARCH)
Figure 2. The conditional correlation between the WIG and the S&P500 indices

Source: own elaboration.
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Figure 3. The conditional correlation between the DAX and S&P500 indices

Source: own elaboration.

Conditional correlations for both models are usually very similar. This is due to
the fact that essentially the conditional variance does not impact the conditional corre-
lation. The only linkage that exists refers to the standardized residuals g;. The results
obtained for three indices (WIG, DAX, S&P500) will be interpreted to provide an
example. Figures 1 to 3 show the values of conditional correlations obtained from the
DCC-GARCH and the DCC-GARCH-In for pairs of the WIG-DAX, WIG-S&P500,
DAX-S&P500.

30.00 -

25.00

20.60

15.00

10.00

5.00

0.00
$33333333333333333333333¢8
Zci5sS5c5s5258Ea58558585 5
88535 E8888338888B8888822c<c¢=
EEEEREREEERREEEEEREREREERERIRRIR

— H,, sapso0 — H,, oax — H,, we

Figure 4. The variable H,

it-1

for indices DAX, S&P500 and WIG

Source: own elaboration.

The values of the factor I-_Il.’t_1 are similar for all markets, too. The factor H .
allows taking into account the weighted mean of volatility of other markets. In the case
of the WIG and the DAX the values of this factor are at a similar level. However, the

values of the factor [‘_[,-,H for the S&P500 index achieve a higher level (see figure 4).
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We can see that the volatility of the factor /7, is much higher under turmoil periods
in the capital markets, than in periods of tranqullhty, due to the design of this factor.
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Figure 5. The values of 7./ .. Tor indices DAX, S&P500 and WIG

Source: own elaboration.

/H 1 WIG

Next, figure 5 shows the values of the factor /,, , multiplied by the parameter
estimate of y; for the S&P500, WIG and DAX 1ndlces For all of the three indices
the parameter y; was found to be statistically significant. The greatest value of the
parameter estimate y; was obtained for the DAX index, and the lowest for the WIG
index. The parameter estimate y; for the DAX index is one and half times greater than
the estimate for the S&P500 index, and five times higher than the estimate for the
WIG index. Due to the expression 7, H, 1> the DCC-GARCH-In model specifica-
tion allows for the consideration of the mterdependence between selected markets in
volatility. The entire interdependence is partially composed of the interdependence of
fundamental linkages and partially of contagion stemming from crisis periods. It is not
possible to clearly separate and determine the structures of these two parts. Based on
the parameter estimates of the DCC-GARCH-In model, it can be asserted, however,
that there occurs interdependence within the volatility of the studied markets. The
entire study period was highly heterogeneous and contained as many as two crisis
periods. In subsequent crisis periods, i.e., during the 2000-2002 dot-com bubble and
the 2007-2009 global financial crisis, the interdependence of market volatility and its
structure could change. It seems reasonable to attempt in further research to estimate
parameters for the two crisis periods as well as for the tranquillity period. A consi-
derable difference in the parameter estimates y; for the tranquillity period and for the
crisis period would indicate a considerable change in the interdependence between
markets in volatility.
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Figures 6 to 8 present the values of conditional variance obtained for the S&P500,
WIG and DAX indices from the DCC-GARCH and DCC-GARCH-In models as well
as the percentage difference between them. The percentage difference was determi-
ned as the difference between the level of conditional variance resulting from the
DCC-GARCH-In model and the level of variance from the DCC-GARCH model.
A shared feature of all of the three graphs is that the values of the conditional variance
from the DCC-GARCH-In model are larger in some periods, and are smaller in the
remaining ones, if compared to the variance from the DCC-GARCH model. This means
that taking into account the interdependence between the markets due to additional
information (the factor H,, ) results in either an increase or a decrease in the value
of the conditional variance in relation to the value resulting from the DCC-GARCH
model. It should be emphasized that the differences in the conditional variance for
both models reach 40%, which indicates that the factor H, .1 Within the process of
explaining the conditional variance is considerable. As a result of the consideration
of the information about the interdependence of the markets, we received different
levels of volatility, compared with the levels of volatility obtained exclusively based
on information on the domestic market (DCC-GARCH).
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4. SUMMARY

The article is a study of interdependence between markets that in a crisis situation
on the capital markets can lead to an economic crisis in one or more economies. The
size and range of interdependence are constantly increasing along with increasing
globalization. The identification and description of the mechanism of interdependence
between markets appear to be an important research problem and its solution would
allow determining a strategy to be implemented during a crisis period as well as deve-
loping system tools with a view to improving the functioning of financial systems.
The research objective of the article was to identify interdependence for volatility.
Within the realisation of the objective we proposed our own specification of the
DCC-GARCH-In model, whose design takes into account the volatility of all other
markets. This model is an extension of the specification of the DCC-GARCH model,
which allows considering the volatility of all other markets.

The article analyses the interdependence of selected capital markets in condi-
tional variance. The empirical part used time series of the WIG, DAX, WIG, BUX,
DAX, S&P 500, FTSE 100, CAC 40, KOSPI, BOVESPA, SSE, HSI, RTS, SSMI,
NIKKEI 225, ATG, MIBTEL stock indices in the time period from 3 January 2000 to
3 January 2012, and the corresponding capitalization of stock markets. The conduc-
ted study allowed us to present the application possibilities of the DCC-GARCH-In
model in multidimensional modelling of the expected value and conditional variance.
In addition, the use of the DCC-GARCH-In model allowed the determination of the
presence of volatility interdependence on the markets surveyed. The results indicate
the need to continue our research on the identification of changes in interdependence
under the following crisis periods: the 2000—2002 dot-com bubble and the 2007-2009
global financial crisis.
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WIELOWYMIAROWY MODEL DCC-GARCH Z UWZGLEDNIENIEM WSPOLZALEZNOSCI
MIEDZY RYNKAMI W ZAKRESIE WARUNKOWEJ WARIANCJI

Streszczenie

W artykule podjeto zagadnienie wspotzaleznos$ci miedzy rynkami, ktoére w sytuacjach kryzysowych
na rynkach kapitatlowych nabiera szczegdlnego znaczenia, ze wzgledu na mozliwo$¢ spowodowania
kryzysu w sferze realnej. Celem proponowanego artykutu jest identyfikacja wspotzaleznosci w zakresie
zmienno$ci. W zwigzku z tym, zaprezentowano najpierw autorska modyfikacje modelu DCC-GARCH,
w ktorego konstrukcji uwzgledniono wplyw zmienno$ci ze strony innych rynkow. Zaproponowana spe-
cyfikacja modelu DCC-GARCH-In pozwala na badanie wspotzaleznosci miedzy zmiennymi w zakresie
wariancji warunkowej. Nastepnie model DCC-GARCH-In zastosowany zostal do badania wspoétzalez-
no$ci w zakresie zmienno$ci dla wybranych indeksow gietdowych. Wyniki przeprowadzonych badan
pozwolity na potwierdzenie wystgpowania wzajemnego oddzialywania migdzy wybranymi rynkami
w zakresie zmiennoSci.

Stowa kluczowe: model DCC-GARCH, wspoélizaleznosci, warunkowa wariancja
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THE MULTIVARIATE DCC-GARCH MODEL WITH INTERDEPENDENCE
AMONG MARKETS IN CONDITIONAL VARIANCES’ EQUATIONS

Abstract

The article seeks to investigate the issue of interdependence that during crisis periods in the capital
markets is of particular importance due to the likelihood of causing a crisis in the real economy. The
research objective of the article is to identify this interdependence in volatility. Therefore, first we
propose our own modification of the DCC-GARCH model which is so designed as to test for interde-
pendence in conditional variance. Then, the DCC-GARCH-In model was used to study interdependence
in volatility of selected stock market indices. The results of the research confirmed the presence of
interdependence among the selected markets.

Keywords: DCC-GARCH model, interdependence, conditional variance
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1. WPROWADZENIE

Silna dynamika proceséw globalizacji i internacjonalizacji na przelomie XX
i XXI w., w potaczeniu ze znoszeniem barier w przeptywach osob, towarow i kapi-
tatu otwarly mozliwosci migdzynarodowej dziatalnosci gospodarczej wielu przedsie-
biorstwom. Jedng z gltéwnych form tej dzialalnos$ci obok handlu zagranicznego sa
bezposrednie inwestycje zagraniczne (BIZ). Eksporterami BIZ sa przede wszystkim
kraje wysoko rozwinigte gospodarczo, ktore posiadaja odpowiednig podaz kapitatu
niezbedng do uprawiania tej formy aktywnos$ci gospodarczej. Polska do niedawna
byta glownie beneficjentem BIZ, ale od co najmniej kilku lat niektére polskie przed-
sigbiorstwa rowniez eksportujg BIZ. Wedtug danych NBP w 2014 r. catkowite zasoby
bezposrednich inwestycji zagranicznych (ang. inward FDI stock) w Polsce wyniosty
ok. 731,7 mld zt, przy czym warto$¢ strumienia naptywajacych BIZ (ang. inward
FDI flows) w tym okresie to 37,6 mld zI>. Jednocze$nie zaséb polskich bezposrednich
inwestycji zagranicznych w analogicznym okresie wyniost 95,2 mld zl, a wartos¢
strumienia polskich BIZ to ok. 5 mld zt. Wprawdzie dysproporcja pomigdzy inwe-
stycjami bezposrednimi lokowanymi w Polsce i z Polski wyplywajacymi jest znaczna
(na korzys¢ tych pierwszych), to jednak BIZ staja si¢ wazng cze$cig dziatalno$ci coraz
wiekszej liczby polskich firm.

Przyczyny podejmowania BIZ przez przedsiebiorstwa sg od dawna analizowane
w literaturze przedmiotu. Istniejg tez liczne teorie makroekonomiczne i mikroekono-
miczne, w ktérych badacze probuja wyjasni¢ geneze BIZ. Przewaznie analizuje si¢
motywy bezposrednich inwestycji zagranicznych na gruncie tzw. teorii lokalizacji
BIZ. W ramach tej teorii ekonomisci probuja wyjasni¢ strukture lokowania BIZ przy
zatozeniu, ze firmy dysponuja przewagami konkurencyjnymi (por. Dunning, 2004;
Fry, 1993; Jun, Singh, 1996; Mottaleb, 2007; Przybylska, 2001; Witkowska, 1996;
Wawrzyniak, 2010). Wsrdd licznych determinantow BIZ czegsto wymienia si¢ czynniki

' Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Wydziat Zarzadzania, Katedra Statystyki, ul. Rakowicka 27,
31-510 Krakéw, Polska, e-mail: salamaga@uek.krakow.pl.
2 NBP, http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/publikacje/pib/pib.html (data pobrania: 10.09.2015).
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o charakterze kosztowym, rynkowym, handlowym oraz czynniki tworzace tzw. klimat
inwestycyjny (Ozawa, Lukas, 1993; Pilarska, 2005; Rymarczyk, 2004).

Rowniez niniejszy artykul wpisuje si¢ w nurt badania czynnikow lokalizacyjnych
BIZ podejmowanych przez polskie przedsigbiorstwa.

Zasadniczym celem artykutu jest wyodrebnienie kluczowych grup determinantow
BIZ, a nastgpnie na podstawie otrzymanych wynikow — przeprowadzenie segmenta-
cji polskich firm. Wykorzystano do tego analize gldéwnych sktadowych oraz analizg
skupien (metod¢ Warda oraz metod¢ k-$rednich). Dodatkowo spojnos¢ otrzymanych
grup determinantow BIZ oceniono za pomocg wspotczynnika alfa Cronbacha. Z kolei
w celu zbadania, ktore z czynnikow najbardziej dyskryminujg (r6znicuja) powstate
segmenty motywacyjne firm zastosowano analiz¢ dyskryminacyjng. Catg analizg prze-
prowadzono na podstawie danych pozyskanych od polskich firm inwestujacych lub
planujacych inwestycje bezposrednie za granicg. Obliczenia wykonano z wykorzy-
staniem pakietu komputerowego Statistica PL w wersji 10. Wyniki badania pozwola
na lepsze rozpoznanie determinantow BIZ podejmowanych przez polskie firmy, jak
roOwniez na wyodrgbnienie gtownych profilow motywacyjnych przedsigbiorstw zaan-
gazowanych w BIZ. Zaletg proponowanego podejscia badawczego jest zastosowanie
wielowymiarowych metod statystycznych, ktore wspomagajg wykrycie faktycznych
powiazan pomigdzy zmiennymi i wzmacniajg sile formutowanych wnioskow. Warto
podkresli¢, ze stosowanie podobnych narzedzi badawczych w opracowaniach poswig-
conych motywom BIZ nie jest ,,normg” zarowno w krajowym, jak i w zagranicznym
pismiennictwie naukowym, co wzmacnia walor oryginalnosci proponowanej analizy
motywow BIZ.

2. DOTYCHCZASOWE BADANIA POLSKICH BIZ

Motywy podejmowania BIZ mozna wyjasni¢ na gruncie réoznych teorii ekono-
mii. Do wazniejszych z nich mozna zaliczy¢ teori¢ rozwoju gospodarczego Dunninga
(1981a), korzysci komparatywnych Kojimy (1978), teori¢ dynamicznych przewag
komparatywnych Ozawy (1992), czy eklektycznej teorii produkcji migdzynarodowe;j
Dunninga (1981b, 1988). W polskiej literaturze przedmiotu stosunkowo duzo miej-
sca poswigca si¢ teorii czynnikow lokalizacyjnych. Gelder (1986) wyrdznia czynniki
zwiazane z kosztami produkcji, czynniki marketingowe (odnoszace si¢ do wielkosci
rynku, jego dynamiki, konkurencyjno$ci miedzynarodowej itp.), ograniczenia handlowe
w postaci taryfowych i pozataryfowych barier handlu, polityke panstwa rzutujacg na
stabilno$¢ systemu politycznego, stosunki spoteczne oraz na rozwoj gospodarczy.

Z kolei Rymarczyk (1996) wyroznia cztery grupy czynnikow lokalizacji BIZ,
a mianowicie: czynniki instytucjonalne i polityczne, kosztowe, rynkowe i bariery han-
dlowe. Ten zestaw czynnikow zostal uzupelniony przez Witkowska (1996) o czynniki
dotyczace zaopatrzenia firmy eksportujacej BIZ oraz czynniki zwigzane z klimatem
inwestycyjnym w kraju przyjmujacym BIZ.
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Przybylska (2001) natomiast do czynnikow rynkowych i kosztowych dodata
takze czynniki efektywno$ciowe i czynniki opisujace klimat inwestycyjny w kraju,
ktory jest beneficjentem BIZ. W ramach tego ostatniego wyr6znita m.in stabilizacje
polityczno-ekonomiczna, polityke liberalizacji, regulacje prawne, tworzenie bodzcow
inwestycyjnych. Oziewicz (1998) z kolei motywy inwestowania za granicg pogru-
powata w ramach trzech kategorii: kosztowych, zyskownych i mieszanych. Badania
empiryczne z zakresu motywow podejmowania BIZ sa stosunkowo obszerne w lite-
raturze zagranicznej i dotycza najczesciej przedsigbiorstw pochodzacych z réznych
krajow europejskich (w szczegolnosci z krajow UE) i pozaeuropejskich (por. Bellak
i inni, 2008; Busse, Hefeker, 2007; Demekas i inni, 2007; Kirkpatrick i inni, 2006;
Mottaleb, 2007). Relatywnie mniej opracowan empirycznych poswigcono polskim
inwestycjom bezposrednim w poréwnaniu do liczby opracowan dotyczacych atrakeyj-
nosci Polski jako beneficjenta inwestycji zagranicznych. Jest to zapewne spowodowane
m.in. tym, ze skala BIZ polskich przedsigbiorstw byta dotychczas duzo mniejsza niz
skala inwestycji zagranicznych firm w Polsce. Rezultaty badan empirycznych poswig-
cone polskim BIZ mozna znalez¢ w pracach Czaplewskiego, Wisniewskiej (2007),
Jamrozego (2015), Miki (2010), Karpinskiej-Mizielinska, Smugi (2007), Salamagi
(2013), Siemigtkowskiego (2011) oraz w licznych raportach przygotowywanych na zle-
cenie réznych instytucji i przedstawiajacych aktualny stan polskich BIZ (por. Gniadek
i inni, 2009). Ich wyniki w zakresie motywow podejmowania BIZ nie zawsze sg
spojne, co moze wynika¢ z odmiennej metodologii zbierania danych, a takze z roz-
nych okreséw badawczych, w ktorych badano przedsiebiorstwa podejmujace BIZ.
Karpinska-Mizielinska, Smuga (2007) wskazuja przyktadowo, ze gtdéwnymi czynni-
kami przesadzajacymi o podjeciu BIZ przez polskie firmy sa perspektywiczny rynek
zbytu, mozliwos¢ eksportu do danego kraju oraz obnizenie kosztéw produkcji. Z kolei
najmniejsze znaczenie przypisywane jest poziomowi wykwalifikowaniu kadry pra-
cowniczej i preferencjom w specjalnych strefach ekonomicznych. Z przedmiotowych
badan wynika rowniez, ze najbardziej atrakcyjng destynacja dla polskich BIZ jest
Europa Srodkowa i Wschodnia. Z badania przeprowadzonego przez Czaplewskiego,
Wisniewska (2007) wsrdd 500 najwiekszych polskich przedsiebiorstw wynika z kolei,
Ze najwazniejszymi motywami podejmowania BIZ s3: rozszerzenie rynku zbytu, niskie
koszty pracy i transportu, a najmniejsze znaczenie maja sprzyjajacy klimat inwesty-
cyjny, zwolnienia i preferencje podatkowe oraz dostep do nowoczesnej technologii.
Autorzy dowodza, ze motywy eksportu BIZ przez polskie firmy tworza nastepujaca
hierarchi¢: motywy rynkowe, efektywno$ciowe i zorientowane na zasoby. Ponadto
w pracy Czaplewskiego, Wisniewskiej (2007) analizowano preferowane kierunki eks-
portu BIZ przez polskie firmy. Okazalo sie, ze inwestorzy najchetniej ulokowaliby
swoje BIZ na Ukrainie, w Niemczech i Chorwacji, a najmniej sktonni sg inwestowac
w Butlgarii, Rumunii i na Litwie. Z badan Jamrozego (2015) wynika natomiast, ze
wiodgcymi motywami polskich BIZ sa: wzrost wolumenu sprzedazy i dywersyfi-
kacja rynkoéw zbytu, a najmniejsze znaczenie majg korzysci podatkowe i podazanie
za kontrahentami. W przytoczonych pozycjach literaturowych unika si¢ stosowania
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bardziej zaawansowanych metod analizy danych, co zdaniem autora, moze stanowi¢
barier¢ w poszukiwaniu pogltebionych zaleznos$ci i prawidlowosci w badanych zjawi-
skach. Z tego tez wzgledu propozycja zastosowania metod wielowymiarowej analizy
statystycznej w badaniu motywow podejmowania BIZ i poszukiwaniu ich zwigzkow
z destynacjami BIZ wydaje si¢ tylez oryginalnym, co waznym uzupetnieniem dotych-
czasowych opracowan w tym obszarze.

3. METODY BADANIA DETERMINANTOW BIZ

Analize motywow podejmowania BIZ przeprowadzono na podstawie wynikéw
otrzymanych na podstawie badania sondazowego w okresie od grudnia 2014 r. do
kwietnia 2015 r. przeprowadzonego wsrdd polskich przedsigbiorstw, ktore lokowaty
bezposrednie inwestycje za granicg lub tez dysponowaty potencjatem umozliwiajagcym
takg forme inwestowania®. Kwestionariusz anonimowej ankiety rozestano do ok. 800
przedsigbiorstw dziatajacych w roznych branzach gospodarki. Zwrot ankiet byt na
poziomie prawie 60%, a po ostatecznej selekcji nadestanych odpowiedzi w bada-
niu uwzgledniono 436 poprawnie wypetnione kwestionariusze, z czego 374 ankiety
pochodzity od przedsigbiorstw, ktore juz angazowatly si¢ w bezposrednie inwestycje
zagraniczne, a pozostate — od firm planujacych taka forme¢ lokaty kapitatu. Strukture
ankietowanych firm ze wzgledu na branze, do ktorej kierowaty one bezposrednie
inwestycje zagraniczne przedstawia rysunek 1.

Przetworstwo
przemystowe
33%

Pozostate sekcje
22%

Dziatalnos¢
profesjonalna,
naukowa i techniczna .
10%

Informacja
i komunikacja
5%

Budownictwo
14%
Handel, naprawa
pojazdow
samochodowych
16%

Rysunek 1. Struktura branzowa ankietowanych firm

Zrodto: opracowanie wilasne.

Wsrod badanych firm najwigcej bylo przedsigbiorstw reprezentujacych branze
przetworstwa przemystowego — 33%, pozostate sekcje PKD (gltownie dziatalnosé
finansowa i ubezpieczeniowa) — 22% oraz handel i naprawe pojazdéw samochodowych
— 16%. Taka struktura branzowa w umiarkowanym stopniu odzwierciedla aktualng

3 Informacje na temat ankietowanych przedsigbiorstw pozyskano z ogélnodostepnych elektronicznych

baz firm, w tym firm odnotowanych przez PAIZ.
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strukture polskich firm inwestujacych za granica*, co moze wynikaé miedzy innymi
ze sposobu doboru firm do badania ankietowego, jak rdwniez z objecia badaniem
jednostek, ktore jeszcze nie prowadzity BIZ (a jedynie planujg taka forme inwestycji).

Motywy podejmowania BIZ byty oceniane przez respondentow (najczgsciej czton-
koéw zarzadu ankietowanych firm) na 5-stopniowej skali o nastgpujacych wariantach
odpowiedzi: czynnik niewazny — 1, mato wazny — 2, §rednio wazny — 3, wazny — 4,
bardzo wazny — 5. Respondenci oceniali ponad 30 motywéw podejmowania BIZ.
W celu redukeji i klasyfikacji tych zmiennych postuzono si¢ analiza gtéwnych skta-
dowy (Principal Components Analysis — PCA). Ta technika badawcza pozwala na
identyfikacje ukrytych zmiennych (czynnikoéw wspdlnych) oraz na redukcje liczby
zmiennych opisujacych zjawisko (por. Hair i inni, 1998; Jolliffe, 2002; Kline, 1994;
Pages, 2014). Wyodrgbnione czynniki pozwolg na wyselekcjonowanie tych moty-
wow prowadzenia bezposrednich inwestycji zagranicznych, ktére maja najwigkszy
wklad w wyjasnienie zmienno$ci badanego zjawiska. W wyniku stosowania metody
PCA wyodrgbniane sg sktadowe gldwne stanowigce liniowe kombinacje zmiennych
pierwotnych, przy czym nowy uktad wspotrzednych podlega takiej rotacji, aby zmak-
symalizowa¢ zmienno$¢ (wariancje) nowego czynnika. Sktadowg gtowna w nowym
uktadzie wspotrzednych mozna przedstawic¢ nastepujaco:

U,=a,; X +a, X, +..+a, X0 =12,...5,]= 12,1, )]

gdzie:

i — wskaznik zmiennej pierwotnej,

J — wskaznik sktadowej glowne;,

t — liczba sktadowych gtownych,

s — liczba zmiennych pierwotnych (motywow BIZ),
U, — sktadowa glowna,

X; — motyw podejmowania BIZ.

Wspotezynniki a;;, czyli fadunki czynnikowe wyrazaja korelacj¢ pomigdzy zmien-
nymi pierwotnymi X; i zmienng U;. Jego kwadrat okresla proporcj¢ zmiennosci wyjasnio-
nej przez rdwnanie (1) w stosunku do catkowitego rozproszenia wynikow zmiennej U;.
Jednocze$nie warto$¢ wlasng 4; przedstawia wzor:

A, =Xay. &)
W analizie PCA po ,,natozeniu na dane” pierwszego czynnika zgodnie z kryterium
maksymalizacji wariancji, definiowana jest kolejna sktadowa gtdéwna maksymalizujaca

4 Wedhlug danych NBP najwiecej polskich BIZ jest lokowane w sektorze finansowym i ubezpie-
czeniowym (ok. 50%), a w dalszej kolejnosci w sektorze przedsigbiorstw prowadzacych dziatalno$é
profesjonalng, naukowa i techniczng (ok. 14%) oraz w sektorze przetworstwa przemystowego (ok. 14%),
http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/publikacje/pib/pib.html (data pobrania: 10.09.2015).
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pozostata czg$¢ zmiennosci itd. W omawianej procedurze zastosowano ortogonalna
rotacj¢ osi uktadu wspohrzednych typu VARIMAX, ktora zapewnia maksymalizacje
wariancji kolejnych niezaleznych wzgledem siebie czynnikow. Dzigki analizie gtow-
nych sktadowych mozliwa jest réwniez klasyfikacja wyselekcjonowanych motywow
podejmowania BIZ w przestrzeni nowych czynnikow.

W niniejszych badaniach wyodrebniajac sktadowe glowne postuzono si¢ kryterium
Kaisera, ustalajac dolny prog wartosci wlasnej na poziomie 1, co pozwala na uwzgled-
nienie takich czynnikow gtéwnych, ktére wyodrebniajg co najmniej tyle zmiennosci,
ile zmienna oryginalna.

Do zbadania rzetelnosci motywow BIZ wlaczonych do poszczegdlnych czynnikow
wyodrebnianych w ramach analizy PCA oraz do oceny wewngtrznej spojnosci powsta-
tych wymiaréw zastosowano wspdlczynnik alfa Cronbacha. Wybdr tej miary wynika
z faktu, ze jest ona jednym z bardziej efektywnych i zarazem popularnych narze-
dzi analizy rzetelno$ci (por. Ferguson, Takane, 1989). Wspolczynnik alfa Cronbacha
mozna obliczy¢ ze wzoru:

_ k 2 L 2
el ) @)

k — liczba pozycji testowych,
s? — wariancja catkowita wynikow ogdlnych testow,
s} — wariancja pozycji testowych.

Wartos¢ wspotczynnika alfa Cronbacha pozwala okresli¢ spojnosé pozycji two-
rzacych dang skale, zatem okresla, w jakim stopniu elementy wchodzace w sktad
danego wymiaru czy skali sg do siebie podobne. Wspotczynnik alfa Cronbacha jest
unormowany w przedziale [0;1]. Im warto$¢ tego wskaznika jest blizsza 1, tym wyzszy
poziom rzetelnosci, wigksza spojnos¢ danych tworzacych dany wymiar skali.

Kolejny etap procedury badawczej polegal na segmentacji ankietowanych respon-
dentow 1 utworzeniu ich profilow w wymiarze motywacyjnym. W tym celu najpierw
postuzono si¢ aglomeracyjng metodg Warda (Ward, 1963; Hartigan, 1975), przy czym
jako wartosci cech przyjeto tadunki czynnikowe dla kazdego obiektu (firmy) obliczone
na podstawie wcze$niej przeprowadzonej analizy PCA. Wybdr metody Warda wynikat
z jej wysokiej efektywnosci w wyodrebnianiu homogenicznych skupien potwierdzo-
nej w licznych badaniach (np. Blashfield, 1976; Degens, Federkiel, 1978; Kuiper,
Fisher, 1975; Schmidt, Hollensen, 2006). Metoda Warda wykorzystuje podejécie ana-
lizy wariancji: algorytm zmierza do minimalizacji sumy kwadratow skupien, ktore
powstaja na kazdym etapie analizy aglomeracyjnej. Dendrogram otrzymany w wyniku
grupowan metodg Warda umozliwil wybor optymalnej liczby homogenicznych skupien
przedsigbiorstw.

Nastgpnie do grupowania firm zastosowano niechierarchiczng metode k-$red-
nich (Dalenius, Gurney, 1951; Schmidt, Hollensen, 2006; Wedel, Kamakura, 2000).
Grupowanie tg metoda jest procedurg iteracyjng; w kazdej iteracji obiekty sa przeno-
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szone pomiedzy skupieniami. Algorytm k-$rednich w pewnym sensie jest ,,odwrotno-
$cig” analizy wariancji: minimalizuje on zmienno$¢ wewnatrz skupien i maksymalizuje
zmienno$¢ pomigdzy skupieniami.

Kolejnym narzgdziem badawczym wykorzystanym do sprawdzenia, ktore z czynni-
koéw najbardziej dyskryminujg (réznicujg) powstate skupienia przedsigbiorstw jest ana-
liza dyskryminacyjna (Johnson, Wichern, 1992; Klecka, 1980). W tej analizie zmienna
dyskryminacyjna jest przedstawiana w postaci liniowej kombinacji standaryzowanych
zmiennych diagnostycznych wektora (S, S, ..., S,):

D; = b;S| + byiS; +..+ b, S, 4

ipOp

lub w postaci liniowej kombinacji zmiennych niestandaryzowanych (Z;, Z,,..., Z,):

W;=co t ciily + c3iZy Tt iy, (%)
Wyznaczanie funkcji dyskryminacyjnych odbywa si¢ zgodnie z postulatem maksyma-
lizacji stosunku zmienno$ci miedzygrupowej do zmiennosci wewnatrz grup.
Do zbadania, w jakim stopniu zmienne dyskryminuja skupienia, zastosowano sta-
tystke A Wilksa i zwigzang z nig statystyke y> (Dobosz, 2004):

S|
A =1 —;m=012,.. 1, 6
" i:lr:[+11+ﬂvi ( )
7 =(01+0,5a+0,5/-n)InA,, (7)

gdzie:

a — liczba grup klasyfikacyjnych,

[ — liczba cech wybranych do analizy,
m — wskaznik statystki A Wilksa,

n — liczebnos¢ proby.

Statystyka (7) ma rozktad chi-kwadrat o (/-m)(a-m-1) stopniach swobody.

Warto$¢ wilasna 4; wskazuje na znaczenie odpowiedniej funkcji dyskryminacyj-
nej w réznicowaniu powstatych segmentéw przedsigbiorstw. Umozliwia ona row-
niez wyznaczenie wspolczynnika korelacji kanonicznej informujacego o zaleznosci
pomigdzy zmienng dyskryminacyjng a zmienna kanoniczng reprezentujacg grupy

(Dobosz, 2004):
A,
= L. 8
N ®)
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4. WYNIKI BADANIA EMPIRYCZNEGO

Selekcje motywow podejmowania BIZ oraz identyfikacje czynnikow wspolnych
przeprowadzono za pomocg analizy PCA z rotacja VARIMAX. Wyj$ciowa liczbg
sktadowych gtownych wynoszaca 5 ustalono na podstawie kryterium Kaisera. W sumie
wyjasniajg one tacznie ok. 87,10% zmienno$ci zmiennych oryginalnych. Szczegotowe
wyniki analizy gtownych sktadowych przedstawia tabela 1. Uwzgledniono w niej te
zmienne, dla ktorych tadunki czynnikowe sg nie mniejsze niz 0,5.

Tabela 1.
Wyniki analizy gtownych sktadowych dla zmiennych reprezentujagcych motywy podejmowania BIZ
. . L, Procent
o, . . . Odchylenie Fadunki Warto$¢ . L.
Nazwa czynnikéw/zmiennych Srednia . zmiennosci
standardowe | czynnikowe | wlasna s
wyjasnione;j
Kosztowe 4,213 0,718 10,425 40,096%
koszty pracy 4,704 0,597 0,924
ceny zasobow naturalnych 4,470 0,709 0,904
koszty pozyskania kapitatu 4,241 0,849 0,873
koszty energii 3,638 0,972 0,642
koszty transportu 4,060 0,874 0,511
koszty dzierzawy gruntow 4,167 0,806 0,502
Rynkowe 3,668 0,830 5,124 19,708%
nowe rynki zbytu 4,466 0,756 0,982
perspektywa rozwoju rynku 4,124 0,916 0,827
chtonnosé¢ rynku 4,339 0,813 0,715
poszukiwanie niszy rynkowe;j 2,626 1,037 0,624
ominigcie barier handlowych 2,784 1,106 0,548
i protekcjonizmu
Prawne 3,474 0,714 3,450 13,269%
prawodawstwo gospodarcze 3,725 1,041 0,954
i administracyjne
rozwigzania prawne w zakresie BIZ 3,489 0,998 0,845
polityka celna i podatkowa 4,812 0,500 0,583
stabilno$¢ przepisow prawnych 1,872 0,851 0,514
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o .| Odchylenic | Eadunki | Wartose | Trocent
Nazwa czynnikoéw/zmiennych Srednia . zmiennosci
standardowe | czynnikowe | wlasna B
wyjasnionej
Spoleczno-polityczne 2,835 0,794 2,422 9,315%
poziom zamoznosci spoleczenstwa 2,874 1,178 0,701
poziom bezrobocia 2,106 0,960 0,628
stan Srodowiska naturalnego 1,842 0,932 0,683
stopien ingerencji panstwa w gospodarke | 2,670 1,153 0,559
stabilnos¢ polityczna 3,032 1,052 0,521
kwalifikacje kadry pracowniczej 4,486 0,706 0,506
Efektywnosciowe 2,531 0,843 1,224 4,708%
uczestnictwo w gospodarczych 1,583 0,828 0,648
ugrupowaniach regionalnych
koncentracja dzialalnosci gospodarczej 2,087 0,908 0,629
w regionie
modernizacja metod produkeji 3,174 1,113 0,574
kooperacja z lokalnymi firmami 3,633 1,030 0,527
infrastruktura gospodarcza 2,179 0,949 0,525

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Pierwszy czynnik wyjasniajacy najwiecej, bo ok. 40,096% zmienno$ci wynikoéw
poddanych analizie dobrze reprezentuje zmienne opisujace sfere kosztowa: koszty
pracy, zasobow naturalnych, pozyskiwania kapitatu, energii, transportu i dzierzawy
gruntow. W tej grupie zmiennych respondenci za najwazniejszg determinante BIZ
uznali koszty pracy (Srednia ok. 4,704), a za najmniej istotng — koszty energii (3,638).

Drugi czynnik wyjasniajacy ok. 19,708% calkowitej wariancji dobrze reprezentuje
sfere rynkowa za pomoca zmiennych: nowe rynki zbytu, perspektywa rozwoju rynku,
chionnos¢ rynku, poszukiwanie niszy rynkowej, ominigcie barier handlowych i pro-
tekcjonizmu. Sposrod czynnikow rynkowych wiodacym okazaly si¢ nowe rynki zbytu
($rednia 4,466), a najmniejsze znaczenie zdaniem respondentéw miato poszukiwanie
niszy rynkowej (2,626).

Trzeci czynnik wyjasnia ok. 13,269% zmienno$ci wynikow poddanych analizie
i dobrze reprezentuje zmienne: prawodawstwo gospodarcze i administracyjne, roz-
wigzania prawne w zakresie BIZ, polityka celna i podatkowa, stabilnos¢ przepisow
prawnych — zatem zmienne opisujace sfer¢ prawna w kraju przyjmujacym BIZ. W tej
grupie zmiennych wiodaca determinantg okazata si¢ polityka celna i podatkowa (sred-
nia 4,812), a najnizsza range zyskata stabilnos¢ przepisow prawnych (1,872).
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Czwarty czynnik wyjasnia ok. 9,315% zmienno$ci wynikow i najlepiej repre-
zentuje zmienne przedstawiajace sfer¢ spoteczno-polityczng: poziom zamoznosci
spoteczenstwa, poziom bezrobocia, stan Srodowiska naturalnego, stopien ingeren-
¢ji panstwa w gospodarke, stabilnos¢ polityczng, kwalifikacje kadry pracowniczej.
Najwyzsza wage w tej sferze respondenci przypisywali kwalifikacjom kadry pracow-
niczej (Srednia 4,486), a najnizszg — stanowi srodowiska naturalnego w kraju przyj-
mujgcym BIZ (1,842).

Ostatni pigty czynnik wyjasnia ok. 4,708% calkowitej wariancji wynikow i dobrze
przedstawia zmienne: uczestnictwo w gospodarczych ugrupowaniach regionalnych,
koncentracja dziatlalnosci gospodarczej w regionie, modernizacja metod produkcji,
kooperacja z lokalnymi firmami, infrastruktura gospodarcza — zatem zmienne repre-
zentujace sfere efektywnosciowa. W tej grupie zmiennych wiodaca determinantg oka-
zala si¢ kooperacja z lokalnymi firmami ($rednia 3,633), a za najmniej istotne respon-
denci uwazali uczestnictwo w gospodarczych ugrupowaniach regionalnych (1,583).

Spojnos¢ klasyfikacji zmiennych zawartych w tabeli 1 sprawdzono nastgpnie za
pomoca wspotczynnika alfa Cronbacha. Wyniki tego wskaznika zawiera tabela 2.

Tabela 2.
Wyniki wspolczynnika alfa Cronbacha dla grup motywow podjecia BIZ

Rodzaj czynnikow Alfa Cronbacha
Kosztowe 0,845
Rynkowe 0,832
Prawne 0,735
Spoteczno-polityczne 0,777
Efektywnosciowe 0,819
Wszystkie 0,877

Zrodto: opracowanie wilasne.

Warto$ci wspotczynnika alfa Cronbacha w poszczegdlnych grupach motywow
BIZ sa wysokie, co wskazuje na rzetelny dobor determinantéw BIZ tworzacych te
grupy. Ponadto wspolczynnik alfa Cronbacha dla kazdej grupy czynnikéw jest nizszy
od warto$ci wyznaczonej dla wszystkich czynnikow (0,877), wigc rezygnacja z kto-
rejkolwiek grupy czynnikéw nie poprawi rzetelnosci catego zestawu determinantow
BIZ. Reasumujac, wysokie poziomy wspotczynnika alfa Cronbacha w ramach kazdego
z wyrdznionych wymiarow motywacyjnych $wiadcza o ich wewnetrznej spojnosci
1 wlasciwej klasyfikacji elementéw wchodzacych w ich sktad.

W nastgpnym etapie badan pogrupowano ankietowane przedsiebiorstwa wyko-
rzystujac metod¢ Warda. W grupowaniu wykorzystano tadunki czynnikowe, ktore
dla kazdego obiektu (przedsigbiorstwa) obliczono na podstawie wcze$niej przepro-
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wadzonej analizy gtownych sktadowych. Odpowiedni dendrogram wynikowy przed-
stawiono na rys. 2.
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Rysunek 2. Dendrogram wynikow grupowania przedsigbiorstw (P1-P436) metoda Warda

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Stosujagc kryterium pierwszego wyraznego przyrostu odleglosci aglomeracyjnej
optymalna liczbe skupien ustalono na 5 (Sokotowski, 1992). W zwiazku z tym taka
liczbe skupien przedsiebiorstw przyjeto w kolejnym grupowaniu, ktore przeprowa-
dzono metoda k-$rednich. Przecietne wartosci czynnikdw motywacyjnych (tj. koszto-
wych, rynkowych, efektywnosciowych, prawnych i spoteczno-politycznych) w kazdym
ze skupien przedstawiono w tabeli 3. Dodatkowo zamieszczono w niej rowniez wyniki
jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA.

Z tabeli 3 wynika, ze czynniki kosztowe osiagnety najwyzsza $srednig warto$é
(4,993) w trzecim skupieniu (segment C), czynniki rynkowe odpowiednio — 4,852
w skupieniu drugim (segment B), czynniki efektywnosciowe — 3,197 w skupieniu
czwartym (segment D), czynniki prawne — 3,807 w skupieniu pierwszym (seg-
ment A) i czynniki spoteczno-polityczne — 3,451 w skupieniu pigtym (segment E).
Przedstawione wyniki maksymalnych wartosci $rednich wedtug utworzonych skupien
wskazuja, ze segment A dobrze reprezentuje przedsigbiorstwa zorientowane na optyma-
lizacje podatkowg, segment B — przedsiebiorstwa zorientowane na klienta, segment C
— przedsiebiorstwa zorientowane na obnizenie kosztow, segment D — przedsigbiorstwa
zorientowane na poprawe efektywnosci, a segment E — przedsigbiorstwa zorientowane
na zorientowane na warunki spoteczno-polityczne w kraju przyjmujgcym BIZ. Wyniki
jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA pokazuja, ze kazdy z wymiaréw moty-
wacyjnych wnidst istotny wktad (na poziomie istotnosci p < 0,001) w réznicowanie
tworzonych skupien przedsigbiorstw.
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Tabela 3.

Srednie wartosci wymiaréw motywacyjnych wedtug wyréznionych skupien przedsiebiorstw

Segmenty przedsigbiorstw zorientowane na:
@A) B) © D) (E)
Wymiary optymalizacj¢ | klienta | obnizenie | poprawg |uwarunkowania
. odatkow kosztow | efektywnosci|  spoteczno- F p
motywacyjne p a yw P
-polityczne
n = 148 n=093 n=76 n=73 n = 46
(33,94%) | (21,33%) | (17,43%) | (16,74%) (10,55%)
Kosztowe 4,149 4,704 4,993 3,824 2,757 413,986 | 0,000
Rynkowe 3,305 4,852 4,295 3,288 2,009 522,907 | 0,000
Efektywnosciowe 2,193 2,946 2,850 3,197 1,196 535,538 10,000
Prawne 3,807 3,758 3,470 3,349 2,033 529,168 | 0,000
Spoteczno-polityczne 2,470 3,019 3,009 2,772 3,451 625,768 | 0,000

Zrodto: opracowanie wi

asne.

Dodatkowo stosujac testy post hoc T2 Tamhane’a i Bonferroniego® stwierdzono
wystepowanie istotnych roznic dla wszystkich par utworzonych skupien przedsigbiorstw
(na poziomie istotnosci p < 0,001). Tym samym mozna potwierdzié, ze przedstawiona
segmentacja jest wlasciwa, grupy przedsigbiorstw sa spojne i wystarczajaco separowalne.

Aby rozstrzygna¢, ktore z wymiarow motywacyjnych najbardziej dyskryminujg
powstate segmenty przedsigbiorstw, zastosowano nastepnie analize dyskryminacyjna.
Jej wyniki w postaci wspotczynnikow kanonicznych funkeji dyskryminacyjnych, war-
tosci wlasnych i odpowiadajacych im pierwiastkoéw kanonicznych, wspotczynnikow
korelacji kanonicznych, wartosci A Wilksa i zwigzanych z nimi wartosci statystyki y?
zamieszczono w tabelach 4 i 5.

Wspotezynniki kanonicznych funkcji dyskryminacyjnych

Tabela 4.

Wymiary Wspotczynniki surowe Wspolczynniki standaryzowane
motywacyjne Funkcja | Funkcja | Funkcja | Funkcja | Funkcja | Funkcja | Funkcja | Funkcja

1 2 3 4 1 2 3 4
Kosztowe 0,866 | -2,261 0,316 | -0,377 0,284 | -0,741 0,103 -0,124
Rynkowe 0,302 | -1,864 | -1,283 -1,025 0,104 | -0,642 | -0,442 | -0,353
Efektywnosciowe 1,081 -0,100 3,798 0,844 0,375 | -0,035 1,317 0,293
Prawne 1,241 1,341 -0,815 3,539 0,366 0,396 | -0,241 1,045
Spoteczno-polityczne 0,862 2,765 -2,203 -2,667 0,264 0,845 -0,673 -0,815

Wyraz wolny -14,246 4,122 2,839 -1,522

Zrédto: opracowanie wiasne.

> W badaniach wykorzystano testy post hoc zaliczane raczej do testow konserwatywnych.




Wielowymiarowa analiza statystyczna motywow podejmowania bezposrednich inwestycji zagranicznych...

427

Tabela 5.
Wartosci wlasne pierwiastkow kanonicznych
L, Procent .
Fokin | | siion | S | v |2 ||
wariancji
1 9,157 89,57% 0,949 0,042 1362,061 20 0,000
2 0,736 7,20% 0,651 0,428 365,247 12 0,000
3 0,267 2,61% 0,459 0,743 128,024 6 0,000
4 0,063 0,61% 0,243 0,941 26,170 2 0,000

Zrodto: opracowanie whasne.

Odpowiednie wyniki przedstawione w tabeli 5 wskazuja, ze wszystkie funkcje
kanoniczne statystycznie istotnie réznicuja grupy ankietowanych firm wyrdznionych
ze wzgledu na motywacje BIZ. Wartosci wspotczynnika korelacji kanonicznej sa
zroéznicowane dla poszczegodlnych funkcji dyskryminacyjnych. Najwyzszy wspot-
czynnik korelacji ma pierwsza funkcja dyskryminacyjna, wzglednie wysoki — druga,
umiarkowany — trzecia, a najnizszy — czwarta funkcja dyskryminacyjna. Pierwsza
funkcja dyskryminacyjna wyodrgbnia ok. 89,57% wariancji miedzygrupowej, a druga
— ok. 7,2%, a trzecia i czwarta — pozostala cze§¢ zmienno$ci miedzygrupowej. Aby
okresli¢ poziomy ,,zbednosci” rozwazanych wymiaréw motywacyjnych w analizie dys-
kryminacyjnej, zastosowano statystke A Wilksa i czastkowg A Wilksa. Odpowiednie
wyniki zamieszczono w tabeli 6.

Tabela 6.
Wyniki badania ,,zb¢dnoséci” czynnikow motywacyjnych w analizie dyskryminacyjnej
Wymiary motywacyjne A Wilksa Czastkowa A Wilksa F P Tolerancja
Kosztowe 0,054 0,777 30,666 0,000 0,723
Rynkowe 0,048 0,872 15,636 0,000 0,548
Efektywnosciowe 0,056 0,747 36,097 0,000 0,508
Prawne 0,052 0,817 23,954 0,000 0,694
Spoteczno-polityczne 0,057 0,742 37,021 0,000 0,515

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Na podstawie wartosci lambada Wilksa i1 testu F obliczonych dla kazdego
z wymiarow motywacyjnych stwierdzono, ze wszystkie czynniki maja istotne znacz-
nie w modelu dyskryminacyjnym (na poziomie istotnosci p < 0,001). Najwyzszy
wskaznik tolerancji wynoszacy 0,723 maja czynniki kosztowe, co oznacza ok. 27,7%
zbedno$¢ tych czynnikow w zaleznosciach przedstawianych w modelu. Najnizszy
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poziom tolerancji wynoszacy 0,508 maja czynniki efektywnosciowe, co wskazuje na
ok. 49,2% zbgdnosci tych czynnikow w modelu.

W podsumowaniu analizy dyskryminacyjnej przedsigbiorstw zbadano poziom traf-
nos$ci ich klasyfikacji (tabela 7).

Tabela 7.
Macierz trafnosci klasyfikacji w analizie dyskryminacyjne;j
Segmenty przewidywane
Razem
E D A B C
o | B 39 0 7 0 0 46
§ (84,78%) (0,00%) (15,22%) (0,00%) (0,00%) (100,00%)
AN 0 48 23 2 0 73
_qé’ (0,00%) (65,75%) (31,51%) (2,74%) (0,00%) (100,00%)
«E‘ A 0 2 146 0 0 148
= (0,00%) (1,35%) (98,65%) (0,00%) (0,00%) (100,00%)
8D
A s 0 2 0 91 0 93
(0,00%) (2,15%) (0,00%) (97,85%) (0,00%) (100,00%)
C 0 0 0 0 76 76
(0,00%) (0,00%) (0,00%) (0,00%) (100,00%) (100,00%)

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Wyniki macierzy poprawnosci klasyfikacji firm wskazujg na stosunkowo wysoki
odsetek trafnie zaklasyfikowanych jednostek do kazdego z pieciu segmentow, tj.
przedsigbiorstw zorientowanych na warunki spoleczno-polityczne, poprawe efek-
tywnosci, optymalizacj¢ podatkowa, klienta i obnizenie kosztow. Najwyzsza zgod-
no$¢ klasyfikacji odnotowano w segmencie C (100% poprawnie sklasyfikowanych
przedsigbiorstw zorientowanych na obnizenie kosztéw), a najnizszg — w segmencie D
(65,75% poprawnie sklasyfikowanych przedsiebiorstw zorientowanych na poprawe
efektywnosci). W przekroju wszystkich pieciu grup firm odsetek poprawnie zaklasy-
fikowanych jednostek wyniost ok. 91,70%, co wskazuje na wysoki poziom popraw-
nosci przeprowadzonej analizy dyskryminacyjnej ze wzgledu na orientacj¢ przed-
sigbiorstw podejmujacych BIZ. Analizujac wyniki przedstawionych tu badan mozna
postawi¢ pytanie, czy wystepuje zaleznos¢ pomigdzy wyodrgbnionymi segmentami
motywacyjnymi przedsi¢gbiorstw, a preferowanymi przez nie kierunkami eksportu BIZ?
W tabeli 8 przedstawiono liczebnosci przedsigbiorstw odpowiadajace wyrdznionym
segmentom motywacyjnym i gldownym destynacjom polskich inwestycji bezposred-
nich. W zestawieniu wyrdzniono gtowne kierunki eksportu polskich BIZ: obszar UE,
kraje europejskie poza UE, Azj¢ i pozostate kierunki. Z przeprowadzonego badania
wynika, ze najwiccej byto przedsicbiorstw, ktore nalezaty do segmentu zorientowanych
na optymalizacje podatkowq i jako obszar destynacji BIZ wskazywaty UE (69 firm)
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badz kraje europejskie poza UE (57 firm). Z kolei najmniej byto firm, ktére reprezen-
towaly segment przedsigbiorstw zorientowanych na obnizenie kosztow 1 wskazywaty
Azj¢ jako optymalng destynacje BIZ (5 firm), jak rowniez firm zorientowanych na
warunki spoteczno-polityczne 1 wskazujacych inne destynacje niz UE, kraje europej-
skie poza UE, czy Azje. Obliczona wartos¢ statystyki chi-kwadrat Pearsona réwna
36,370 (p < 0,001) pokazuje istotny zwigzek pomigdzy segmentami motywacyjnymi
firm a preferowanymi kierunkami eksportu polskich BIZ.

Tabela 8.
Tabela liczebnosci firm wedlug segmentow motywacyjnych
i gtéwnych kierunkow eksportu polskich BIZ
Segment Preferowany kierunek eksportu BIZ
S . Razem
przedsigbiorstw UE Europa poza UE Azja Inne
A 69 57 8 14 148
(46,62%) (38,51%) (5,41%) (9,46%) (100,00%)
B 34 32 6 21 93
(36,56%) (34,41%) (6,45%) (22,58%) (100,00%)
C 31 25 5 15 76
(40,79%) (32,89%) (6,58%) (19,74%) (100,00%)
D 28 27 10 8 73
(38,36%) (36,99%) (13,70%) (10,96%) (100,00%)
E 17 11 13 5 46
(36,96%) (23,91%) (28,26%) (10,87%) (100,00%)

Zrodto: opracowanie wilasne.

5. PODSUMOWANIE

Z przedstawionych badan wynika, ze najwazniejszymi czynnikami decydujgcymi
o uruchomieniu bezposrednich inwestycji zagranicznych przez polskie przedsigbior-
stwa sg czynniki kosztowe i rynkowe, natomiast najmniejsze znaczenie maja czyn-
niki efektywno$ciowe i spoteczno-polityczne. Wobec niestabilnej sytuacji politycznej
w niektorych regionach §wiata (w tym w Europie Wschodniej) moze zastanawiaé nie-
zbyt wysoka ocena przez respondentdw tej ostatniej grupy czynnikow. Nalezy tu jednak
przypomnie¢, ze badania byly prowadzone na przetomie lat 2014/2015 i zapewne pol-
skim przedsigbiorcom potrzebny jest dtuzszy czas na odpowiednie ,,zdyskontowanie”
informacji o miedzynarodowej sytuacji politycznej i spotecznej. Waznym osiagnigciem
w artykule jest segmentacja przedsigbiorstw podejmujacych BIZ. W pracy wykazano,
ze najwigkszy segment stanowig firmy, dla ktérych istotnym motywem dziatalnosci
mi¢dzynarodowej jest optymalizacja podatkowa. Moze to sugerowaé, ze czgs¢ pol-
skich inwestycji ma charakter zagranicznych transferow kapitatlowych kierowanych
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np. do krajow z korzystniejszymi stopami podatkowymi niz obowigzujace w Polsce.
Poprzez tworzenie spotek corek w takich krajach, jaki i dzigki stosowaniu cen transfe-
rowych firmy skutecznie zmniejszajg swoje obcigzenia podatkowe. Ponadto pokazano,
ze wyroznione segmenty przedsigbiorstw pozostaja w statystycznie istotnym zwigzku
z gldwnymi kierunkami eksportu polskich BIZ. Przedstawione wnioski odnosza si¢
do badanej zbiorowos$ci przedsigbiorstw i odzwierciedlajg one ich aktualne tendencje
i priorytety motywoéw BIZ. W zwiazku z tym do uogdlnienia formutowanych wnio-
skéw na populacje przedsigbiorstw nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia, ale zdaniem
autora zaobserwowane prawidlowosci mogg by¢ punktem odniesienia dla innych firm
planujacych w bliskiej przysztosci eksport BIZ. Wyniki przedstawionych badan moga
by¢ rowniez interesujgce dla organdéw szczebli rzagdowych lub samorzadowych, ktore
w roznych krajach decydujac o ramach prawnych i gospodarczych dziatalnosci firm,
ksztattuja warunki do przyciggania kapitatu zagranicznego.

Nalezy jednak podkresli¢, ze z uwagi na dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacje
geopolityczna na §wiecie i zagrozenie niestabilno$cig ekonomiczng w niektorych kra-
jach 1 regionach, nastroje wsrod przedsigbiorcow moga si¢ zmienia¢ i tym samym
hierarchizacja priorytetow decydujacych o eksporcie BIZ moze ewoluowaé. W przy-
sztosci konieczna wiec bedzie kontynuacja badan motywow BIZ i dalsza aktualizacja
ich wynikdow.
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WIELOWYMIAROWA ANALIZA STATYSTYCZNA MOTYWOW PODEIMOWANIA
BEZPOSREDNICH INWESTYCJI ZAGRANICZNYCH PRZEZ POLSKIE FIRMY

Streszczenie

Celem artykulu jest identyfikacja i hierarchizacja czynnikéw decydujacych o wyborze destynacji
polskich bezposrednich inwestycji zagranicznych, a takze segmentacja polskich przedsigbiorstw podej-
mujacych BIZ. Przedmiotem badania sg czynniki o charakterze kosztowym, rynkowym, efektywnoscio-
wym, prawnym i spoteczno-politycznym, ktére moga mie¢ znaczenie przy poszukiwaniu beneficjentow
BIZ. W artykule postuzono si¢ danymi pochodzacymi z badania ankietowego przeprowadzonego wsrod
polskich przedsigbiorstw podejmujacych BIZ lub planujacych t¢ forme¢ inwestowania. W badaniach
zastosowano m.in. analiz¢ glownych sktadowych, analize skupien i analiz¢ dyskryminacyjna. W efekcie
uzyskano profile przedsigbiorstw o zblizonej polityce inwestycyjnej w zakresie priorytetow uwzgled-
nianych przy decyzji o uruchomieniu BIZ. W badaniu wykazano m.in., Ze najwazniejsze przy wyborze
destynacji BIZ przez polskie przedsigbiorstwa byly czynniki kosztowe i rynkowe, a najwigkszy wyod-
rebniony segment przedsigbiorstw obejmowat firmy, dla ktéorych wiodacym motywem eksportu BIZ
jest optymalizacja podatkowa.

Stowa kluczowe: BIZ, badanie ankietowe, analiza gtéwnych sktadowych, analiza skupien, analiza
dyskryminacyjna
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MULTIVARIATE STATISTICAL ANALYSIS
OF THE FDI MOTIVATIONS OF POLISH COMPANIES

Abstract

The purpose of this article is to identify and to rank the main factors determining the choice of
Polish foreign direct investment (FDI). The research includes the cost factors, market factors, efficiency
factors, law factors, social-political factors, which may be important in the search for the beneficiaries
of FDI. In the analysis was used data from a survey conducted among companies investing in FDI or
planning this form of investing. In the research there are used PCA analysis, Ward’s method, k-means
method, discriminant analysis. The result is the creation of companies profiles which have similar inve-
stment policy in terms of priorities of the choice of investment destination. The study showed that for
polish enterprises choosing a destination of FDI the most important were the cost factors and market
factors, and the largest companies segment included enterprises, for which the main motivation of the
FDI export was tax optimization.

Keywords: FDI, survey, PCA, cluster analysis, discriminant analysis
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STATYSTYCZNE BAZY DANYCH
JAKO NARZEDZIE MONITORINGU ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
— WYBRANE ASPEKTY TEORETYCZNE

1. ZROWNOWAZONY ROZWOJ JAKO KONCEPCJA ROZWOJU
— WPROWADZENIE DO PROBLEMATYKI

Rozwoj panstw i regiondw to nieustajgce poszukiwanie rozwigzan zmierzajacych
do wzrostu jakos$ci zycia mieszkancow poprzez m.in. zwiekszenie dobrobytu, bez-
pieczenstwa 1 poziomu zdrowia. Intensywny rozwoj gospodarczy i spoteczny wraz
z rosnacg liczba mieszkancow doprowadzit do powstania wielu problemoéw poczawszy
od dostgpu do dobr i ustug, uboéstwa, bezrobocia, po problemy zwigzane z rosngcym
zapotrzebowaniem na surowce energetyczne, wode, zasoby przyrodnicze, dewastacja
srodowiska przyrodniczego, wymieraniem gatunkéw (roslin i zwierzat), problemami
duzych miast. Obecnie w teoriach rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz polityce
coraz wyrazniej podkreslane sg aspekty zwigzane z rownowazeniem rozwoju w obsza-
rach gospodarki — spoteczenstwa — Srodowiska w imig realizacji koncepcji rozwoju
przedstawionej w Raporcie Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju (World
Commission on Environment and Development, 1987) zwanej Komisja Brundtlanda,
ktora zapewnia zaspokojenie potrzeb obecnych pokolen, bez ograniczania mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

Wiele instytucji 1 organizacji o zasiegu mi¢dzynarodowym uwzglednia w swojej
dziatalnosci problemy zwigzane z zagadnieniami zrbwnowazonego rozwoju. Do wio-
dacych w tym zakresie naleza OECD, ONZ, Bank Swiatowy, Komisja Europejska,
Europejska Agencja do spraw Ochrony Srodowiska, Eurostat. Zagadnienia te obecne
sa takze w literaturze przedmiotu, dokumentach i dziataniach strategicznych panstw, na
szczeblu centralnym i na poziomie lokalnym i regionalnym, w polityce przedsigbiorstw.
Przyktadowo od szczytu w Dublinie w czerwcu 1990 roku zréwnowazony rozwoj stat
si¢ zasada ustrojowa Unii Europejskiej i jednym z podstawowych jej zadan, a w Swie-
tle postanowien traktatu o Unii Europejskiej podpisanego w Maastricht 7 lutego 1992
roku, w Konstytucji UE zaakcentowane zostalo wejscie wspolnoty europejskiej na
droge zrownowazonego rozwoju (por. Mazur-Wierzbicka, 2006).

I Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Ekonomii, Zarzadzania i Turystyki w Jeleniej

Gorze, ul. Nowowiejska 3, 58-500 Jelenia Gora, Polska, e-mail: beata.bal-domanska@ue.wroc.pl.
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ZR nie jest teorig opisujaca waski fragment rzeczywistosci, jest raczej procesem
skierowanym na osigganie wysokiej jakos$ci zycia mieszkancow w dtugim horyzoncie
czasu z poszanowaniem zasobow naturalnych i przyrody, z uwzglgdnieniem rozwoju
w sferze spotecznej, gospodarczej i przestrzennej. Rozwdj osiagany jest poprzez reali-
zacj¢ idei tadu zrownowazonego jako wzorcowego poziomu rozwoju integrujgcego
wszystkie wymiary zrownowazonego rozwoju najczesciej definiowane jako tady:
gospodarczy, spoteczny i srodowiskowy.

W niniejszym artykule przedstawiono ogolng koncepcj¢ konstrukcji statystycznych
baz wskaznikéw zrownowazonego rozwoju opracowang na podstawie doswiadczen
zwigzanych z budowg wybranych baz (Eurostatu, 2004, 2011, 2013, 2014a, 2014b;
OECD, 2011), studiow literaturowych w szczegdlnosci dorobku przedstawionego
w pracach Borysa (2005) oraz US Katowice (2011) oraz doswiadczen autorki. Zebrane
materialy i informacje postuzyly do opracowania wzorcowego schematu elementdw,
zatozen i merytorycznych podstaw statystycznej bazy danych wskaznikow zréwno-
wazonego rozwoju (ZR). Celem artykutu jest uporzadkowanie i prezentacja szerokiej
gamy mozliwych podejs¢ i aspektow, ktore powinny by¢ uwzglednione przy konstruk-
cji statystycznych baz danych ZR w zakresie zestawu wskaznikoéw 1 ich struktury,
sposobu ich prezentacji, jak i wybranych aspektéw monitoringu i oceny realizacji kon-
cepcji zrbwnowazonego rozwoju. Zakres zagadnien jest szeroki. Artykut ma charakter
wprowadzajacy, skupiony na aspektach teoretycznych i ogolnej prezentacji zagadnien
dotyczacych budowy statystycznych baz danych wskaznikow ZR. Temat ten jest konty-
nuowany w nastgpnych artykutach, ktérych tematyka dotyczy problemow zwigzanych
z praktycznym wdrozeniem przedstawionej ponizej koncepcji.

2. ZALOZENIA BUDOWY STATYSTYCZNYCH BAZ DANYCH
NA POTRZEBY MONITORINGU ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Pojawienie si¢ koncepcji zrbwnowazonego rozwoju w nauce oraz strategiach roz-
woju panstw oraz lokalnych i regionalnych jednostek terytorialnych wywotato koniecz-
nos$¢ jego pomiaru. Najczestszym sposobem opisu 1 pomiaru zZrownowazonego rozwoju
jest wykorzystanie zestawu wskaznikdéw statystycznych. Pozwala to na kompleksowe
ujecie licznych obszaréw tematycznych sktadajacych sie na pojgcie zrownowazonego
rozwoju w kontekscie polityki regionalnej przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci
ich poglebionej analizy w wybranych tematach. Zestawy wskaznikéw umozliwiajg nie
tylko oceng aktualnego stanu, ale takze formutowanie mierzalnych celow, monitoro-
wanie zachodzacych zmian oraz ocen¢ skutkow podejmowanych decyzji i dziatan.
Monitorowanie jest jednym z wazniejszych elementdw prowadzenia polityki rozwoju
regionalnego. Jak zauwaza Malik (2011) ,,monitorowanie w kontekscie polityki roz-
woju jest najczesciej rozumiane jako proces systematycznego gromadzenia i przetwa-
rzania (analizowania) wiarygodnych danych (ilosciowych i jako$ciowych) dotyczacych
wdrazania projektow, programéw 1 strategii rozwoju”.
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Budowa baz wskaznikow zrownowazonego rozwoju moga zajmowac si¢ zarowno
pojedyncze podmioty, ktore na potrzeby swoich dziatan rozwojowych chca konstru-
owac narze¢dzia monitoringu, lub instytucje powotane do dostarczenia informacji staty-
stycznej, w tym publicznych baz danych, szerokiemu gronu odbiorcow. Niezaleznie od
podmiotu tworzacego narzedzie do monitoringu ZR zestawy wskaznikow czgsto opie-
raja si¢ o usankcjonowane i powszechnie wykorzystywane mierniki, ktorych dostawca
sa publicznie dostepne serwisy statystyczne. Instytucje powotane do celow zwigzanych
z budowg statystycznych systemow informacji publicznej, jako podmioty mogace
zapewni¢ wysokiej jakosci, porownywalne dane statystyczne, w dtugim horyzoncie
czasu, dla obszardéw roznej wielkosci — odgrywaja szczegolnie istotng rolg w pomiarze
zjawisk. Przy czym nalezy pamigtaé, iz podmioty te najczgsciej dostarczajg szero-
kiej gamy wskaznikéw na potrzeby réznych odbiorcow. A w przypadku monitoringu
strategii, programow, czy projektow pojawia si¢ zapotrzebowanie ukierunkowane na
informacje $cisle zwigzang ze sformulowanymi w tych dokumentach celami. Rodzi to
potrzebe $cistej wspoipracy i wymiany informacji migdzy zainteresowanymi podmio-
tami tak, aby plany rozwojowe instytucji zwigzanych z gromadzeniem i udost¢pnia-
niem danych korelowaty z zapotrzebowaniem na informacje zgtaszanym przez wtadze
i decydentdéw roéznych szczebli. Wspotpraca ta powinna mie¢ charakter staty, o dlugim
horyzoncie czasowym oraz powinna by¢ prowadzona z wlasciwym wyprzedzeniem.

Budowa narzedzia do monitoringu polityki rozwoju opartego na zestawie wskazni-
kow statystycznych obejmuje kilka etapow, w ramach ktorych definiowana jest struk-
tura i funkcjonalnosci bazy zgodnie z potrzebami i celami jej konstrukeji. W tabeli 1.
przedstawiono etapy budowy wzorcowej bazy wskaznikéw zréwnowazonego roz-
woju (WZR).

W procesie budowy bazy WZR okreslany jest zakres i sposob wykorzystania
elementow zdefiniowanych w tabeli 1. Mozliwe jest uwzglednienie wszystkich ele-
mentoéw konstrukcji bazy lub wybor tylko tych przydatnych i mozliwych dla realizacji
danego projektu.

2.1. CEL BUDOWY BAZY

Bazy wskaznikéw ZR moga by¢ dedykowane dostarczaniu ogdlnej informacji
o roéznej szczegdtowosci (uniwersalny charakter) lub by¢ ukierunkowane na konkretny
dokument strategiczny. Najbardziej wyspecjalizowane bazy majg charakter narze-
dzia umozliwiajagcego monitoring realizacji celow wybranej strategii lub programu.
Przyktadem jest baza wskaznikow zrownowazonego rozwoju Eurostatu przygotowana
na potrzeby ewaluacji planow strategicznych Komisji Europejskiej. Inne zestawy moga
mie¢ charakter bardziej ogélny i odzwierciedla¢ cato$¢ zagadnien dotyczacych zrow-
nowazonego rozwoju bez uwypuklania aktualnych priorytetow rozwojowych. Tego
typu bazy mozemy spotkaé¢ np. wsrdéd produktéw Gtownego Urzedu Statystycznego,
czy w bazie OECD, SAS — Internetowy System Analiz Samorzadowych.



438 Beata Bal-Domarnska

Zdefiniowanie celu budowy bazy WZR warunkuje jej strukture i wybor wskazni-
kow. Niezalezne od wyboru celu budowy bazy zawsze pierwszym etapem (kryterium)
doboru wskaznikow sg zatozenia i podstawy koncepcji zrownowazonego rozwoju, ktore
moga by¢ doprecyzowane i uporzadkowane wedlug waznosci realizacji oraz potrzeb
1 mozliwosci danej jednostki (podmiotu) w dokumentach strategicznych (rysunek 1.).

\/ « ZALOZENIA | PODSTAWY KONCEPCII
ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU
1. etap
*DOKUMENTY STARTEGICZNE \

cele sformutowane na poziomie:
emiedzynarodowym

K

2. etap skrajowym

eregionalnym

<

e|oklanym

epodmiot/instytucja /

Rysunek 1. Schemat doboru wskaznikow zrownowazonego rozwoju

z uwagi na cele budowy statystycznej bazy danych

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Przy okres$laniu celow wazna jest ich hierarchia. Realizacja idei zrobwnowazonego
rozwoju wymaga konsolidacji dzialan oraz uwzglednienia interesow i mozliwosci catej
planety, gdyz kazdy z jej elementow jest czeScig jednego systemu. Dlatego tez prio-
rytety formutowane na forum globalnym, powinny by¢ przektadane na cele regionow
Swiata, a dalej panstw i spolecznos$ci lokalnych, podmiotéw/instytucji. Na kazdym
poziomie cele ogolne powinny by¢ weryfikowane oraz dostosowywane do potrzeb
i mozliwosci konkretnego obszaru z mozliwoscia dotaczania priorytetow wynikaja-
cych ze specyfiki danej jednostki terytorialnej (Bal-Domanska, Bienkowska, 2014).
Dziatania rozwojowe powinny by¢ kierowane na wzmacnianie mocnych stron regionu
i ograniczanie stabych, wykorzystanie szans i1 niwelacj¢ zagrozen. Takie postgpowanie
jest zgodne z zasadami inteligentnej specjalizacji jako dynamicznego procesu, w kto-
rym regiony identyfikuja swoje przewagi dlugookresowe oparte na silnych stronach
wzmacniajac pozycj¢ konkurencyjna (por. European Commision, 2011).

2.2. ELEMENTY STRUKTURY BAZY

Zakres czasowy. Oprocz elementéw podstawowych, jak wskazanie dla jakiego
okresu dane powinny by¢ wiaczone do bazy, konieczne jest takze okreslenie czesto-
tliwosci aktualizacji. W zaleznosci od rodzaju monitorowanych dziatan, moga to by¢
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okresy o duzej czestotliwosci jak np. miesigczne lub matej — jak roczne. Przy dobrze
wskaznikow do bazy waznym jest zapewnienie dostgpu do aktualnej i poréwnywalne;j
informacji przez dhugi okres. W przypadku baz danych konstruowanych jako narzgdzie
monitoringu dokumentow strategicznych dostep do wskaznikow powinien by¢ zapew-
niony co najmniej przez okres przewidziany na realizacj¢ dziatan oraz weryfikacje
osiagnietych efektow.

Zakres przestrzenny powinien pokrywac obszar objety dziataniem lub w przy-
padku baz o charakterze ogodlnym zainteresowaniem. Niemniej jednak w jednym
i drugim przypadku niezmiernie cenna jest mozliwo$¢ prowadzenia poréwnan mig-
dzy jednostkami terytorialnymi réznych szczebli, co pozwala w przypadku wigczenia
jednostek:

— nizszego szczebla podziatu terytorialnego — na oceng zrdéznicowania w przekroju
jednostek,

— tego samego szczebla — na benchmarking,

— wyzszego szczebla — na oceng kierunkéw rozwoju analizowanej jednostki w relacji
do zmian catego uktadu (np. dla Polski odniesieniem moze by¢ UE jako calosc).
Typy wskaznikow i miar. Kluczcowym punktem konstrukcji bazy jest dobor

wskaznikoéw, zar6wno pod wzgledem adekwatnosci pokrycia tematycznego, pomiaru

celow rozwojowych oraz formy konstrukcji. Kolejng kwestig jest dobor miar bedacych
uzupehieniem i rozszerzeniem informacji ptynacej ze wskaznikow, a stuzacych do
oceny realizacji koncepcji ZR.

Wskazniki zrownowazonego rozwoju (W) moga przyjac¢ forme prostych wskaz-
nikow podstawowych w postaci miar:

— struktury (W3g), gdy pokazuja role, jaka odgrywa dane zagadnienie na tle catosci,
co dla j-tego zjawiska (j = 1, 2, ..., J) mozna zapisac jako:

X.
Wiy = 5 ¢+ 100), (1

gdzie: X, — wartos$¢ k-tej czesci j-tego zjawiska X, Xi—1 k = K, ¢ — liczba elementow

catosci, X; x — wartos¢ ogotem j-tego zjawiska X;. Moze by¢ ono wyrazone procentowo

lub w skali od 0-1, gdzie jeden oznacza calosc¢.

— natezenia (W2%), gdy ich zadaniem jest opis skali (wielko$ci) j-tego zjawiska X))
na tle itego (X)) (,[=1,2, ..., J):

X .
Wik = @)

—  bezwzglednych (W2,), gdy ich zadaniem jest pomiar poziomu j-tego zjawiska:

Wskazniki struktury i natgzenia charakteryzuja stan zjawiska w danym okresie
1 83 najczestszymi typami wskaznikow spotykanymi w statystycznych bazach danych
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zrownowazonego rozwoju. Rzadziej spotykana forma pomiaru zjawisk w bazach

danych sg warto$ci bezwzgledne. Ich mala popularno$¢ w ocenie zréwnowazonego

rozwoju wynika z ograniczen w formutowaniu na ich podstawie wnioskow i prowa-
dzenia poréwnan migdzy jednostkami terytorialnymi réznej wielkosci i poziomu. Stad

w statystycznych bazach danych, w ktorych dane dotycza réznych pod wzgledem

typu i wielkosci jednostek terytorialnych, najczesciej spotyka si¢ wskazniki natezenia.

W badaniach regionalnych najczesciej punktem odniesienia dla analizowanych zjawisk

(mianownik wskaznika natezenia) jest liczba ludnosci okreslonej grupy spolecznej

lub powierzchnia.

Kolejnym typem wskaznikow, ktéry mozna wykorzysta¢ do konstrukcji narzedzi
monitorujacych zréwnowazony rozwoj sa wskazniki docelowe. Okres$laja one poziom
zjawiska uznany za pozadany lub wyznaczony do osiggnigcia w danym okresie.
Najczesciej sa one:

— ustalong wartoscia docelowa (WD) — np. warto$¢ naktadéw na badania i rozwo6j ma
osiagna¢ poziom 3% produktu krajowego brutto, lub

— informacja, jakiej wielkosci zmiana jest oczekiwana (np. stopa bezrobocia rejestro-
wanego zmniejszy si¢ o 3 punkty procentowe).

Na podstawie prostych wskaznikéw podstawowych (struktury, bezwzglednych
i natezenia) mozliwa jest budowa syntetycznych miar rozwoju (SMR), bedacych funk-
cyjng kombinacjg zdefiniowanego zestawu wskaznikow dla obszaru tematycznego,
a takze konstruowanie réznego typu miernikow informujacych o zréznicowaniu, roz-
ktadzie, dynamice, zalezno$ciach Iub stopniu osiggania celéw ZR.

Budowa syntetycznych miar rozwoju (SMR) nie jest zadaniem prostym zwlaszcza
w zakresie doboru wskaznikéw — ich liczby i rodzaju. Dobrze jest, aby przy doborze
sktadowych SMR kierowa¢ si¢ co najmniej nastepujacymi przestankami:

— liczba wskaznikow nie powinna by¢ zbyt duza,

— wskazniki powinny precyzyjnie opisywac problem badawczy,

— dla obszaréw tematycznych nalezy konstruowaé czastkowe SMR,

— dla wskaznikoéw opisujacych problemy o roéznej roli dla problemu badawczego nalezy
stosowac wagi o wielkosci zgodnej z wiedza i/lub zatozeniami modelu teoretycznego.
Szerzej na temat procedury konstrukcji taksonomicznych miar rozwoju zobacz m.in.

w: Hellwig (1968), Strahl (2006), Walesiak (2006), Mtodak (2006), Bal-Domanska,

Wilk (2011). Wykorzystanie agregatowych (syntetycznych) miar rozwoju w pomia-

rze i ocenie dobrobytu, rozwoju i jako$ci zycia znalez¢ mozna m.in. w: Ostasiewicz

(2002), Fiedor, Kociszewski (2010), Prochowicz, Sleszynski (2008).

W grupie miernikéw stuzacych ocenie postepéw w osigganiu celow ZR znajduja
si¢ m.in. miary zrdéznicowania, ktore:

1) pokazuja odchylenie poziomu zjawiska w jednostce na tle jednostki wzorcowej (w)
1 moga przyjmowac postac:

— relacji — dla wskaznikdéw natgzenia (ewentualnie warto$ci bezwzglednych) infor-
mujac, jaka czes¢ jednostki wzorcowej (w; w = 1, 2, ..., W) stanowi warto$¢
wskaznika ZR w n-tej badanej jednostce terytorialnej (opcjonalnie dla zwigksze-
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nia przyblizenia warto$ci danych moze by¢ wyrazona w skali 0-100 lub innej
np. 0-10):

N WZI\;?,n
RWZR,j = —WZA;?W (* 100), “4)

— odchylenia (r6znicy) wyrazonego w punktach procentowych — dla wskaznikow
struktury informujac, o ile punktow procentowych wartos¢ wskaznika ZR jest
wyzsza lub nizsza w n-tej jednostce badanej od wartosci wzorcowej w w-tej
jednostce.

Ra/ZR,j = WZSR,W - WZSR,n' (%)

2) pozwalaja na analiz¢ zr6znicowania danego zjawiska w przekroju jednostek:
— klasyczny wspotczynnik zmiennos$ci (VVSVZR’ ;) — oparty na Sredniej arytmetycznej
X ;) 1 odchyleniu standardowym (S)):

S.
VVSVZR,j = )?_j (6)

Informuje on o stopniu zréoznicowania zjawiska (jako udziat odchylenia standar-
dowego w odniesieniu do wartosci $redniej arytmetycznej). Takie sformutowanie
miary pozwala na przeprowadzenie porownan réoznych wskaznikow. Wartos§é
ponizej 10% zazwyczaj uznaje si¢ za bardzo mate zréznicowanie zjawiska.

— pozycyjny wspotczynnik zmiennosci (Vvaz r,j) — W wersji odpornej na obserwacje
odstajace z wykorzystaniem mediany (Me) i odchylenia ¢wiartkowego (Q) (por.
np. Mtodak, 2006; Sobczyk, 2007):

Qe _ Y
VWZR,j - M_;] (7

— miary sigma konwergencji o:

_ /Eﬁzl(lnxm—ln)?t)z
Owzr,j = N ; 3

gdzie: n — liczba obiektow (jednostek terytorialnych, dla ktorych ustalana jest
warto$¢ miary) (n =1, 2, ..., N), t — liczba okreséw badania (¢ =1, 2, ..., T).
Miara sigma konwergencji stuzy do poréwnan stopnia zréznicowania zjawisk
w czasie, gdy w kolejnych okresach jej warto$¢ maleje méwimy o zachodzeniu
procesow sigma konwergencji.

Wsrod miar rozktadu w analizach ZR przydatne moga by¢ w szczegdlnosci wspot-
czynniki koncentracji Giniego i krzywa Lorenza (przeglad metod alternatywnych zob.
np. Zelia$ 1 inni, 2002) — miary te wykorzystywane sa do okreslenia nierownomier-
nosci rozktadu wybranej cechy, przyktadowo wskaznik Giniego przyjmujacy wartosci
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z przedziatu [0;1], gdzie 0 oznacza brak zréznicowania, wykorzystywany jest do oceny
nier6wnosci spotecznych (np. rozktad dochodow gospodarstw domowych).

Waznym rodzajem wskaznikow wykorzystywanych w ocenie postepow w realizacji
okreslonych celow sg miary dynamiki. Pozwalajg one na pomiar i ocen¢ zmian zacho-
dzacych w czasie. Mozliwe jest wykorzystanie kilku podstawowych form pomiaru
zmian zjawisk w czasie — miary jednopodstawowe, w ktorych punktem odniesienia
(0) jest dowolnie wybrany okres lub tancuchowe, w ktorych odniesieniem jest rok
poprzedni (dla 0 = ¢ — 1). Do najczgsciej spotykanych miar wykorzystywanych w ana-
lizie dynamiki naleza:

—  przyrosty absolutne (Ijyzg )

dla warto$ci wskaznika struktury 155, , = Wik, — Wik, )
dla warto$ci wskaznika natezenia Ijyyg, = Wik, — Wik o» (10)
dla wartosci bezwzglednej Ifor . = Wik — Wik o, (11)

— indeksy dynamiki (I} )

N
dla wartosci wskaznika natezenia Yy, = Mw:fVR’t (x 100), (12)
ZR,0
B
dla warto$ci bezwzglednej 15y, = %(* 100), (13)
ZR,0

— $rednioroczne tempo zmian (Ijfz )

t-1 | DN
dla warto$ci wskaznika natezenia Iy ;py = K,Z)# (* 100), (14)
ZR,0
, . . 1zDpB _ TV|IZR:
dla wartoSci bezwzglednej Iy 7z, = DB (* 100). (15)
ZR,0

Do oceny zmian w czasie przydatnym narzedziem jest analiza trendu wyznaczo-
nego na podstawie linii regresji lub $redniej ruchomej celem usuni¢cia wahan krot-
kookresowych i przypadkowych odchylen — dzieki czemu uzyskujemy miare ogodlnej
tendencji rozwojowej (szerzej na temat wybranych elementow analizy tendencji roz-
wojowej zob. np. Zelia$ i inni, 2002; Sobczyk, 2007).

Oprocz oceny zmian w czasie miary dynamiki mogg by¢ wykorzystane do oceny
tempa dochodzenia do ustalonej wartosci docelowej (WD). Do tego celu wykorzysty-



Statystyczne bazy danych jako narzedzie monitoringu zrownowazonego rozwoju 443

wane s3 dla nieliniowych $ciezek zmian wartosci $redniorocznego tempa zmian lub
dla liniowych $ciezek zmian warto$ci ustalone wedtug wzoru:

WD-W2g o
T—0

, (16)

gdzie: T — rok koncowy, 0 rok poczatkowy (bazowy), Wzlge,o — poczatkowa wartos¢
wskaznika.

Przeglad metod oceny zmian w kierunku ustalonych wartosci docelowych przed-
stawiono m.in. w Eurostat (2014Db).

Na bazie wskaznikow dynamiki mozna opracowa¢ wskazniki specjalistyczne
(ang. decoupling indicators) do pomiaru i oceny efektow dziatan rozwojowych w kon-
tek$cie zatozen koncepcji zrownowazonego rozwoju. Przyktadem takich wskaznikow
sa miary rozdziatu miedzy wzrostem gospodarczym a tempem wykorzystania §ro-
dowiska, czy zasoboéw naturalnych. Wyrdznia si¢ dwa poziomy rozdziatu rozwoju
gospodarczego od czynnikow srodowiskowych:

— absolutny rozdziat (ang. absolute decoupling) — zasoby $rodowiskowe nie zmieniaja
si¢ lub ich wykorzystanie maleje, podczas gdy gospodarka rosnie (rozwija si¢),

— wzgledny rozdzial (ang. relative decoupling) — czynniki zwigzane z rozwojem gospo-
darki rosng szybciej niz wykorzystanie srodowiska,

ponadto mozna wskaza¢ nastgpujace sytuacje:

— brak rozdziatu — gospodarka rosnie przy wzroscie wykorzystania srodowiska,

— bezskuteczno$¢ — gdy zasoby srodowiska malejg bez wzrostu gospodarczego.

Do pomiaru procesoOw rozdzialu mozna zdefiniowaé wskaznik rozdziatu
(DF — ang. decoupling factor):

Wi/ Wit -

weoSsp * (17)

PR
Wzro/WzR0

DFt/O = 1 -

Obrazuje on relatywne zmiany w zakresie relacji wskaznika presji np. $rodo-
wiskowej do sit napgdowych (np. wzrostu gospodarczego) w okresie ¢ (licznik)
w porownaniu z okresem poczatkowym 0 (mianownik). Jezeli wskaznik jest dodatni
mamy do czynienia z procesami rozdzielenia (absolutnymi lub wzglednymi), gdy
wynosi zero lub przyjmuje warto$¢ ujemng — procesy rozdziatu nie zachodza (OECD,
2002). Alternatywnie do oceny procesoOw rozdzialu mozna wykorzysta¢ regresje
(Measuring..., 2006).

Innym typem wskaznikow w bazach ZR sa wspotczynniki korelacji pozwalajace
przyktadowo na pomiar stopnia potaczenia (zaleznosci) czynnikow spotecznych i §ro-
dowiskowych. Z uwagi na znaczenie poznawcze tej grupy miar mozna je potraktowac
jako wskazniki specjalistyczne. Miary te stuza do pomiaru zaleznosci dwoch zjawisk
(np. z zakresu $rodowiska i obszaru spolecznego) w przekroju obiektow (jednostek
terytorialnych) i mogg by¢ wyrazone przez:

— wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona (rV’f,ZR, ;) dla wskaznikow struktury i nate-

Zenia:
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N
Yn=1WzR j=Wzr; YWzr1=Wzr: )

p— b
2 2
J(WZR,j—WZR,J )\](WZR,I_WZR,I )

(18)

P —
Twzr,j =

— wspotczynnik korelacji rang Spearmana — jego obliczenie sprowadza si¢ do zastg-
pienia warto$ci poszczegdlnych wartosci wskaznikow ZR przez kolejny numer
w rosnaco uporzadkowanym zbiorze a nastepnie obliczenie wspotczynnika korelacji
Pearsona. Tym samym miara ta staje si¢ bardziej odporna na obserwacje odstajace,

— wspbtczynnik Yule’a — dla wskaznikow w postaci wartosci bezwzglednych wyra-
zonych w skalach nominalnych (jako$ciowych) o dwoch poziomach:

2
Il;I,/ZR,t = \%- (19)

Wspoétezynniki informuja o sile i kierunku zaleznosci (za wyjatkiem miary Yule’a,
ktora informuje tylko o sile). Pierwsze dwa wspotczynniki unormowane sa w prze-
dziale [-1;1]. Wspotczynnik Yula nie moze by¢ warto$cig ujemna i jest bardzo wraz-
liwy na male liczebnosci (bliskie 0), w takich sytuacjach wykazuje wartosci dazace
do jednosci (wskazujac na silng zalezno$¢). Przeglad alternatywnych miar zalezno$ci
oraz informacje na temat wnioskowania statystycznego w analizie korelacji odnalez¢
mozna m.in. w pracach Ostasiewicz (1999), Zelia$ i inni (2002), Sobczyk (2007).

Przyktadem wskaznika zalezno$ci, ktory moze by¢ cennym Zrédtem informacji,
jest miara korelacji migdzy liczbg zachorowan mieszkancow a stanem $srodowiska natu-
ralnego, czy poziomem edukacji ekologicznej a segregacjg odpadow itp. Wspotczynnik
Yule’a mozna wykorzystywac¢ do oceny przynaleznosci panstwa, czy regionu do danej
organizacji, czy wprowadzenia aktow prawa na inne zjawisko o strukturze zero-jedyn-
kowej, np. spadek przestepczosci.

Wprowadzajac do bazy WZR wskazniki z grupy ,,mierniki” (tabela 1.) nalezy
pamigtac, ze wykorzystanie i interpretacja niektorych z nich wymaga od uzytkownika
bazy pewnego poziomu wiedzy statystycznej. Dlatego zaleca si¢ wprowadzanie do
ogolnodostepnych baz danych wskaznikow prostych, a z bardziej zaawansowanych
form pomiaru korzysta¢ w sytuacjach, gdy istnieje mozliwos¢ interpretacji np. w for-
mie raportu. Przyjazng formg analizy danych sa wykresy i mapy, ktore w prosty i czy-
telny sposob (chociaz dos¢ ogdlny) moga stuzy¢ do obserwacji zaleznosci i kierunkoéw
zmian w czasie stanowigc narzgdzie poznawcze dostepne dla kazdego uzytkownika.

Tabela 1.

Schemat budowy bazy wskaznikéw zrownowazonego rozwoju (WZR)

1. Zdefiniowanie celu budowy bazy WZR

1) informacja na temat kluczowych elementow zdefiniowanych obszaréw tematycznych (uniwersalna)
2) mozliwie szeroka informacja na temat duzej liczby obszaréw tematycznych (uniwersalna)
3) monitorowanie zdefiniowanych w dokumentach strategicznych celow (ukierunkowana)
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II. Przyjecie zatozen o elementach struktury bazy WZR

Zakres czasowy

1) okres, dla jakiego be¢da udostepniane dane
2) czestotliwos¢ publikacji danych (np. miesieczne, kwartalne, roczne)

Zakres przestrzenny

D
2)
3)

jednostki, dla ktorej opracowywana jest baza
poziom terytorialnej dezagregacji danych
benchmarki

Typy wskaznikow
i miar

D
2)
3)
4)
5)

proste, agregatowe (syntetyczne)

podstaowe proste: struktury, natezenia, warto$ci bezwzgledne
docelowe

specjalistyczne — np. ,,decoupling”

mierniki: dyspersji, rozktadu, dynamiki, zalezno$ci

Charakter wskaznikow

stymulanta, nominanta, destymulanta

Struktura zestawu
wskaznikoéw

1) PROBLEMOWE
— lady
— obszary tematyczne/dziedziny
— ogolne 1 specyficzne
— krotka, $rednia i dluga lista
2) PROCESOWE
— cykle ekonomiczne
— procesy $rodowiskowe
— projekt
— strategia
3) SKUTKOW
— teraz — jutro
— tu - tam
4) MIESZANE

111

Opracowanie metadanych dla poszczegdlnych wskaznikow ZR

Metryki

D
2)
3)
4)
5)

znaczenie dla zrOwnowazonego rozwoju
dokumenty planistyczne

monitorowane cele

definicje pojec

zrodia danych

IV. Opracowanie form prezentacji i udost¢pniania danych z bazy WZR

Tabele

uktad tabeli
funkcjonalnosci (np. mozliwos¢ przestawiania kolumn)

D
2)

Wykresy

D
2)

typ wykresu: kolumnowe, liniowe, kotowe, inne
funkcjonalnosci (np. dodawanie jednostek, lat do prezentacji graficznej)

Mapy i kartodiagramy

1)
2)

typ mapy: mapa, kartodiagramu
funkcjonalnosci (np. okreslanie liczby klas do prezentacji)

Opisy i raporty

)]

stowa analiza wybranych wynikow i wnioski sformutowane na podstawie
udostepnianych danych

2) kompleksowe raporty analityczne
Formaty eksportu 1) funkcjonalnosci (np. liczba klas, mozliwo$¢ przestawiania kolumn w tabeli)
danych 2) definiowania grafiki (np. kolorystyka, ksztalty)

3) format zapisu i eksportu danych (tabele, wykresy, mapy)

Zrodto: opracowanie wilasne.



446 Beata Bal-Domarnska

Charakter wskaznikow. Dla oceny zréwnowazonego rozwoju istotne jest okre-
$lenie pozadanych kierunkow zmian dla kazdego ze wskaznikow. Nalezy okreslic,
czy ma on charakter stymulanty, czyli jego wzrost oznacza poprawe sytuacji i poda-
zanie we wlasciwym kierunku; destymulanty, gdy wzrost jego wartosci oceniany jest
negatywnie lub nominanty, czyli jest to warto$¢ zmiennej (cechy diagnostycznej),
od ktérego kazde odchylenie (wzrost lub spadek wartosci) nalezy oceni¢ jako nieko-
rzystny. Wigkszo$¢ badaczy jest zgodna, co do zdania, ze znaczna czgs$¢ wskaznikow
ma charakter nominanty, jednakze trudno wskaza¢ ich ogolny oczekiwany poziom.
Zwlaszcza, jesli ocenie poddajemy wiele roznych jednostek terytorialnych o réznych
parametrach. Mozliwe jest, ze dla kazdej z nich wartos¢ nominanty bgdzie odmienna.
Ustalenie charakteru wskaznikow jest zadaniem relatywnie prostym dla ukierunko-
wanych baz danych budowanych na potrzeby monitoringu konkretnych dokumentow
planistycznych. W tym przypadku cele dla poszczegolnych jednostek moga sie r6znic,
a za nimi warto$§¢ nominanty 1 interpretacja poszczegolnych wskaznikow.

W bazach o charakterze uniwersalnym przy doborze wskaznikow nalezy skupic¢
si¢ na problemach wspdlnych dla catego obszaru i tworzacych go jednostek teryto-
rialnych. W praktyce najczgséciej przyjmuje sie, ze wskaznik ma charakter stymulanty
lub destymulanty.

Struktura zestawu wskaznikéw. Waznym etapem konstrukcji bazy wskaznikow
jako narzedzia monitorowania postgpow w kierunku zrownowazonego rozwoju jest
okreslenie struktury bazy. Wskazniki zebrane w bazie mozna pogrupowac wedtug kry-
terium problemowego (tematycznego), procesowego, skutkow Iub mieszanego, tacza-
cego rozne typy struktur. Kryterium problemowe dotyczy grupowania wskaznikow
wedhug tadow lub obszaréw tematycznych tacznie z nizszymi, bardziej szczegoétowymi
grupami tematéw (np. w ramach obszaru gospodarka mozna wyodrebni¢ dziedzing
innowacyjnosc¢, czy rynek pracy). Najbardziej rozpoznawalnym kryterium grupowania
wskaznikéw w kontek$cie zrownowazonego rozwoju jest podziat na tady: gospo-
darczy, spoteczny i $rodowiskowy. Obrazuje on zatozenie, ze rozwdj gospodarczy
nie jest mozliwy bez uwzglednienia sfery spotecznej i srodowiskowej. W literaturze
przedmiotu mozna spotkac takze alternatywne grupowania na:

A. 4 tady:

— gospodarczy, spoteczny, srodowiskowy, instytucjonalno-polityczny (por. Borys,
2011; Moduty WZR serwice internetowy GUS),

— ekologiczny, spoleczno-instytucjonalny, ekonomiczny, przestrzenny,

B. 5 ladow:

— 3 lady gléwne: ekonomiczny, przyrodniczy, spoteczny oraz dwa tady szczego-
lowe: instytucjonalno-polityczny wytoniony z tadu spotecznego, przestrzenny
jako element tadu przyrodniczego (por. Borys, 2011; Adamowicz, Smarzewska,
2009).

Niezalezne od liczby wyréznionych tadéw wszystkie one sa potaczone i przeni-
kajg si¢ w ramach tadu zintegrowanego. Borys (2011) okre$la tad zintegrowany jako
pozytywny stan docelowy zmian rozwojowych (podobnie jak cel) taczacy w spojny,
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niesprzeczny sposob tady sktadowe. Jest on wzorcowym stanem, do ktérego dazy sie
W procesie zrownowazonego rozwoju.

Do grupy struktur problemowych baz danych zaliczy¢ mozna takze wskazniki
zgrupowane wedlug kryterium ,,0golne i specyficzne”. Wskazniki ogdlne charaktery-
zuja zjawiska istotne dla catego obszaru objg¢tego monitoringiem i wszystkich jedno-
stek go tworzacych — stanowig trzon bazy. Wskazniki specyficzne obrazuja problemy
charakterystyczne tylko dla wybranej jednostki terytorialnej — moga stanowi¢ modut
uzupetiajacy bazy lub by¢ pobierane spoza niej.

Wsrod struktur tematycznych mozna wyrdznic takze bazy wskaznikéw oparte na
krotkich, $rednich i dhugich listach. Krotka lista wskaznikéw zawiera ogodlne i klu-
czowe informacje, lista §rednia zbiera wskazniki listy krotkiej oraz poszerza je o bar-
dziej szczegdlowe informacje, lista dluga jest lista o duzej szczegdtowosci, w ktorej
znajduja si¢ takze wskazniki grupy 1.1 2.

Z analitycznego punktu widzenia i mozliwo$ci wywnioskowania interesujaca jest
budowa baz danych w oparciu o procesowe zestawy wskaznikéw, ktorych zadaniem
jest nie tylko pomiar i ocena zmian wybranego zjawiska, ale rownocze$nie charakte-
rystyka catego procesu w uktadzie sekwencyjnym lub przyczynowo-skutkowym. Jak
wskazuje si¢ Borys (2005) ,,przyczynowo-skutkowe zestawy wskaznikow to w istocie
tworzenie kompleksowej teorii okreslonego zjawiska z logicznie powigzanym ciggiem
wzajemnie powigzanych informacji wskaznikowych tatwych do przetlumaczenia na
cigg celow i dzialan strategicznych oraz w duzym stopniu wyjasniajagcych mechanizm
dziatania interesujacego nas zjawiska (problemu)”. W zaleznos$ci od obszaru zasto-
sowania struktury wskaznikow mozna wyrdzni¢ ich kilka typoéw (Eurostat, 2014a):
procesy, cykle ekonomiczne, procesy srodowiskowe (przyczyna-stan-reakcja), pro-
jekt, strategia.

Schemat przedstawiony na rysunku 2. ,.cykle ekonomiczne” jest trzyczescio-
wym zestawem wskaznikow opartym na teoriach lub modelach ekonomicznych (por.
Eurostat, 2014a).

Wskaznik
wyprzedzajace Wskazniki
towarzyszace Wskazniki reakgji

Rysunek 2. Uktad zestawu wskaznikéw schematu ,,procesy ekonomiczne”

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat (2014a).

Sktada si¢ on z wskaznikow:
— ,,wyprzedzajacych” o charakterze predyktorow, ktore zmieniajg si¢ przed zmianami
calej gospodarki i mogg by¢ wykorzystywane jako zwiastuny nadchodzacych zmian,
— towarzyszace”, ktore zmieniaja si¢ w tym samym czasie co gospodarka, sg dobrym
przyblizeniem aktualnego stanu,
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»reakeji”, ktorych wartosci podlegaja wahnigciom po zmianach gospodarki, moga

stuzy¢ do okreslenia efektow dziatan lub zmian.

OECD opracowata na potrzeby analiz sSrodowiskowych schemat wskaznikdéw zna-
nych powszechnie pod sekwencja (rysunek 3.): przyczyna (presja) — stan — reakcja
(ang. Pressure — State — Response).

I‘ Przyczyna “ |‘ Stan ‘] [[ Reakcja ‘ I

Rysunek 3. Uktad zestawu wskaznikéw schematu ,,procesy $rodowiskowe”
— trzystopniowy ,,przyczyna (presja) — stan — reakcja”

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Pierwsze dwie grupy wskaznikow shuzg do diagnozowania stanu zrownowazonego
rozwoju: wskazniki ,,presji”’ pokazuja glowne zrodta problemow i zagrozen, wskazniki
,stanu” kwantyfikujg jako$ci czastkowe stanowiagce sktadowe jakosci zycia. Wskazniki
grupy ,,reakcji” wyrazaja w sposdb wymierny dziatania skierowane na utrzymanie lub
poprawe jakosci srodowiska. Uktad ten jest czesto proponowany w literaturze jako
wzorcowy — Borys (2005), Kusterka (2005), Ptak (2003).

Europejska Agencja Srodowiska (agencja Unii Europejskiej) zaproponowata roz-
budowe tej trzystopniowej sekwencji do pigciu etapdw (znanej jako ang. the DPSIR
framework — rysunek 4.): czynniki sprawcze — presja — stan — wptyw — reakcja (ang.
Driving forces — Pressure — State — Impact — Response) — por. Eurostat (2014a), Borys
(2003).

Ve 5 - ~ -
Czynniki
‘ sprawcze ‘ Przyczyna Stan “

Wptyw “ Reakcja

Rysunek 4. Uktad zestawu wskaznikéw schematu ,,procesy $rodowiskowe” — pigciostopniowy ,,czynniki
sprawcze — presja — stan — wplyw — reakcja”

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat (2014a).

Wskazniki grupy ,,czynniki sprawcze” charakteryzuja ogolng sytuacje w zakresie
poszczegolnych taddéw: ekonomicznego, spotecznego lub srodowiskowego i towa-
rzyszace temu zmiany w stylu zycia, poziomie konsumpcji czy wzorcoOw produkcji.
Wskazniki ,,presji” wskazuja na wprowadzanie do srodowiska substancji fizycznych
i biologicznych, wykorzystanie zasobow $rodowiska, czy sposoby uzytkowania ziemi.
Te dwie grupy wskaznikow — czynniki sprawcze i presji — wykorzystywane sg do usta-
lenia warto$ci wskaznikow rozdziatu (ang. decoupling indicators). Wskazniki ,,stanu”
charakteryzuja ilo$¢ i jako$¢ czynnikdéw fizycznych, biologicznych i chemicznych
na danym obszarze. Ostanie dwie grupy wskaznikow obrazujg skutki danej sytuacji.
I tak, wskazniki ,,wptywu” ukazuja konsekwencje i skale odziatywania zmian wpro-
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wadzonych do srodowiska na ekosystem, dobrobyt i zdrowie, wskazniki ,,reakcji”
natomiast odnoszg si¢ do decyzji politycznych bedacych reakcja na zmiany obserwo-
wane w srodowisku.

Schematy te sg powszechnie wykorzystywane przez rozne instytucje europejskie
jak OECD, ONZ, Unia Europejska (por. Eurostat, 2014a). W literaturze przedmiotu
mozna takze znalez¢ powotania na wersj¢ czteroelementowa (por. Janikowski, 2010).
Schemat DPSIR pozwala na konstrukcje wskaznikéw efektywnosci, ktore wyrazaja
relacje migdzy wybranymi grupami wskaznikow tego schematu. Szerzej na temat
pomiaru efektywnos$ci zob. Malik (2004), Janikowski (2010).

Innym schematem wskaznikow jest ,,projekt” opary na sekwencji od poczatko-
wych zasobow 1 naktadoéw do efektow dtugookresowych (rysunek 5.). Taka filozofia
wykorzystywana jest czesto w projektach realizowanych w sektorze publicznym.

Naktady [ Produkty ﬂ [ Wyniki ] Efekty

Rysunek 5. Uktad zestawu wskaznikéw schematu ,,projekt”

-

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Eurostat (2014a).

Pierwsza grupa wskaznikow ,,naktady” charakteryzuje wielko$¢ finansowych
i materialnych $rodkéw oraz kapitalu ludzkiego wykorzystanych w danym projek-
cie. Grupa wskaznikow ,,produkty” opisuje rezultaty rzeczowe danego projektu, czyli
ilo§¢ wytworzonych dobr lub ushug. Krotkookresowe efekty realizacji projektu ujete
sa w grupie wskaznikow ,,wyniki”, a w czwartej grupie mierzone sg pozytywne lub
negatywne efekty dlugookresowe. Do tej grupy baz danych mozna takze zaliczy¢ bazy
typu input-output, czyli bazy oparte tylko na dwoch grupach wskaznikow naktadow
1 efektow.

Jako pokrewny rodzaj uktadu mozna wskaza¢ schemat ,.strategia” (rysunek 6.),
ktory oparty jest na priorytetach wynikajacych z realizacji celow strategicznych reali-
zowanych w ramach prowadzonej polityki.

Wskazniki
gtowne

Wskazniki operacyjne
Wskazniki wyjasniajace

KONTEKSTOWE

1

Rysunek 6. Uktad zestawu wskaznikéw schematu ,,strategia’

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat.
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Moze on przyjac postac trzystopniowej piramidy, na szczycie ktorej umiejsco-
wione sa wskazniki gtdéwne, monitorujace gtdéwne cele strategii i ogdlna sytuacje
w zakresie najwazniejszych wyzwan zrownowazonego rozwoju. Do nich wyznaczone
s cele 1 towarzyszace im wskazniki operacyjne. Te twa szczeble wskaznikow celow
(gtownych i operacyjnych) uzupeklione sa zestawem wskaznikoéw wyjasniajacych
skierowanych na dziatania lub uzytecznych dla oceny postepéw w kierunku reali-
zacji priorytetow zdefiniowanych przez strategie zrownowazonego rozwoju. Czesé
ze wskaznikow wyjasniajacych moze by¢ otrzymana przez zdefiniowanie wymiarow
wskaznika operacyjnego ukazujacych np. jego strukture (np. wedtug wieku, sektorow
gospodarki). Cato$¢ uzupetniona jest przez wskazniki kontekstowe, ktorych zadaniem
jest dostarczenie dodatkowej informacji na temat zjawisk majacych bezposredni wptyw
na polityke zréwnowazonego rozwoju.

Jako oddzielny uktad zakwalifikowano schematy ,,skutkow”. W tej kategorii wyty-
powano dwa typy zestawoOw ,,teraz — jutro” oraz ,,tu — tam”. Pierwsza grupa obejmuje
wskazniki, ktore dotycza aktualnej sytuacji, druga natomiast dotyczy przysztych sta-
néw, moze takze zawiera¢ prognozowane wartosci dla wskaznikoéw modutu stanow
(,,teraz”) lub skupia¢ wskazniki, ktorych efekty dziatan ,teraz” beda widoczne dopiero
,jutro”. Schemat ,,tu — tam” grupuje wskazniki na te, ktore opisujg zagadnienia zrow-
nowazonego rozwoju w danej, analizowanej jednostce terytorialnej lub regionie oraz
jednostki lub regiony blizszego i globalnego sgsiedztwa. Regiony lub jednostki bliz-
szego otoczenia bedg skupiaty informacje o partnerach. Partnerstwo moze wynikaé
z sgsiedztwa terytorialnego i wspolnych interesow zwigzanych chociazby z §rodo-
wiskiem naturalnym, wspotpracg transgraniczng itp. Partnerzy to takze organizacje,
panstwa, z ktérymi realizowane sa wspodlne przedsiewzigcia, projekty, partnerzy bizne-
sowi, dostawcy surowcow, towarow lub ushug. Wszystkie niepowiazane bezposrednio
panstwa i organizacje tworzg grupe partnerow sasiedztwa globalnego.

Aspekt partnerstwa i skutkow dziatan dla otoczenia jest czesto pomijany w bazach
danych, niemniej jednak obszar ten ma istotne znacznie w kontekscie realizacji celow
zrownowazonego rozwoju i prowadzonych dziatan politycznych. W niektorych bazach
aspekt kooperacji traktowany jest jako jeden z wymiardw realizacji celow politycznych
i wlaczany jako obszar tematyczny (np. baza Sustainable Development Indicitaros SDI
Eurostatu ,,Global partnership”).

Budowa baz wskaznikow zrownowazonego rozwoju moze opierac si¢ na jednym ze
wskazanych powyzej schematéw, moze réwniez taczy¢ elementy kilku z nich tworzac
uktady wskaznikow typu ,,mieszanego”. Przyktadem takiego uktadu mieszanego jest sche-
mat wykorzystany przez tworcow bazy SDI Eurostatu. Wykorzystuje ona podziat wskaz-
nikow na obszary i dziedziny tematyczne przy jednoczesnym grupowaniu ich wedhug
,piramidy”. Innym przyktadem sa moduty Wskaznikow Zréwnowazonego Rozwoju BDL
GUS, ktore tgcza w sobie dwa schematy problemowe, tj. fady i obszary tematyczne.

Podsumowujac powyzsza prezentacje roznych schematéw wskaznikéw warto
zaznaczy¢, ze uktady problemowe: tadow i obszaréw tematycznych pozwalaja na
identyfikacje, czy rozwdj nastgpuje we wszystkich kluczowych wymiarach lub czy
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w zadnym z wymiardw nie obserwuje si¢ zbytniego pogorszenia, czy degradacji. Sa
one dobrym narzedziem ogdlnej oceny sytuacji w obszarach zainteresowania. W ukfa-
dzie procesowym wskaznikow uwaga skupia si¢ na zalezno$ciach taczacych poszcze-
gblne elementy systemu stanowigc doskonale narzedzie operacyjne, dzieki ktéremu
mozemy obserwowac skutki podejmowanych dziatan, identyfikowaé stabe punkty lub
zagrozenia oraz ingerowa¢ w celu usunig¢cia barier rozwojowych. Schematy skutkow
stanowia dobry punkt odniesienia i pozycjonowania miejsca danej jednostki wzgledem
przysztosci i otoczenia.

Kulminacyjnym punktem konstrukcji bazy jest przypisanie wskaznika do elementu
schematu. Dzigki czemu dokonujemy operacjonalizacji rozwoju, ktora jest warun-
kiem niezbednym dla generowania koncepcji i procesu jego pomiaru (kwantyfikacji).
Umozliwia nam ona okreslenie o jaki rozwoj chodzi, jakie sa postulowane cechy
oraz co wyznacza wWzorzec rozwoju i jego antywzorzec (por. Borys, Fiedor, 2008).
Moze si¢ zdarzy¢, ze wskaznik bedzie integrowal wigcej niz jeden element sche-
matu (np. zatrudnienie jest elementem pokazujacym zasoby pracy w gospodarce (tad
gospodarczy) a jednoczesnie posiadanie pracy jest zrodlem zarobkow warunkujacych
pozycje spoteczng i warunki zycia ludnosci (fad spoteczny)). W literaturze przedmiotu
(por. np. Borys, 2005) mozna znalez¢ zalecenia, ze w takich sytuacjach nalezy wskazaé
wszystkie odniesienia dziedzinowe wskaznika. Mozna takze wprowadzi¢ wskaznik do
kazdego z elementow schematu (tadu) modyfikujac go uprzednio tak, aby odzwier-
ciedlat najistotniejsze elementy dla danego problemu (np. ,,przeci¢tna dtugos¢ zycia
0s6b w momencie urodzin” dla oceny stanu zdrowia spoteczenstwa i posrednio jakosci
stuzby zdrowia (obszar ,,zdrowie publiczne”), a w obszarze ,,wlgczenie spoteczne”
wskaznik ,,przecietna dlugos$¢ zycia osob w wieku 60 lat” pokazujacy problemy spo-
leczne i zapotrzebowanie na ustugi dla oso6b starszych, koszty §wiadczen spotecznych).

2.3. METADANE

Wiarygodna informacja to precyzyjnie udostgpniona dana przez dostawce i rze-
telnie rozpoznana przez odbiorce. Aby dane statystyczne staty si¢ zrodlem wiedzy
kazdy z uczestnikéw produkcji i konsumpcji powinien posiada¢ o nich informacje,
zwane metadanymi.

Metadane sg integralng czes$cig wartosci liczbowych podawanych dla wskaznikow
statystycznych, a wérod nich takich informacji jak:

a) zakres merytoryczny (definicje poje¢, jednostki miary, dostepne wymiary, dostepnosc
danych w latach i dla jednostek terytorialnych),

b) znaczenie dla zrownowazonego rozwoju i celow strategicznych (okreslenie miej-
sca w schemacie, m.in. poziom zarzadzania, fad/obszar tematyczny/proces; warto-
sci docelowe i interpretacje wskaznika; wskazniki powigzane; odwotanie do zasad
ZR) — zob. tez Borys (2005),

c) jako$¢ danych (zrodta danych — zakres i sposob zbierania danych, ich agregacji
i techniki wyliczania, kompletno$¢, porownywalnos¢, data aktualizacji danych).
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Metadane to najczesciej przygotowane w formie dodatkowego dokumentu (pliku,
okienka) informacje wskazujace na warunki gromadzenia danych, ich poréwnywalno-
$ci i innych sktadowych jakos$ci danych i znaczenia dla monitorowanego zagadnienia.
Cze$¢ metadanych moze by¢ przekazywana jako atrybuty zmiennej. Polega to na
opisaniu warto$ci liczbowej przy danym roku lub jednostce terytorialnej odpowiednig
cyfra, literg lub symbolem graficznym. Metode atrybutdéw stosuje si¢ zazwyczaj do
przekazania informacji o zmianach w sposobie wyliczenia danych innym niz wartos$ci
dla pozostatych lat lub jednostek, np. dane szacunkowe, prognoza. Metoda oznaczania
danych poprzez atrybuty nie powinna by¢ wykorzystywana do oznaczania danych
nieporownywalnych ze wzgledu na zmian¢ metodologii wyliczania danych. W takich
sytuacjach powinien by¢ powotany w bazie nowy wskaznik.

Przy opisie wskaznikow warto zwroci¢ uwage na konstrukcje ich nazw. Powinna
ona by¢ mozliwie precyzyjna, zwigzta i zwraca¢ uwagg na istotne informacje metodo-
logiczne wynikajace np. z ograniczenia danych do wybranej grupy podmiotow. Nazwy
wskaznikow powinny by¢ konstruowane zgodnie z ustalong strukturg. Przyktadowo
wskazniki struktury kazdorazowo moga zaczynac si¢ od stowa ,,udzial” lub ,,odsetek”
a konczy¢ na wskazaniu co jest populacjg generalng. Wskazniki nat¢zenia moga roz-
poczynac si¢ od stowa ,,relacja”. Kazdy wskaznik natezenia powinien by¢ opatrzony
petna nazwa jednostki miary — zarowno ta wynikajaca z licznika jak i mianownika
relacji.

2.4. PREZENTACJA DANYCH W BAZIE

Najbardziej widocznym elementem bazy danych jest panel wyboru i udost¢pniania
danych. Wspolczesnie internetowe bazy budowane sg z wykorzystaniem rozbudowa-
nych paneli wyboru z opcja ich graficznej prezentacji na wykresach, mapach i karto-
diagramach. Daje to mozliwos¢ nie tylko ustalenia warto$ci charakteryzujacych dane
zjawisko, ale takze ich wstepnej analizy w zakresie zmian w czasie, czy rozmieszczenia
w przestrzeni. Omoéwienie tego punkt wykracza poza zatozenia niniejszego artykutu.
Warto jednakze podkresli¢, ze czytelnos¢ i tatwos¢ obstugi panelu wyboru jest cecha
wysoce pozadana. Panel obstugi powinien by¢ przygotowany w spos6b minimalizujacy
koniecznos¢ ingerencji uzytkownika w wyniki prezentacji.

3. PODSUMOWANIE

Przedstawiony powyzej schemat budowy statystycznej bazy wskaznikéw zréwno-
wazonego rozwoju porzadkuje kluczowe elementy konstrukceji bazy danych, ktore sta-
nowig drogowskazy przy formutowaniu zatozen i typowaniu wskaznikdéw na potrzeby
monitoringu ZR poprzez bazy o charakterze uniwersalnego narzgdzia pomiaru poste-
poéw w osigganiu ZR, jak i dedykowanego konkretnym dokumentom strategicznych
na poziomie kraju, regionu, czy pojedynczych jednostek i podmiotow. Wskazowki te
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moga by¢ wykorzystane przy budowie ogoélnych baz danych, jak i tych konstruowa-
nych na potrzeby poszczegolnych projektow.

Podsumowujac warto zwroci¢ uwage na wielo§¢ mozliwosci opisu ZR, a co za
tym idzie wariantow konstrukcji baz danych WZR. Warto podkresli¢, ze niezalez-
nie od celu budowy tworzenie baz wskaznikow zrownowazonego rozwoju powinno
umozliwi¢ co najmniej diagnoz¢ stanu obecnego oraz ocen¢ zmian w czasie, a takze
porownywanie sytuacji analizowanej jednostki z blizszym lub dalszym otoczeniem
w przekroju obszarow tematycznych lub tadow.
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STATYSTYCZNE BAZY DANYCH JAKO NARZEDZIE MONITORINGU
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU — WYBRANE ASPEKTY TEORETYCZNE

Streszczenie

Dziatania zwigzane z realizacja polityki rozwoju tworza zapotrzebowanie na szeroka game¢ wskaz-
nikow statystycznych stanowiacych opis sfer zycia, ktore moga by¢ wykorzystane przez decydentow
roznych szczebli w prowadzeniu swojej dziatalnosci. Zréwnowazony rozwoj, ktory jest procesem osig-
gania pozadanej jako$ci zycia, wymaga narze¢dzi pozwalajacych na oceng, w ktorym miejscu jestesmy
na $ciezce zrOwnowazonego rozwoju.

W artykule przedstawiono ogélng koncepcj¢ budowy statystycznej bazy danych wskaznikéw na
potrzeby monitoringu zrownowazonego rozwoju o charakterze uniwersalnym lub ukierunkowanym
na konkretne dokumenty strategiczne. Koncepcje opracowana na podstawie doswiadczen wilasnych
autorki, jak i dorobku instytucji statystycznych i literatury przedmiotu.

Slowa kluczowe: statystyczna baza danych, wskazniki, monitoring zrownowazonego rozwoju
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STATISTICAL DATABASE AS THE MONITORING TOOL OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
— SELECTED THEORETICAL ASPECTS

Abstract

The activities related to the implementation of development policy create the demand for a wide
range of statistical indicators supporting the description of the spheres of life, which can be used by
the decision makers at various levels while performing diverse operations. Sustainable development,
representing the process aimed at achieving the desirable life quality, requires adequate tools allowing
for the assessment of our current place along the path of sustainable development.

The article presents the general concept of a statistical database construction covering indicators
for the purposes of sustainable development monitoring, of universal nature or targeted at the specific
strategic documents. The concept was developed based on the author’s own experiences as well as the
output of statistical institutions and the subject literature.

Keywords: statistical database, indicators, sustainable development monitoring
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1. WPROWADZENIE

Tak wyjatkowe wydarzenie jakim byt dla statystykéw 60th World Statistics
Congress w Rio de Janeiro, daje asumpt do przesledzenia rozwoju statystyki, ze
szczegdlnym uwzglednieniem udziatu polskich statystykow.

W koncu XVII i poczatku XVIII wieku zakres i charakter zbierania danych dla
celow administracji panstwowej ulega pewnym zmianom w zaleznos$ci od potrzeb
i charakteru dziatalnosci panstwa. Pojawiaja si¢ w tym okresie nowe prace zawierajace
proby analizy statystycznej danych dotyczacych zycia administracyjnego i gospo-
darczego. Jednocze$nie poprawiane i doskonalone sa metody zbierania informacji
statystycznych.

Do wyro6zniajacych sie polskich statystykow nalezy zaliczyé Jakuba Kazimierza
Haura (1632-1709) sekretarza krolewskiego, uwazanego za prekursora polskiej sta-
tystyki. Opracowal m.in. wzor zestawienia szacunkow plonow i oglosit go w pracy
wydanej w Krakowie w 1675 r.

Najwigkszy jednak rozwoj statystyki w Polsce przypada na okres rozbiorow i jest
dzietem reformatordow, ktorzy sprawe odzyskania niepodlegtosci politycznej wig-
zali z u§wiadomieniem i jednoczeniem spoteczenstwa polskiego. W tym tez okresie
dochodzi do realizacji statystycznych idei, i to w skali ogolnopanstwowej. Publiczne
wypowiedzi wielkich mezoéw stanu — Fryderyka Jozefa Moszynskiego (1737-1817),
Jozefa Wybickiego (1747-1822), Stanistawa Staszica (1755-1826), prezentuja stan

I Uniwersytet Lodzki, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny, Katedra Metod Statystycznych,
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej 3/5, 90-255 £6dz, Polska, e-mail: czedoman@uni.lodz.pl.
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gospodarki panstwa za pomoca liczbowych zestawien i spisow. W wypowiedziach
tych i ich pracach mozna odnalez¢ pierwsze przejawy grupowania statystycznego.

W okresie Ksigstwa Warszawskiego powstaja prace statystyczne stojgce na szcze-
gblnie wysokim poziomie. Wtedy tez pojawiajg si¢ w publikacjach polskich terminy
,Statystyka” 1 ,,statystyczny”.

2. OSIAGNIECIA STATYSTYKOW POLSKICH
PRZED UTWORZENIEM MIEDZYNARODOWYCH KONGRESOW STATYSTYCZNYCH

Jako pierwszego nalezy przedstawi¢ Feliksa Loyko (1717-1779) — polskiego
szlachcica, dyplomatg, me¢za zaufania kréla Stanistawa Augusta, historyka, pisarza
politycznego, prawnika, statystyka i ekonomiste. Autor 69 tomdéw réznych nieopubli-
kowanych rekopiséw z ktérych korzystal m.in. T. Czacki. Stosowat metody szacunku
1 pojecie warto$ci $redniej. Uznany za pioniera polskiej mysli statystycznej.

Znamienng postacig wsrod polskich statystykow byt Fryderyk Jozef Moszynski
(1738-1817). Autor konstytucji sejmowej Lustracja dymow i podanie ludnosci (1789),
wprowadzajacej pierwszy w historii Polski spis powszechny. Przygotowat spis od
strony metodologicznej (organizacja, wzory czterech tablic spisowych) oraz zapre-
zentowal wyniki przy pomocy tablic pokazujacych spoteczng i terytorialng strukturg
ludnosci kraju. Spis ten nie byt imienny, ale zawierat liczbe ,,dymoéw” (gospodarstw,
posesji).

Jednym z pierwszych demograféw z pewnoscig byt Tadeusz Czacki (1765-1813) —
wspotzatozyciel Towarzystwa Przyjaciot Nauk (1800) oraz Towarzystwa Handlowego
(1802). Samouk, maz stanu, organizator handlu, przemystu i r¢kodzieta, historyk wyso-
kiej miary, znawca prawa, pedagog pozostawit po sobie szereg prac historycznych
i ekonomiczno-statystycznych. W najwazniejszym dziele pt. ,,O litewskich i polskich
prawach” prezentuje wyniki swoich badan. Czacki w wyzej wymienionej pracy zaj-
muje si¢ przede wszystkim statystyka demograficzng oraz prawidlowo$ciami zacho-
dzacymi w stanie i ruchu naturalnym ludnos$ci. Sporo miejsca poswieca takze statystyce
produkcji i zbytu zboz. Produkcje zboz oblicza Czacki szacujac ja na podstawie danych
o wysiewie. Zasadniczym opracowaniem Czackiego charakteryzujacym go jako sta-
tystyka jest rozprawa pt. ,,Statystyka Polski”, ktora napisat Czacki prawdopodobnie
okoto 1802 r., a drukiem ogloszona zostata dopiero w 1845 r. w t. Il Dziet zebranych.
Obok zagadnien ludno$ciowych Czacki zajmowat si¢ jeszcze statystyka przestepczosci.

Jako pierwszy stowa ,statystyka” w jezyku polskim uzyl Stanistaw Staszic
(1755-1813) w 1807 roku w dziele ,,0 statystyce Polski. Krotki rzut wiadomosci
potrzebnych tym, ktérzy ten kraj chcg oswobodzi¢, i tym, ktérzy chca rzadzic¢”.
Jeden z najwybitniejszych przedstawicieli polskiego oswiecenia, prekursor badan
terenowych 1 turystyki gorskiej. Studiowat nauki przyrodnicze na uniwersytetach
w Lipsku, Getyndze i Paryzu. W okresie Sejmu Czteroletniego zwolennik Stronnictwa
Patriotycznego, rzecznik reform.
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3. MIEDZYNARODOWE KONGRESY STATYSTYCZNE

W 1840 roku powstat zwyczaj zbierania si¢ uczonych, jednej galezi nauki, na
kongresach w celu ustalenia metod poszukiwania oraz rozwigzania wazniejszych
problemow. Podstawa tego byly wystawy powszechne, gromadzace przedstawicieli
przemystu, nauki pochodzacych z roznych krajow.

Pierwsza mysl kongresu statystycznego powziat w 1851 roku w Londynie Adolphe
Quetelet (1796—-1874), prezes Belgijskiej Komisji Centralnej Statystycznej. Wraz
z innymi uczonymi przebywajacymi w tym czasie w Londynie (m.in. pp. Porter,
Fleischer) utozyl plan kongresu statystycznego i wraz z 6wczesnym rzadem belgij-
skim podjat si¢ droga dyplomatyczna zaprosi¢ wszystkie panstwa do uczestniczenia
w kongresie statystycznym, czego owocem byt kongres statystyczny miedzynarodowy
w Brukseli w 1853 roku.

Komisja organizacyjna przygotowata obszerny program zaliczajac do niego
prawie wszystkie dzialy statystyki. Celem kongresu byto wprowadzenie jednosci
w wydawnictwach oficjalnych (do celow przedstawiania rezultatdow porownawczych).
Wprowadzenie takiej organizacji zapewnilo wigksza doniostos¢ i trwato$¢ prac staty-
stycznych. Dla nadania jednosci pracom statystycznym potrzeba byto skupi¢ je wokot
jednego srodowiska. Dla osiagniecia tego celu, podczas kongresu postanowiono utwo-
rzy¢ Komisje Centralne zlozone z przedstawicieli panstwowych, specjalistow nauko-
wych w kazdym panstwie.

Kolejng wazng sprawg jaka zajal si¢ ten kongres byt spis ludnosci, ktory miat by¢
przeprowadzony wedtug ogdlnie przyjetych zasad:

Spisy ludnosci powinny by¢ imienne i oparte na zasadzie ludnosci rzeczywistej,

— Spisy powinny si¢ powtarza¢ w okresach 10 letnich,

— Dla kazdej rodziny albo gospodarstwa powinna by¢ osobna lista,

— Obowigzkiem os6b spisujacych bedzie zbieranie danych kompletnych oraz praw-
dziwych zebranych wedhug ustalonych norm i zasad,

—  Spisy powinny obejmowac szereg danych m.in. takich jak: Imi¢ i Nazwisko, wiek,
miejsce urodzenia, jezyk uzywany itd.

— Rezultaty spisow we wszystkich krajach powinny by¢ opracowane wedtug tym
samych wzorcow, jednolitych i jednostajnych, umozliwiajac mozliwos¢ porowny-
wania ich pomiedzy soba.

Podczas kongresu postanowiono rowniez utworzenie ksiag ludnosci, ktérych
powstanie miato nastgpi¢ na podstawie danych spisow ogdlnych. Postanowiono row-
niez tworzy¢ zestawienia roczne ruchu ludnosci w kwestii stanu cywilnego oraz pro-
wadzenie ksigg emigracyjnych. Kwestig rozstrzygang podczas kongresu byt kadaster
gruntowy oraz podziat posiadtosci gruntowych.

Kolejne posiedzenie migdzynarodowego kongresu statystycznego odbyto si¢ Paryzu
w roku 1855. Gléwnymi postanowieniami tego Kongresu byty nastepujace kwestie:
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—  Statystyka wypadkéw komunikacyjnych, przedsigbiorstw, kopalniach i fabrykach,
chorob epidemicznych, $miertelnosci, chorob umystowych, wiezien i zaktadoéw kar-
nych, drogowa i komunikacyjna.

— Wprowadzenie statystyki ,,przezornosci i zabezpieczenie przysztosci”.

Kongres rozréznit m.in.:

— Kasy Oszczednosciowe,

— Towarzystwa pomocy wzajemnej,

— Kasy Emerytalne,

— Towarzystwa Ubezpieczen.

W tym Kongresie aktywny udziat bral August Cieszkowski. Na jednej z sesji tego
kongresu zaproponowat wprowadzenie jedno$¢ miar i wag dla wszystkich narodow.
Razem z P. Debranz (Austria), Cieszkowski aktywnie uzasadniat t¢ propozycje, nie
tylko z punktu widzenia statystykow, ale rowniez podkreslit wszystkie korzysci dla
poszczegdlnych rzadow 1 narodow.

O idei kongresow statystycznych, a w szczegolnosci o pracach Kongresu w Paryzu
opinia polska poinformowana zostata bezposrednio po Kongresie. Mianowicie w ukazu-
jacym si¢ w Krakowie miesi¢ecznym dodatku naukowym do dziennika ,,Czas” w tomie I
z 1856 1. (s. 624-639) Henryk Wodzicki zamiescit obszerny esej pt. ,,Statystyka i kon-
gres statystyczny”, w ktorym informuje o powstalej w okresie wystawy $wiatowe;j
w Londynie w 1851 roku idei systematycznego, co dwa lata, zwotywania mi¢dzyna-
rodowych kongreséw statystycznych.

Trzecie posiedzenie kongresu statystycznego odbyto si¢ w Wiedniu w 1857 roku.
Podczas tego kongresu poprawiono szereg postanowien wczesniejszych kongresow.
W trakcie kongresu opracowano m.in.:

— Statystyka wiadomosci o przyczynach $mierci (w tym okreslono wzor swiadectw
lekarskich, wymdg oznaczenia przyczyn $mierci, kontrola wypadkéw $mierci),

— Statystyka Stowarzyszen niosacych pomoc osobom chorym i utomnym (w tym sta-
tystyki zdrowia i jej rezultatow),

— Statystyka wpltywu geograficznego potozenia na zdrowie,

— Statystyka sgdowo-karna, sgdowo-cywilna oraz wtasnosci ziemnej, (W ostatniej
czesci kongres szczeg6lng uwage zwrocil na ilo$¢ ogolna wiascicieli, na ogolna
powierzchni¢ kraju, na podziat wlasnosci wedtug jej wielkosci, dochodu z wlasnosci,
warto$¢ posiadlosci gruntowych),

— Statystyka towarzystw akcyjnych,

— Statystyka przemyshu fabrycznego,

— Statystyka literatury,

— Statystyka wyksztalcenia oraz danych ktore nauki przyrodnicze powinny dostarczac
statystyce, w tym: a) uktadu poziomego kraju, b) uktadu pionowego, c) uktadu geo-
logicznego, d) hydrografii, e) stanu fizycznego ziemi, f) stanu atmosfery, g) geografii
ro$lin i zwierzat,

— Podstawy statystyki etnograficznej oraz kartografii,
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— Statystyke finansowa, opierajaca si¢ na sprawozdaniach rocznych, wykazoéw przy-
chodow 1 wydatkéw rocznych opracowywanych po zamknigciu roku finansowego
1 kontroli wszystkich rachunkow.

Czwarte posiedzenie kongresu statystycznego miato miejsce w Londynie w 1860
roku. Postanowienia ktore zostaty opracowane podczas kongresu podzielono na naste-
pujace rozdziaty:

— Zmiany posiadtosci ziemskich (wyrazono zyczenie ulozenia statystyki przemian
posiadiosci ziemskich),

— Statystyke sadowg (sformutowano zasady, podziat przestgpstw i przekroczen),

— Statystyke zdrowia (w tym statystyke szpitali, higieny, wprowadzenie urzednikow
zdrowia 1 oglaszanie sprawozdan periodycznych w kazdej miejscowosci o stanie jej
zdrowia),

— Statystyke gornictwa i rolnictwa, drog, cen i zarobkow,

— Statystyke bankow (kongres podzielit banki wedle charakteru ich dzialania, na odpo-
wiedzialnosc),

— Statystyke lekarska armii, marynarki, zdrowia stuzby morskiej, shuzby wojskowe;j,
wojsk ladowych 1 morskich,

—  Statystyke spisow ludnosci (poprawiono postanowienia wczes$niejszych kongresow),

—  Statystyke literatury.

Podczas kongresu w Londynie dyskutowano réwniez odno$nie jednorodnosci
statystycznej. W tej kwestii kongres uwzglednil podziat na: miary i wagi, monet,
ogloszen i wag.

Kongres zalecit przyjecie jednego ogdlnego potudnika dla wszystkich panstw
1 wspolng skale dla danych termometrycznych i barometrycznych.

Piaty raz kongres statystyczny zebrat sie¢ w Berlinie w 1863 roku. Glownymi
celami kongresu byto:

— Uczynienie prac statystycznych poréwnywalnymi,

— Zebranie danych statystycznych ze wszystkich dziedzin zycia panstwowego 1 naro-
dowego,

— Rozszerzenie zamilowania do statystyki i jej pozytecznosci.

Program kongresu zostal opracowany przez Dr Engla i sktadat sie¢ z 6 czgsci,
wedlug ktorych powstato szes¢ sekcji:

1. Sekcja Organizacyjna: a) organizacja kongresu, b) komisje centralne, c) spis ludnosci.

2. Sekcja Wiasnosci Gruntowe;.

3. Sekcja Cen, Zarobkow i ruchem towaréw na drogach zelaznych.

4. Sekcja Statystyki porownawczej zdrowia i $miertelnosci ludnosci cywilnej 1 woj-

skowe;.

Sekcja Samopomocy spotecznej i ubezpieczen.

6. Sekcja jednosci miar, wag i monet.

Kolejny kongres statystyczny miat miejsce we Florencji w 1867 roku. Program
obrad byl bardzo obszerny i obejmowat 8 punktow:

hd
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1. Teoria i technika statystyki — postanowiono, aby na czele prac statystycznych stata
Rada, ztozona z ludzi bedacych autorytetami w przedmiocie. Zadaniem rady bytoby:
oznaczenie pierwiastkow naukowych i praktycznych, rozpraw nad metodg zbierania
danych, nakreslenie planu poszukiwan, zestawien i form wydawnictw.

2. Topografia — omawiano organizacj¢ stacji meteorologicznych oraz hydrografii.

3. Rolnictwo — uczestnicy kongresu ustalili, ze statystyka ekonomiczna powinna obej-
mowac nastepujace aspekty: ekonomiczny, prawny, agronomiczny. Kongres zalecit
okreslenie wielkosci dochodu ogdlnego z ziemi, doktadnych cennikow wszystkich
produktow rolnych oraz ustalit szczegotowy program kredytu ziemskiego oraz spisu
inwentarza Zywego.

4, Statystyka gmin — dotyczyt ustroju demograficznego i ekonomicznego.

5. Statystyka obiegu monetarnego i kredytowego. Kongres opracowat schemat pro-
dukcji ztota i srebra oraz obiegu tych metali, uzycia ich w kwestii monetarnej oraz
schemat dla obiegu kredytowego.

6. Statystyka moralna i sadowa. Uczestnicy Kongresu postanowili utworzy¢ na przy-
sztych posiedzeniach komitet opieki nad klasami ubogimi. Odniesiono si¢ rowniez
do statystyki sadowo-karnej i cywilnej, przedstawiajgc schemat pobudek dla prze-
stepstw. Przy ocenie przestgpstw sugerowal uwzglednia¢ wiek, pte¢, stan cywilny,
wyksztalcenie, oraz informacje czy przestepca byt poprzednio pod opieka instytucji
opiekunczych czy podobnych instytucji.

7. Higiena. Zalecono oglaszanie statystyki sanitarnej wojsk ladowych 1 morskich oraz
przypomniat o rocznych statystykach dotyczacych: umundurowania, uzbrojenia,
zywienia, zotdu.

8. Wyksztalcenie publiczne.

Do postanowien specjalnych uchwalonych przez delegatow rzadowych podczas
kongresu nalezaty m.in.:

—  Wymiana wydawnictw statystycznych,

—  Wymiana wydawnictw rzadowych,

— Zwolnienie tych wydawnictw z optat pocztowych,

—  Wydawanie wydawnictw matego formatu (oprocz wydawnictw oficjalnych w wiel-
kim formacie)

Siédma sesja kongresu statystycznego odbyla si¢ w 1869 roku w Hadze. Prace
tego kongresu obejmowatly:

1. Metodologia statystyczna. Zalecano rzadom uktadanie planow lub tablic statystycz-
nych, zwracaty rowna uwage na interes i potrzeby administracji jak i na interes
spotecznosci 1 nauki, wprowadzenie wykltadoéw ze statystyki w szkotach wszystkich
stopni od wyksztalcenia elementarnego az do studiow uniwersyteckich.

2. Statystyka sadowo-cywilna i handlowa. Kongres odniost si¢ do pomocy prawnej
udzielanej bezptatnie.

3. Finanse. Zajeto si¢ kredytem ziemskim oraz opracowaniem statystyki obcigzen hipo-
tecznych, opracowaniem programu dla poznania dochodu narodowego, podatkami
1 statystyka podatkéw. Kongres rozréznit jako jednostki podatkowe: osoby, dobra,
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dochod, produkcje, spozycie, akta i ustugi specjalne rzadowe, uznat za konieczne

rozroznienie podatku od kapitatlu, podatku od dochodu.

4. Rybotowstwo i handel. Kongres polecit rzagdom, zeby raz w roku oglaszano dane
statystyczne o rezultatach polowu w rzekach innych wodach i rybotowstwie mor-
skim. Drugim tematem w tej kwestii byt handel zagraniczny.

5. Posiadlosci europejskie potozone za oceanem. Statystyka porownawcza miedzyna-
rodowa.

Osma sesja kongresu statystycznego miata miejsce w 1872 roku w Petersburgu.
Kongres postanowit, aby wszelkie wydawnictwa statystyczne byty przedstawione gra-
ficznie. Nastgpnie zalecil, zeby przy badaniu zjawisk spotecznych, tworzono z nich
grupy geograficzne, wedtug matych podziatdéw administracyjnych.

Utworzono Statg Komisje Kongresu Migdzynarodowego z nastepujacymi upraw-
nieniami:

— Zada¢ sprawozdania o wykonywaniu postanowien i zyczen kongresu w poszczegdl-
nych panstwach,

—  Wplywac¢ na ujednolicanie wydawnictw statystycznych w réznych panstwach,

— Zwraca¢ uwage Komisji Organizacyjnej na kwestie sporne do dyskusji na przysztych
kongresach.

Kongres ten dodat do planu statystyki miedzynarodowej nowa statystyke wiel-
kich miast, ustalil tez porzadek panstw wedtug ich geograficznego potozenia, opra-
cowal dalsze metody dotyczace ludnosci, spisow ludnosci, statystyki ruchu ludnosci.
Zajmowat si¢ rowniez statystyka rozwoju fizycznego ludnosci oraz statystyka biolo-
giczng w tym: statystyka stomatologiczng, nozologiczng, higieniczna, stuzby zdrowia.

Kolejna sprawag podejmowang na kongresie byta statystyka kopaln i zaktadow
gorniczych, jako statystyki przemystowej. Opracowano schemat dla sprawozdan 10 let-
nich dotyczacych przemysthu.

Ostatnie dziewiate spotkanie kongresu miedzynarodowego odbyto sie w 1876 roku
w Budapeszcie. Prace kongresu byly podzielone na 6 tematow:

Teoria statystyki, ludnosci, statystyki wielkich miast,

Statystyka sadowa,

Statystyka zdrowia (higiena publiczna),

Statystyka rolnictwa, laséw i meteorologia rolnicza,

Statystyka przemystu,

Statystyka handlu i transportu.

Pierwszg sprawg jaka zajat si¢ kongres bylo nauczanie statystyki w szkotach kaz-

dego szczebla. Zwazywszy, ze statystyka zawiera dane wazne dla wszystkich klas

ludnosci, kongres postanowil m.in.:

—  Czes$¢ wiadomosci moze by¢ wprowadzone do programu szkot elementarnych w for-
mie geografii elementarnej,

— Do rozszerzenia wiadomosci elementarnych mogg shuzy¢: diagramy, mapy i ksigzki,

— W klasach wyzszych nalezy wprowadzi¢ wyktady statystyki narodowej, pordéwnaw-
czej z innymi panstwami,

S e
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— W seminariach nauczycielskich jak i wyzszych klasach szkoét srednich nalezy wpro-
wadzi¢ kurs statystyki.

Kolejnymi problemami, ktorymi zajat si¢ kongres byly tablice $miertelno$ci oraz
specjalne przepisy dotyczace statystyki urodzen, zejs$¢, spisow ludnosci i emigracji.
Uruchomiono specjalng komorke ktora zajeta si¢ statystyka wielkich miast. Miala
ona na celu wydawanie biuletynéw o stanie sanitarnym miast oraz kwestig finansow
miejskich.

Statystyka recydyw ujeto nastepujaco:

— Doktladny system sprawdzania, weryfikowania i wyszukiwania recydyw,

— Doktadna statystyka karna,

— Statystyka sadow wojennych polaczona z statystyka sadéw karnych zwyczajnych,
— Doktadny nadzér (przy pomocy biuletynéw) recydywistow.

Kolejna kwestig kongresu byla statystyka rolnicza. Zalecono utworzenie statystyki
we wszystkich panstwach wedtug jednakowych zasad, dla umozliwienia zestawien
miedzynarodowych.

Kolejnym przedmiotem dyskusji byta meteorologia. Kongres polecit m.in.:

— Zaprowadzenie obserwacji odnoszacych si¢ do meteorologii rolniczej, ktore byty
centralizowane i opracowywane przez rzady,

— Robienie zestawien wyniszczania lasow i ich zasiewow na stan klimatu,

— Zestawienia burz, gradow, i innych zjawisk oraz ich opracowywanie i oglaszanie,

— Pelna komunikacja pomiedzy stacjami meteorologicznymi.

Wyrazono opini¢ opartg na doswiadczeniu kilku ostatnich lat, ze statystyka handlu
miedzynarodowego, oparta na zatozeniach wczesniejszych kongresow nie pozwala na
wyciaganie pewnych i doktadnych wnioskoéw o charakterze bilansu ekonomicznego.
Stad tez uznano koniecznym poprawienie systemu zbierania danych na polu statystyki
handlu mi¢dzynarodowego.

Polscy statystycy byli obecni i brali czynny udzial w pracach sekcji.

Kongresowi w Budapeszcie poswigcony zostal obszerny artykul Tadeusza
Romanowicza opublikowany w pismie ,,Ateneum” w 1877 r., z ktérego wynika,
ze udzial w pracach poszczegoélnych sekcji byli zaangazowani: Witold Zateski
z Warszawy, Jozef Poznanski z Petersburga, profesor Oczapowski z Krakowa, Jarostaw
Michatowski delegat kolei Karola Ludwika, Otton Hausner, poset sejmu galicyjskiego
i Tadeusz Romanowicz ze Lwowa. Dodac¢ jeszcze nalezy, co do sktadu kongresu, iz
na zadnym poprzednim kongresie nie byty tak liczne jak na pesztenskim reprezento-
wane miejskie biura statystyczne; skutkiem czego utworzyla si¢ osobna komisja dla
statystyki wielkich miast, a na nastgpnym kongresie ukonstytuowano osobng sekcje
miast. Reprezentowane byty: Londyn, Paryz, Bruksela, Wieden, Peszt, Wroctaw, Praga,
Lwow, Lipsk, Monachium, Chemnitz, Drezno, Neapol, Altona. Oprécz reprezentantow
tych miast, brali jeszcze znamienny udziat w czynnosciach tej nowej komisji p. Zateski
oraz delegaci szwajcarscy p.p. Kinkelin i Kummer.

Przedstawiajac jedynie niewielki wycinek oraz gtdbwniejsze prace wszystkich dzie-
wieciu posiedzen mozemy przedstawi¢ nastepujace wnioski i rezultaty:



Rola polskich statystykow w Miedzynarodowym Instytucie Statystycznym 465

— Kongresy umocnily i pomogly w rozwoju statystyki administracyjnej oraz przeko-
naly o jej niezbednosci na polu poréwnan,

—  Wplynety na ulepszenie sposobéw dokonywania spisow i uczynit je porownywal-
nymi,

— Uznano, iz wiele wydawnictw bylo wydawane zbyt pospiesznie, niec mniej uznano
rowniez konieczno$¢ podjecia szczegdtowej analizy postanowien, czym mailtaby
zaja¢ si¢ Komisja specjalna,

—  Wydawanie statystyki migdzynarodowej wedtug planu Quetelet’a z Londynu (wraz
z poprawkami z Hagi i Petersburga). Podczas kongresu w Budapeszcie dysponowano
juz wydrukowanymi pracami z zakresu statystyki sgdowo cywilnej i handlowej, win-
nic, ludnosci, kas oszczednosci, wielkich miast, rolnictwa, o$wiecenia narodowego,
finans6w, wlasnosci zabudowanych oraz zeglugi morskie;j.

Przy podsumowaniu kongresé6w miedzynarodowych nalezy zwroci¢ uwage na jego
pokojowy charakter. Byly miejscem spotykajacych si¢ statystykow na polu neutralnym
nauki dla celow ogolnych, spoteczno-politycznych.

4. MIEDZYNARODOWY INSTYTUT STATYSTYCZNY (MIS)

Pierwsza instytucja statystyki mi¢dzynarodowej zostata zalozona w 1885 r.
w Londynie. Od 1948 r. MIS jest agenda ONZ, ktorej cztonkami sg urzedy staty-
styczne wigkszo$ci panstw $wiata. Misjg Instytutu jest globalne promowanie i wspie-
ranie rozwoju statystyki. Dziatalno$¢ MIS koncentruje si¢ wokot usprawniania metod
statystycznych oraz ich popularyzowania w §wiecie. Prace Instytutu wptywaja na
zwigkszanie si¢ jakosci informacji i analiz w sektorze spotecznym i ekonomicznym.
MIS jest organizacjg pozarzadowa typu ,,non profit” (niedochodow3g), zrzesza 133
kraje. Siedzibg Instytutu jest Haga.

W momencie jego uruchomienia, Instytut miat 81 cztonkow ze srodowiska akade-
mickiego i rzadu. Od tego czasu, rodzina MIS wzrosta do siedmiu migdzynarodowych
stowarzyszen statystycznych, ktore specjalizuja si¢ w réznych dziedzinach, posiada
ponad 4000 indywidualnych cztonkéw z 130 krajow i setki cztonkow organizacji.
Ponad 2000 cztonkéw organizacji jest cztonkiem honorowym MIS, statystykow, ktorzy
wniesli znaczagcy wktad w ta dziedzing nauki.

Wigkszo$¢ krajowych urzedow statystycznych na caltym $wiecie jest reprezento-
wane w ramach przynalezno$ci organizacyjnej MIS, ktéry obejmuje réwniez agencje
migdzynarodowe, banki centralne i wydziaty akademickie. Obie grupy, cztonkow indy-
widualnych i organizacyjnych, odgrywaja wazng rol¢ w sukcesie Instytucie.

Dziatalno$¢ MIS i stowarzyszen w szerokim zakresie dziatan ma na celu promo-
wac zawdd statystyka i miedzynarodowa spoteczno$¢ statystyczng. Sa to konferencje,
warsztaty, czasopisma, wydawane materialy konferencyjne, biuletyny, nagrody i wyr6z-
nienia, szkolenia z etyki zawodowej, doradztwo i budowanie potencjatu. Swiatowy
Kongres Statystyki jest najwazniejszym wydarzeniem MIS. Pierwszy z nich odbyt
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sie¢ w Rzymie w 1887 roku, a nastepnie odbywajg si¢ regularnie w cyklu dwuletnim,
z wyjatkiem dwoch okresOw przerw w czasie pierwszej i drugiej wojny Swiatowe;j.

Tadeusz Pilat (1844-1923) figuruje na liscie zalozycieli Migdzynarodowego
Instytutu Statystycznego, jak rdwniez na liscie pierwszych jego cztonkow zwyczaj-
nych w roku 1885, to znaczy w roku powstania Instytutu.

Drugim Polakiem, ktory zostal czlonkiem zwyczajnym MIS w 1891 roku byt
Jozef Kleczynski. W 1885 roku Kleczynski oglosit na famach ,,Przegladu Polskiego”
obszerny artykut pt. ,,Miedzynarodowy Instytut Statystyczny”, ktory zalicza si¢
do zbioru najwczes$niejszych publikacji poswigconych Instytutowi, gdyz zostat nie
tylko napisany, ale i opublikowany w roku zalozenia Mi¢dzynarodowego Instytutu
Statystycznego.

Kleczynski w artykule tym postuluje powotanie mi¢dzynarodowej instytucji sta-
tystycznej o charakterze urzgdowym. Panstwa cztonkowskie takiej instytucji miatby
obowigzek przestrzegania uchwalonych programow i metod badawczych. Obok tego
uwaza za jak najbardziej celowe istnieje i dziatanie instytucji o charakterze migdzy-
narodowego zrzeszenia badaczy, skupiajacego wysitki gtdéwnie w sprawach z zakresu
teorii. Poniewaz powotanie w czasach wspotczesnych Miedzynarodowego Biura
Statystycznego jako Agendy Organizacji narodéw Zjednoczonych przy $cistej koegzy-
stencji z MIS jest realizacjg idei polskiego uczonego wypowiedzianego sto trzydziesci
lat temu, warto nastgpujacy fragment jego wypowiedzi przytoczy¢ ,,Metody zbierania
danych statystycznych w ogole takze nie naruszaja tak dalece wewnetrzny urzedow
panstw, aby nie mozna przypusci¢, ze to pole bedzie moglto nada¢ si¢ do powstania
urzedowej instytucji migdzynarodowe;j”.

Budowanie i rozwdj mysli statystycznej w krajach rozwijajacych si¢ jest glownym
tematem MIS w ciggu ostatnich kilku lat. Dziatania objety warsztaty na najwazniej-
szym szczeblu statystykow, warsztaty z metodologii w Afryce i Azji oraz finansowania
udziatu w konferencjach i warsztatach statystykow. Dziatania te byly wspierane ze
srodkéw Banku Swiatowego, Afrykanski Bank Rozwoju i innych organizacji.

MIS odgrywa wazng role w promowaniu etyki zawodowej. Deklaracja Etyki
Zawodowej zostala wielokrotnie upowszechniania, a MIS wielokrotnie interweniowat
w przypadkach, gdy etyka zawodowa byta naruszona. Kilku cztonkéw MIS odegrato
wazng role w rozwoju podstawowych zasad statystyki publicznej, ktore zostaty nie-
dawno przyjete przez Zgromadzenie Ogolne Narodow Zjednoczonych.

MIS aktywnie wspotpracuje z innymi organizacjami zawodowymi i organizacjami
w celu promowania zawodu statystyka na catym $wiecie. MIS stale pracuje, aby
sprosta¢ zmieniajacym si¢ potrzebom zawodu i migdzynarodowej spotecznosci staty-
stycznej. MIS oferuje szereg ustug w siedmiu wyspecjalizowanych Stowarzyszeniach:
— Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Probability (BS),

— International Association for Statistical Computing (IASC),
— International Association for Official Statistics (IAOS),

— International Association of Survey Statisticians (IASS),

— International Association for Statistics Education (IASE),
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— International Society for Business and Industrial Statistics (ISBIS),
— The International Environmetrics Society (TIES).

MIS publikuje w nastepujacych czasopismach:

— International Statistical Review,

—  Statistical Theory and Method Abstracts,
—  Bernoulli,

—  Computational Statistics & Data Analysis,
—  Statistics Education Research Journal,

—  Statistics Surveys.

Czlonkami Migdzynarodowego Instytutu Statystycznego byli nastepujacy profe-
sorowie statystyki: Tadeusz Pilat (1885), Jozef Kleszczynski (1891) i Jozet Buzek
(1904). W okresie migdzywojennym do ich grona dotaczyli: Edward Szturm de Sztrem,
Jan Piekatkiewicz, Edward Lipinski, Zygmunt Limanowski, Jerzy Sptawa-Neyman.

Obecnie czlonkami wybranymi (ang. Elected Members) Miedzynarodowego
Instytutu Statystycznego sa: Tadeusz Calinski, Czestaw Domanski, Wojciech Gamrot,
Henryk Gurgul, Jan Kordos, Liliana Kurska, Wtodzimierz Okrasa, Jozef Olenski,
Tomasz Z. Panek, Pawet Szabtowski, Janusz Witkowski, Janusz Wywiatl, Tomasz
Zadto. Istnieje jeszcze kategoria cztonka regularnego, do ktérej (w przeciwienstwie
do poprzedniej) mozna samemu zgltosi¢ swoja przynaleznos¢ (aczkolwiek ograniczony
jest nieco zakres uprawnien takich czlonkoéw — np. nie sg zapraszani do udzialu w kon-
kursach na organizowanie waznych sesji kongresowych).

Polska byta organizatorem dwoch sesji Migdzynarodowego Instytutu Statystycznego
w Warszawie w roku 1929 i 1975. Powierzenie zorganizowania XVIII sesji byto
wyrazem uznania miedzynarodowego dla osiggni¢¢ polskiej statystyki. Szesciu pro-
fesorow referowato na tej sesji nastgpujace tematy: E. Lipinski: ,,Uwagi o metodach
pracy Polskiego Instytutu badania Koniunktur Gospodarczych i cen”, J. Piekatkiewicz:
,»Wydatki i dochody zwigzkow prawno-publicznych”, S. Rzepkiewicz: ,,Spostrzerzenia
o mozliwo$ci poréwnan statystyk kryminalnych w réznych panstwach”, J. Splawa-
-Neyman: ,,Przyczynek do teorii wiarygodnosci hipotez statystycznych”, E. Szturm de
Sztrem: ,,Metoda statystyczna przy badaniach wskaznikoéw rozwoju gospodarczego”,
S. Szulc: O tzw. standaryzacji, czyli poprawianie wspotczynnikow”.

Po czterdziestu szesciu latach po raz drugi Polsce zostata powierzona organizacja
sesji. Polscy statystycy wyglosili nastepujace referaty: W. Maciejewski, W. Welfe:
,»Modele prognostyczne dla planowania gospodarki narodowej a panstwowy system
informacji”, K. Zagoérski: ,,Statystyka spoteczno-demograficzna w systemie cen-
tralnego planowania spoteczno-gospodarczego”, R. Bartoszynski: ,,Model ryzyka
zachorowania na wscieklizng”, T. Walczak: ,,Rola nowoczesnego systemu informacji
statystycznej dla zarzadzania i planowania”. Ponadto organizatorami lub wspotorga-
nizatorami sesji byli: W Sadowski i W. Welfe — Dane statystyczne dla modeli ekono-
metrycznych; K. Urbaniak — Fizyka statystyczna I, Fizyka statystyczna II, Geometria
stochastyczna.
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Warto rowniez podkresli¢, ze polscy statystycy byli organizatorami ,,XIV European
Meeting of Statisticians” we Wroctawiu w 1981 roku oraz ,,XXVI European Meeting
of Statisticians” w Toruniu w 2006 roku.

20 pazdziernika 2015 r., obchodzilismy piaty Swiatowy Dzief Statystyki, ktory
zostal ustanowiony przez Zgromadzenie Ogodlne Organizacji Narodow Zjednoczonych
rezolucja nr 641267 z 3 czerwca 2010 r. Obchody Swiatowego Dnia Statystyki pod
ogdlnym tematem ,,.Swictowanie wielu osiagnigé statystyki publicznej” maja zwré-
ci¢ szczegodlng uwage spoleczenstw krajow cztonkowskich Organizacji Narodow
Zjednoczonych na osiggnigcia statystyki publicznej, profesjonalizm oraz rzetelnos¢
ushug $wiadczonych przez globalny system statystyczny. Swiatowy Dzien Statystyki
ma si¢ przyczyni¢ do popularyzacji wiedzy o roli statystyki w procesie decydowa-
nia o kierunkach rozwoju gospodarczego i spotecznego, a takze wzmocnienia zaufa-
nia do statystyki publicznej. Swiatowe obchody majg nie tylko doceni¢ osiagnigcia
statystyki publicznej, ale i przelozy¢ si¢ na dalsze wysitki w przeznaczaniu odpo-
wiednich zasobow na wzmocnienie mozliwosci dziatania narodowych instytucji
statystycznych.

W artykule tym omoéwione zostaty tylko niektére dziedziny prac MIS w jakich
uczestniczg polscy statystycy. Wydaje sig, ze istnieje konieczno$¢ szerszego przed-
stawienia dorobku polskich statystykéw w dziatalnos$ci tej najwazniejszej instytucji
statystycznej, bowiem dbanie o upowszechnianie ich osiagni¢¢ jest zarazem naszym
wktadem do rozwoju statystyki.
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ROLA POLSKICH STATYSTYKOW
W MIEDZYNARODOWYM INSTYTUCIE STATYSTYCZNYM

Streszczenie

Artykut poswigcony jest charakterystyce rozwoju statystyki ze szczeg6élnym uwzglednieniem udziatu
polskich statystykéw. Poczatki polskiej statystyki si¢gaja siedemnastego wieku kiedy to sekretarz kro-
lewski opracowat wzor zestawienia szacunkéw plondw i opublikowat go. Te i inne dokonania przedsta-
wione sg w rozdziale dotyczacym osiagnig¢ statystykow polskich przed utworzeniem Migdzynarodowych
Kongreséw Statystycznych. W dalszym ciggu pracy przedstawione sg osiggni¢cia mi¢dzynarodowych
kongresow statystycznych poczawszy od kongresu w Brukseli w 1853 roku, a skonczywszy na Kongresie
Swiatowej Statystyki w Rio de Janeiro w 2015 r.

W artykule tym omowione zostaly tylko niektére prace polskich statystykow w pracach
Migdzynarodowego Instytutu Statystycznego. Wydaje si¢, ze istnieje konieczno$¢ szerszego przedsta-
wienia dorobku polskich statystykéw w dziatalnos$ci tej najwazniejszej instytucji statystycznej, bowiem
naszym obowigzkiem jest dbanie o upowszechnianie ich osiagnig¢.

Slowa kluczowe: statystyka polska, kongresy statystyczne, spisy ludnosci, zbieranie danych sta-
tystycznych, migdzynarodowy instytut statystyczny

THE ROLE OF POLISH STATISTICIANS
IN THE INTERNATIONAL STATISTICAL INSTITUTE

Abstract

The article is a characteristic of the development of statistics with emphasis on the contribution
made by Polish statisticians. The origins of Polish statistics go back to 17™ century when the king’s
secretary worked out a formula of presenting crop estimates and published his findings. These and
other works are presented in the chapter devoted to the achievements of Polish statisticians before
founding International Statistical Institutes. In the following chapters the achievements of international
statistical congresses are presented starting from the Brussels Congress in 1853 and ending with the
World Statistics Congress in 2015.

This article presents only some of the works of Polish statisticians made for the part of the
International Statistical Institute. It seems that there is a necessity for presenting the works of Polish
statisticians in the most important statistical institute more thoroughly, because it is our duty to foster
their achievements.

Keywords: Polish statistics, statistical congresses, censuse, statistical data collection, International
Statistical Institute






PRZEGLAD STATYSTYCZNY
R. LXII — ZESZYT 4 - 2015

SPRAWOZDANIA

KRZYSZTOF JAJUGA!, KRZYSZTOF NAJMAN?, MAREK WALESIAK?

SPRAWOZDANIE Z XXIV KONFERENCJI NAUKOWE]J
NT. ,,KLASYFIKACJA I ANALIZA DANYCH — TEORIA I ZASTOSOWANIA”

W dniach 14-16 wrzesénia 2015 roku w Gdansku odbyla si¢ XXIV Konferencja
Naukowa Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS (XXIX Konferencja Taksonomiczna)
nt. ,,Klasyfikacja i analiza danych — teoria i zastosowania”, zorganizowana przez Sekcje
Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego oraz Katedrg
Statystyki Wydzialu Zarzadzania Uniwersytetu Gdanskiego. Przewodniczacymi
Komitetu Organizacyjnego konferencji byli prof. dr hab. Mirostaw Szreder oraz dr hab.
Krzysztof Najman, prof. nadzw. UG, sekretarzami naukowymi dr hab. Kamila Migdat-
-Najman, prof. nadzw. UG oraz dr hab. Anna Zamojska, prof. nadzw. UG, a sekreta-
rzem organizacyjnym Anna Nowicka z Fundacji Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego.

Konferencja Naukowa zostata dofinansowana ze $rodkéw Narodowego Banku
Polskiego.

Zakres tematyczny konferencji obejmowat zagadnienia:

a) teoria (taksonomia, analiza dyskryminacyjna, metody porzadkowania liniowego,
metody statystycznej analizy wielowymiarowej, metody analizy zmiennych ciaghych,
metody analizy zmiennych dyskretnych, metody analizy danych symbolicznych,
metody graficzne),

b) zastosowania (analiza danych finansowych, analiza danych marketingowych, analiza
danych przestrzennych, inne zastosowania analizy danych — medycyna, psychologia,
archeologia, itd., aplikacje komputerowe metod statystycznych).

Zasadniczym celem konferencji SKAD byta prezentacja osiggni¢¢ i wymiana
do$wiadczen z zakresu teoretycznych i aplikacyjnych zagadnien klasyfikacji i analizy

I Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Zarzadzania, Informatyki i Finanséw, Katedra

Inwestycji Finansowych i Zarzadzania Ryzykiem, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw, Polska.
2 Uniwersytet Gdanski, Wydziat Zarzadzania, Katedra Statystyki, ul. Armii Krajowej 101, 81-824
Sopot, Polska.
3 Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Ekonomii, Zarzadzania i Turystyki, Katedra
Ekonometrii i Informatyki, ul. Nowowiejska 3, 58-500 Jelenia Gora, Polska, autor prowadzacy korespon-
dencje — e-mail: marek.walesiak@ue.wroc.pl.
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danych. Konferencja stanowi coroczne forum stuzace podsumowaniu obecnego stanu
wiedzy, przedstawieniu i promocji dokonan nowatorskich oraz wskazaniu kierunkow
dalszych prac i badan.

W konferencji wzigto udziat 81 osob. Byli to pracownicy oraz doktoranci nastgpuja-
cychuczelniiinstytucji: AGH w Krakowie, Politechniki L.odzkiej, Politechniki Gdanskie;j,
Politechniki Opolskiej, Politechniki Wroctawskiej, Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Szkoly Gtownej Handlowej w Warszawie, Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach,
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwersytetu
Jana Kochanowskiego w Kielcach, Uniwersytetu L.odzkiego, Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu
Szczecinskiego, Uniwersytetu w Bialymstoku, Wyzszej Szkoly Bankowej w Toruniu,
a takze przedstawiciele NBP i PBS Sp. z o.0.

W trakcie dwoch sesji plenarnych oraz trzynastu sesji rownolegtych wygltoszono
58 referatow poswigconych aspektom teoretycznym i aplikacyjnym zagadnienia klasy-
fikacji i analizy danych. Odbyta si¢ rowniez sesja plakatowa, na ktorej zaprezentowano
14 plakatow. Obradom w poszczegdlnych sesjach konferencji przewodniczyli profeso-
rowie: Jozef Pociecha, Eugeniusz Gatnar, Tadeusz Trzaskalik, Krzysztof Jajuga, Marek
Walesiak, Barbara Pawelek, Feliks Wysocki, Ewa Roszkowska, Andrzej Sokotowski,
Andrzej Bak, Tadeusz Kufel, Mirostaw Krzysko, Krzysztof Najman, Malgorzata
Roészkiewicz, Mirostaw Szreder.

Teksty referatow przygotowane w formie recenzowanych artykutow naukowych
stanowig zawarto$¢ przygotowywanej do druku publikacji z serii Taksonomia nr 26
i 27 (w ramach Prac Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu).
Zaprezentowano nastepujace referaty oraz plakaty (zestawienie uwzglednia, bedace
w programie konferencji a niezaprezentowane z obiektywnych przyczyn, cztery
dodatkowe referaty: B. Basiury; M. Kubusa; M. Lubicza, M. Zigby, A. Rzechonka,
K. Pawelczyka, M. Marciniaka i J. Kotodzieja; M. Chrzanowskiej i N. Drejerskiej):

Eugeniusz Gatnar — Statystyka obiegu pieni¢znego w Polsce

Andrzej Sokotowski, Wactaw Piekara, Tadeusz Grabinski — Metoda katowicka —
przypomnienie i modyfikacje

Tadeusz Trzaskalik — Modelowanie preferencji w wielokryterialnych dyskretnych
problemach decyzyjnych

Francesco Bartolucci — Latent Markov model for causal inference with dynamic
clustering: an application to the effectiveness of degree programs

Matgorzata Roszkiewicz — Czynniki roéznicujace efektywnos¢ pracy ankietera
w wywiadach face-to-face w §rodowisku polskich gospodarstw domowych

Malgorzata Markowska, Danuta Strahl — Filary inteligentnego rozwoju a wrazliwo$¢
unijnych regionow szczebla NUTS 2 na kryzys ekonomiczny — analiza wielowymiarowa

Mirostaw Krzysko, Waldemar Wotynski, Tomasz Goérecki — Miary zalezno$ci mig-
dzy wielowymiarowymi danymi funkcjonalnymi
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Marek Walesiak — Wyniki porzadkowania liniowego z wykorzystaniem syntetycz-
nych miernikow rozwoju a wybor formuty normalizacji warto$ci zmiennych

Andrzej Bak — Porzadkowanie liniowe obiektow metodg Hellwiga i TOPSIS —
analiza porownawcza

Marta Dziechciarz-Duda, Anna Krél — Zastosowanie rozmytych metod porzadko-
wania liniowego do badania preferencji wzgledem marek smartfondw

Feliks Wysocki, Agnieszka Kozera — Problem ustalania wspotrzednych obiektow
modelowych w metodach porzadkowania liniowego obiektow

Gregory Kersten, Tomasz Wachowicz, Ewa Roszkowska — Ocena zgodnosci
porzadkowej systemu oceny ofert negocjatora z informacja preferencyjng

Iwona Konarzewska — Rankingi wielokryteriowe a zalezno$¢ kryteriow

Beata Basiura — Zastosowanie drzew decyzyjnych i grupowania szeregéw z wyko-
rzystaniem modelu Copula-GARCH do podejmowania decyzji inwestycyjnych

Justyna Brzezinska — Modele IRT 1 modele Rascha w badaniach testowych

Marcin Szymkowiak, Maciej Bergsewicz — Analiza skupien szeregow czasowych
na przyktadzie internetowych zrédet danych o wtdérnym rynku nieruchomosci

Joanna Landmesser — Dekompozycja roznic w rozktadach wynagrodzen za pomoca
regresji kwantylowej

Kamila Migdat-Najman, Krzysztof Najman — Hierarchiczne aglomeracyjne sieci
SOM w analizie skupien

Kamila Migdal-Najman, Krzysztof Najman — Hierarchiczne deglomeracyjne sieci
SOM w analizie skupien

Michat Trzesiok — Klasyfikacja przedsiebiorstw oraz profilowanie klas z wyko-
rzystaniem metod wielowymiarowej analizy statystycznej

Anna Krol, Marta Targaszewska — Zastosowanie klasyfikacji do wyodrgbniania
homogenicznych grup dobr w modelowaniu hedonicznym

Tadeusz Kufel, Marcin Btazejowski, Pawet Kufel, Magdalena Osinska —
Bootstrapowe prognozy dla modeli przetacznikowych

Ewa Wycinka — Wykorzystanie modeli Coxa do analizy ryzyka zaprzestania sptat
kredytu

Stanistaw Wanat, Stawomir Smiech, Monika Papiez — Struktura zaleznos$ci cen
towarow na rynkach §wiatowych rezultaty na podstawie modeli kopula-GARCH
1 wybranych metod grupowania

Andrzej Dudek, Marcin Petka — Regresja liniowa danych symbolicznych interwa-
lowych, a zmienne zaktdcajace i obserwacje odstajace

Adam Sagan, Marcin Petka — Analiza wielopoziomowa z wykorzystaniem danych
symbolicznych

Justyna Wilk — Problem zmiennej jednostki odniesienia i jego wptyw na wyniki
badan ekonomicznych

Jadwiga Datha, Natalia Reszka — Subiektywne poczucie sytuacji materialnej
Polakéw w kontekscie czynnikow spoteczno-gospodarczych
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Barbara Pawetek, Jozef Pociecha, Jadwiga Kostrzewska, Mateusz Baryta, Artur
Lipieta — Problem warto$ci odstajacych w prognozowaniu zagrozenia upadtoscia
przedsiebiorstw (na przyktadzie przetworstwa przemystowego w Polsce)

Grazyna Dehnel — MM-estymacja w badaniu srednich przedsiebiorstw w Polsce

Jacek Batog — Wplyw obserwacji odstajacych na wyniki analizy skupien

Sabina Denkowska — Zastosowanie analizy wrazliwosci do oceny wptywu nieob-
serwowanej zmiennej w Propensity Score Matching

Michat Stachura — O szacowaniu centrum populacji okreslonego obszaru na przy-
ktadzie Polski

Andrzej Dudek — Social network analysis jako gataz wielowymiarowej analizy
statystycznej

Katarzyna Wojcik, Pawet Lula, Janusz Tuchowski — Analiza wydzwigku polsko-
jezycznych opinii konsumenckich ukierunkowanych na cechy produktu

Christian Lis — Testowanie a-konwergencji gospodarczej w Unii Europejskiej
z uwzglednieniem taksonomicznego miernika poziomu zycia mieszkancow

Mariusz Kubus — Lokalna ocena mocy dyskryminacyjnej zmiennych

Ewa Genge — Zmienne towarzyszace w ukrytym modelu Markowa — analiza
oszczednosci polskich gospodarstw domowych

Marek Lubicz, Maciej Zigba, Adam Rzechonek, Konrad Pawetczyk, Marek
Marciniak, Jerzy Kotodziej — Problemy doboru zmiennych objasniajacych w kontek-
scie wplywu na efektywnos¢ klasyfikacji danych medycznych

Justyna Brzezinska, Aneta Rybicka, Adam Sagan — Conjoint analysis oparta na
modelach IRT w zagadnieniu optymalizacji produktow bankowych

Tomasz Barttomowicz — Analytic hierarchy process jako metoda pomiaru prefe-
rencji konsumentow

Marta Dziechciarz-Duda, Anna Krol — Segmentacja konsumentow smartfonéw na
podstawie preferencji wyrazonych

Artur Zaborski — Zastosowanie skalowania dynamicznego oraz metody wektorow
dryfu do badania zmian w preferencjach

Elzbieta Sobczak — Zréznicowanie koncentracji przestrzennej pracujacych w sek-
torach gospodarki wyodrebnionych wedtug intensywnos$ci naktadow na B+R w pan-
stwach Unii Europejskiej — analiza dynamiczna

Aleksandra Luczak — Wplyw roznych sposobdéw agregacji opinii ekspertow
w FAHP na oceny priorytetowych czynnikéw rozwoju

Beata Bieszk-Stolorz — Wybrane modele przecigtnego efektu oddziatywania w ana-
lizie procesu wychodzenia z bezrobocia

Beata Bal-Domanska — Ocena zrownowazonego rozwoju powiatow w ukladzie
przyczyna — stan — reakcja w ujeciu przestrzennym

Mariola Chrzanowska, Nina Drejerska — Geograficznie wazona regresja jako
narzedzie analizy rozwoju spoteczno-gospodarczego na przykladzie regionéw Unii
Europejskiej
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Iwona Fory$ — Analiza dyskryminacyjna w wyborze obiektow podobnych w pro-
cesie szacowania nieruchomosci

Ewa Wedrowska — Ocena stopnia nierdownosci dochodowych za pomocg entropii
Rényi’ego

Roman Pawlukowicz — Modelowanie dyskretno-ciagle w rynkowej wycenie nie-
ruchomosci — przyczynek do modyfikacji metodyki podejscia poréwnawczego

Lucyna Wojcieska — Zastosowanie wybranych modeli zmiennych dyskretnych
w badaniu opinii respondentdéw na temat roli panstwa w gospodarce

Marcin Salamaga — Zastosowanie drzew dyskryminacyjnych w identyfikacji czyn-
nikdw wspomagajacych wybor kraju alokacji bezposrednich inwestycji zagranicznych
na przyktadzie polskich firm

Joanna Trzesiok — Metody nieparametryczne w badaniu zaufania do instytucji
finansowych

Dorota Rozmus — Badanie stabilnosci taksonomicznej czynnikowej metody odle-
glodci probabilistyczne;j

Iwona Staniec, Jan Zottowski — Wykorzystanie analizy log-liniowej do wyboru
czynnikéw determinujacych wspdtprace w przedsigbiorczosci technologicznej

Marta Hozer-Koémiel, Christian Lis — Podobienstwo krajéw europejskich ze
wzgledu na alokacj¢ czasu ludnos$ci

Iwona Markowicz — Tablice trwania firm w wojewodztwie zachodniopomorskim
wedtug rodzaju dziatalnos$ci

Mirostawa Sztemberg-Lewandowska — Metody grupowania danych funkcjonalnych

Wojciech Roszka, Marcin Szymkowiak — Potencjat gospodarczy gmin aglomeracji
poznanskiej w ujeciu taksonomicznym

Wojciech Roszka — Syntetyczne zrodla danych w analizie przestrzennego zrdzni-
cowania ubostwa

Ewa Roszkowska, Tomasz Wachowicz — Wspomaganie procesu decyzyjnego
z wykorzystaniem metod analizy wielokryterialnej — badanie eksperymentalne

Jacek Biatek — Redukcja obcigzenia CPI poprzez minimalizacj¢ odlegtosci pomie-
dzy indeksami Lloyda-Moultona i Fishera

Adam Depta — Zastosowanie analizy czynnikowej do wyodrebnienia aspektow
zdrowia wplywajacych na jako$¢ zycia osob jakajacych sig

Sebastian Gnat, Mariusz Doszyn — Taksonomiczno-ekonometryczna metoda
wyceny nieruchomosci dla r6znych miar porzadkowania

Joanna Goérna, Karolina Gorna — Modelowanie wzrostu gospodarczego z wyko-
rzystaniem narzedzi ekonometrii przestrzennej

Hanna Wdowicka (Gruchociak) — Analiza sytuacji na lokalnych rynkach pracy
w Polsce

Alicja Grzeskowiak — Wielowymiarowa analiza kompetencji zawodowych w kon-
tek$cie zmian demograficznych

Przemystaw Jasko — Narzgdzia analityczne w strategii arbitrazu statystycznego
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Agnieszka Kozera, Aleksandra tuczak, Feliks Wysocki — Ocena sytuacji finan-
sowej jednostek samorzadu terytorialnego z wykorzystaniem rozmytych metod kla-
syfikacji 1 programu R

Marta Kuc — Wptyw imigracji na poziom zycia w Norwegii

Artur Mikulec — Ocena dziatalnosci gospodarczej mikroprzedsigbiorstw w Polsce
w latach 2009-2014

Matgorzata Podogrodzka — Kapitat kreatywny w Polsce

Monika Rozkrut, Dominik Rozkrut — Poréwnanie metod eksploracyjnej analiz
danych w procesie okreslenia profili kompetencyjnych ICT

Agnieszka Stanimir — Mierniki wykluczenia cyfrowego — zagrozenia dla pokolenia Y

Barbara Wodecka — Wybrane aspekty i1 zastosowania modeli zdarzen ekstremalnych

W pierwszym dniu konferencji mialo miejsce posiedzenie czlonkéw Sekcji
Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego, ktéremu prze-
wodniczyt prof. dr hab. Jozef Pociecha. Ustalono plan przebiegu zebrania obejmujacy
nastgpujace punkty:

Sprawozdanie z dziatalnosci Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS.
Informacje dotyczace planowanych konferencji krajowych i zagranicznych.
Organizacja konferencji SKAD PTS w 2016 i 2017 roku.

Wybor przedstawiciela Rady Sekcji SKAD PTS do IFCS.

Dyskusja nad kierunkami rozwoju dziatalnosci Sekcji.

mo0w>

Prof. dr hab. Jozef Pociecha otworzyt posiedzenie Sekcji SKAD PTS. Sprawozdanie
z dziatalno$ci Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS przedstawita sekretarz naukowy
Sekcji dr hab. Barbara Pawetek, prof. nadzw. UEK. Poinformowala, ze obecnie Sekcja
liczy 231 cztonkow. Przypomniata, Ze na stronie internetowej Sekcji znajduje si¢ regula-
min, a takze deklaracja cztlonkowska. Poinformowata, ze zostaty opublikowane zeszyty
z serii ,, Taksonomia” nr 24 i 25 (PN UE we Wroctawiu nr 384 i 385). W ,,Przegladzie
Statystycznym” (zeszyt 4/2014) ukazalo si¢ sprawozdanie z ubiegtorocznej konferen-
cji SKAD, ktora odbyta si¢ w Miedzyzdrojach, w dniach 8-10 wrzesnia 2014 r. Prof.
Barbara Pawelek przedstawita takze informacje dotyczace dziatalnosci miedzynarodo-
wej oraz udziatlu w waznych konferencjach cztonkow i sympatykow SKAD.

W konferencji Miedzynarodowego Stowarzyszenia Towarzystw Klasyfikacyjnych
(IFCS — International Federation of Classification Societies) w dniach 68 lipca 2015 1.
w Bolonii, zorganizowanej przez University of Bologna, udziat wzicto 19 os6b z Polski
(w tym 17 cztonkéw Sekcji), ktore wygtosity 15 referatow (wktad cztonkéw SKAD
— 79,0%). Ponadto Profesor Jozef Pociecha byt cztonkiem Komitetu Naukowego
Konferencji z ramienia SKAD, czlonkiem Migdzynarodowego Komitetu Nagrod IFCS
oraz organizatorem i przewodniczacym sesji nt. ,,Classification models for forecasting
of economic processes”.

W konferencji ,,European Conference on Data Analysis” (Colchester, 2—4 wrzes$nia
2015 r.) zorganizowanej przez the German Classification Society (GfKl) we wspotpracy
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z The British Classification Society (BCS) i Sekcja Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
(SKAD) udziat wzigto 18 0s6b z Polski (w tym 14 cztonkow Sekcji), ktore wyglosity
15 referatow (wktad cztonkow SKAD — 66,0%). Ponadto Profesorowie Krzysztof Jajuga
oraz Jozef Pociecha byli cztonkami Komitetu Naukowego konferencji, Prof. Andrzej
Dudek zostat poproszony przez organizatorow o przygotowanie referatu i wygloszenie
na Sesji Plenarnej ,,Cluster analysis in XXI century, new methods and tendencies”,
Prof. Krzysztof Jajuga byl przewodniczacym sesji plenarnej, przewodniczacym sesji
nt. ,,Finance and economics II” oraz organizatorem i przewodniczacym sesji nt. ,,Data
analysis in finance”, Prof. Jozef Pociecha byl organizatorem i przewodniczacym sesji
nt. ,,Outliers in classification procedures — theory and practice”, Prof. Andrzej Dudek
byt przewodniczacym sesji nt. ,,Machine learning and knowledge discovery I1”.

Kolejny punkt posiedzenia Sekcji obejmowal zapowiedzi najblizszych konferen-
cji krajowych i zagranicznych, ktérych tematyka jest zgodna z profilem Sekcji. Prof.
dr hab. Jozef Pociecha poinformowat o dwoch wybranych konferencjach krajowych
(XXXIV Konferencja Naukowa ,Multivariate Statistical Analysis MSA 20157, £.6dz,
16-18 listopada 2015 r.; X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa im. Profesora
Aleksandra Zeliasia nt. ,,Modelowanie i prognozowanie zjawisk spoteczno-gospo-
darczych”, Zakopane, 10-13 maja 2016 r.) oraz o trzech wybranych konferencjach
zagranicznych. Konferencja ,,European Conference on Data Analysis” odbedzie si¢ na
Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu w dniach 26-28 wrzesnia 2017 roku.
W przeddzien tej konferencji, tj. 25.09.2017 r., odbedzie si¢ Niemiecko-Polskie
Sympozjum nt. ,,Analizy danych i jej zastosowan GPSDAA 2017”. Nastepna konferencja
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Towarzystw Klasyfikacyjnych (IFCS) odbedzie si¢
w 2017 roku w Tokio. W 2019 roku Niemiecko-Polskie Sympozjum nt. ,,Analizy danych
i jej zastosowan GPSDAA 2019” organizuje Profesor Geyer-Schultz w Karlsruhe.

W nastgpnym punkcie posiedzenia podjeto kwesti¢ organizacji kolejnych kon-
ferencji SKAD. SKAD 2016 zorganizuje Katedra Metod Statystycznych Wydziatu
Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu L.odzkiego.

W kolejnej czgsci zebrania dokonano wyboru przedstawiciela Rady Sekcji SKAD
PTS do IFCS na kadencj¢ 2016-2019. Powotano Komisje Skrutacyjng, ktorej prze-
wodniczacym zostal prof. Tadeusz Kufel, a cztonkami dr hab. Iwona Konarzewska
i dr Dominik Rozkrut. Profesor Jozef Pociecha poprosit zebranych o proponowa-
nie kandydatur zgtaszajac jednoczesnie prof. Andrzeja Sokotowskiego. Wobec braku
nastgpnych kandydatur liste zamknigto. Komisja Skrutacyjna przeprowadzita glosowa-
nie tajne. W gltosowaniu uczestniczylo 41 cztonkow Sekcji. Prof. Andrzej Sokotowski
zostal przedstawicielem Rady Sekcji SKAD PTS do IFCS na kadencje 2016-2019
uzyskujac nastepujacy wynik: 39 gloséw na ,,tak”, 1 glos na ,,nie”, 1 glos byt niewazny.

W ostatnim punkcie zebrania dyskutowano nad kierunkami rozwoju dziatalnosci
Sekcji obejmujacymi nastgpujace problemy: udziat w miedzynarodowym ruchu nauko-
wym (wspolne granty, publikacje), umiedzynarodowienie konferencji SKAD (uczest-
nicy zagraniczni, dwujezyczno$¢ konferencji), wydawanie wlasnego czasopisma.

Prof. Jozef Pociecha zamknal posiedzenie Sekcji SKAD.
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SPRAWOZDANIE Z XVII OGOLNOPOLSKIE] KONFERENCJI NAUKOWE]
»MIKROEKONOMETRIA W TEORII I PRAKTYCE”

W dniach 10—12 wrzesnia 2015 roku w Pogorzelicy odbyta si¢ XVII Ogodlnopolska
Konferencja Naukowa ,,Mikroekonometria w teorii i praktyce”. Konferencja zostata
zorganizowana przez Instytut Ekonometrii i Statystyki Wydziatu Nauk Ekonomicznych
1 Zarzadzania Uniwersytetu Szczecinskiego, Instytut Analiz, Diagnoz i Prognoz
Gospodarczych w Szczecinie oraz Komitet Statystyki i Ekonometrii Polskiej Akademii
Nauk. Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt prof. zw. dr hab. J6zef Hozer,
sekretarzem — dr Anna Gdakowicz.

Konferencja objeta zostala patronatem honorowym Marszatka Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego Olgierda Geblewicza, Starosty Powiatu Gryfickiego Kazimierza
Sacia oraz Dyrektora Urzedu Statystycznego w Szczecinie Dominika Rozkruta.

W trakcie konferencji swoj najnowszy dorobek zaprezentowali przedstawiciele
wiodacych polskich uczelni, prowadzacy badania w takich dziedzinach jak: dziatal-
no$¢ podmiotdw gospodarczych, sektor matych i srednich przedsiebiorstw, gospodarka
morska, badanie gospodarstw domowych, innowacyjno$¢ przedsi¢biorstw, rynki nie-
ruchomosci, rynek pracy, rynek ubezpieczen, rynek kapitatowy, procesy demogra-
ficzne, analizy regionalne, ekonomia behawioralna. Wystgpienia naukowcow dotyczyty
zaré6wno problemoéw teoretycznych, jak i sposobow ich rozwigzywania w praktyce.

Celem konferencji byta wymiana do§wiadczen naukowych dotyczacych zastosowa-
nia metod ilosciowych do badania zjawisk ekonomiczno-spotecznych oraz integracja
srodowiska naukowego statystykow i ekonometrykow w Polsce.

W konferencji uczestniczyto 97 osob: naukowcoéw z polskich znaczacych osrod-
koéw naukowych oraz przedsigbiorcow zainteresowanych aplikacjami metod ilo-
sciowych w praktyce zawodowej. Byli to pracownicy oraz doktoranci nastgpuja-
cych osrodkéw naukowych: Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie, Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu, Centrum Szkolenia
Marynarki Wojennej, Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej —
PIB, Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Plocku, Panstwowej Wyzszej Szkoly
Zawodowej w Skierniewicach, Politechniki Czestochowskiej, Politechniki Gdanskiej,
Politechniki Koszalinskiej, Politechniki Opolskiej, Politechniki Swigtokrzyskiej,

I Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Katedra Ekonometrii,
ul. Mickiewicza 64, 71-101 Szczecin, Polska, e-mail: alatko@wneiz.pl.
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Politechniki Warszawskiej, Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie, Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach,

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwersytetu

Lodzkiego, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Rzeszowskiego,

Uniwersytetu Szczecinskiego, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,

Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie, a takze przedstawiciele Narodowego Banku Polskiego,

Polskiej Zeglugi Battyckiej SA — POLFERRIES, Urzedu Statystycznego w Szczecinie,

Urzedu Statystycznego we Wroctawiu, Urzedu Miejskiego w Gryficach, Starostwa

Powiatowego w Gryficach, Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych, Zarzadu Morskich

Portow Szczecin-Swinoujécie SA, Zachodniopomorskiego Regionalnego Funduszu

Porg¢czen Kredytowych Sp. z o.0.

W trakcie konferencji przeprowadzono 4 sesje plenarne oraz sesj¢ plakatowa, na
ktorych przedstawiono blisko 70 praz naukowych. Prezentowane referaty oraz postery
dotyczyty przede wszystkim aspektéw teoretycznych i metodologicznych wykorzysta-
nia metod ilosciowych w réznych dziedzinach gospodarczo-spotecznych. Dwie sesje
byly sesjami tematycznymi: jedna dotyczyta zagadnien demograficznych, druga —
aplikacji metod ilosciowych na rynku nieruchomosci.

Obradom w poszczegodlnych sesjach przewodniczyli: prof. dr hab. Teodor
Kulawczuk, prof. dr hab. Krzysztof Jajuga, prof. dr hab. Jerzy W. Wisniewski oraz
prof. dr hab. Jozef Hozer.

Podczas sesji plakatowej przeprowadzono konkurs na najciekawsze postery. Postery
oceniala Komisja Konkursowa w nastepujacym sktadzie: prof. dr hab. Eugeniusz
Gatnar — przewodniczacy, prof. dr hab. Teodor Kulawczuk oraz prof. dr hab. Jerzy
W. Wisniewski. Sposrod zaprezentowanych posteréw, ocenianych za najcickawsze
przygotowanie pracy naukowej nagrodzono trzy:

— pierwsze miejsce otrzymatl dr Dariusz Kloskowski (Centrum Szkolenia Marynarki
Wojennej) za poster nt. Ryzyko systemowe — jako wspoiczesny atrybut nadmorskiego
rynku nieruchomosci,

— drugie miejsce —mgr Elzbieta Szaruga (Uniwersytet Szczecinski) za poster nt. Analiza
przyczynowosci w sensie Grangera w transporcie samochodowym tadunkow na przy-
ktadzie Polski,

— trzecie miejsce — mgr Ewa Jankowska (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu)
za poster nt. Dekarbonizacja gospodarek europejskich w ujeciu przestrzennym.
Nagrody pieniezne dla autoréw najciekawszych posterow zostaty ufundowane

przez Narodowy Bank Polski.

Z trescig wygloszonych referatow oraz zaprezentowanych posterow bedzie si¢
mozna zapozna¢ w przygotowywanym Zeszycie Naukowym Metody ilosciowe w eko-
nomii z serii Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzgdzania Uniwersytetu
Szczecinskiego. (http://wneiz.pl/sip/numery). Wybrane artykuly zostang opublikowane
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w Folia Oeconomica Stetinensia Uniwersytetu Szczecinskiego (http://www.degruyter.
com/view/j/foli). Ponizej przedstawiono (w porzadku alfabetycznym) autorow oraz
tytuty zaprezentowanych podczas konferencji prac naukowych:

Stanistawa Bartosiewicz, Elzbieta Stanczyk, Wybrane aspekty sytuacji spoteczno-
-gospodarczej Sciany wschodniej w poréwnaniu z resztg Polski w latach 2003-2013. Cz. I1I

Barbara Batdg, Badanie kointegracji zmiennych w wojewodztwie zachodniopomorskim

Jacek Batog, Wplyw kryzysu gospodarczego na sytuacje ekonomiczno-finansowa
przedsigbiorstw — ujecie regionalne

Andrzej Bak, Tomasz Barttomowicz, Pomiar preferencji wyrazonych na skali rang
i ich analiza z wykorzystaniem pakietu conjoint programu R

Iwona Bak, Indeksy konkurencyjnosci w obszarze turystyki na $wiecie i w Polsce

Sylwester Bejger, Parallel pricing on the market — theoretical motivation and
empirical testing using ARDL(p,q) model

Beata Bieszk-Stolorz, Model logitowy a modele hazardu

Beata Bieszk-Stolorz, Anna Gdakowicz, Iwona Markowicz, Potrzeby i oferta szkot
wyzszych wojewodztwa zachodniopomorskiego

Joanna Cymerman, Wojciech Cymerman, Mozliwosci wykorzystania metod staty-
stycznych w analizach rynku nieruchomosci lokalowych na przyktadzie miasta Koszalin

Leszek Dawid, Zaktadanie dziatalno$ci gospodarczej w wybranych krajach Unii
Europejskiej

Krzysztof Dmytrow, Grupowanie lokalizacji w magazynie podczas procesu kom-
pletacji produktow

Mariusz Doszyn, Monitorowanie systemu prognoz sprzedazy w przedsigbiorstwie

Ewa Drabik, O roli gier towarzyskich w tworzeniu i rozwoju teorii gier i jej eko-
nomicznych zastosowan

Maria Forlicz, Tomasz Rolczynski, Poziom wiedzy a odpowiedzi udzielane
w badaniach ankietowych

Iwona Forys, Indeksy cen nieruchomosci dla matych obszarow

Iwona Forys$, Radostaw Gaca, Aplikacja skal Likerta i Osgooda do kwantyfikacji
stanow cech jakosciowych nieruchomosci

Iwona Forys, Matgorzata Tarczynska-Luniewska, Stabilno$¢ wskaznikéw struktury
majatku wybranych spotek deweloperskich notowanych na GPW w latach 2007-2013

Eugeniusz Gatnar, Wptyw programow QE na gospodarke i rynki finansowe

Anna Gdakowicz, Wojciech Kuzminski, Jozef Hozer, Linie oporu i wsparcia na
rynku nieruchomosci mieszkaniowych i rolnych

Urszula Gieraltowska, Fundusze ETF notowane na Gieldzie Papieréw Wartoscio-
wych w Warszawie

Urszula Gierattowska, Ewa Putek-Szelag, Zastosowanie hedonicznych indeksow
cen jako sposobu pomiaru dynamiki cen nieruchomosci

Henryk Gierszal, Karina Pawlina, Krzysztof Romanowski, Maria Urbanska, Piotr
Tyczka, Narzedzie analizy technicznej 1 finansowo-ekonomicznej dla pozyskiwania
szerokopasmowych systemow tacznosci bezprzewodowej
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Romana Glowicka-Wotoszyn, Izabela Kurzawa, Andrzej Wotoszyn, Uporzadkowany
model logitowy jako narzedzie identyfikacji uwarunkowan zagrozenia ubdstwem
w polskich gospodarstwach domowych

Sebastian Gnat, Konwergencja cenowa na rynku lokali mieszkalnych w Szczecinie
w latach 2006-2009

Stefan Grzesiak, Modelowanie dynamiki procesu produkcyjnego w warunkach
niepewnosci z wykorzystaniem rachunku wariacyjnego

Matgorzata Guzowska, Dyskretny model Ramseya

Jozef Hozer, Wojciech Kuzminski, Christian Lis, Empiryczna weryfikacja prawa
rynku Jean-Baptiste Say’a na przyktadzie zeglugi promowej w rejonie potudnio-
wego Battyku

Marta Hozer-Ko¢miel, Christian Lis, Ekonometryczna analiza alokacji czasu
ludnosci

Anna Janiga-Cmiel, Model dynamiki rozwoju gospodarczego Polski i wybranych
panstw UE

Dorota Jankowska, Agnieszka Majka, Zmiany w zatrudnieniu w sektorze ustug
a rozw0j gospodarczy regionu

Ewa Jankowska, Dekarbonizacja gospodarek europejskich w ujeciu przestrzennym

Pawel Kaczmarczyk, Zintegrowany model popytu na ustugi telefoniczne w ujeciu
mikroekonometrycznym

Dariusz Kloskowski, Ryzyko systemowe — jako wspotczesny atrybut nadmorskiego
rynku nieruchomosci

Pawel Kobus, Determinanty poziomu ubezpieczen rolniczych

Henryk Kowgier, Poréwnanie struktury demograficznej ludnosci Polski w latach
1964-1988 z okresem 1989-2013

Lukasz Mach, Przestrzenno-czasowe analizy zrdéznicowania potencjatu rozwojo-
wego w przemysle budowlanym

Agnieszka Majka, Dorota Jankowska, Innowacyjno$¢ gospodarki a poziom zZycia
mieszkancOw w ujeciu regionalnym

Adrianna Mastalerz-Kodzis, Ewa Po$piech, Skutki ekonomiczno-spoteczne zmian
demograficznych w Polsce

Janusz Niezgoda, Zastosowanie narze¢dzi statystycznej kontroli jakosci w badaniu
sprawozdan finansowych

Marek Ogryzek, Opracowanie map $rednich cen wartosci gruntow rolnych nieza-
budowanych z wykorzystaniem interpolacji metoda $redniej wazonej odlegtosci (IDW)

Jerzy Czestaw Ossowski, Wzrost gospodarczy a zapotrzebowanie na prace. Teoria
a rzeczywisto$¢ gospodarcza Polski

Roman Pawlukowicz, Werbalno§¢ w obszarze ustalen dotyczacych cech nierucho-
mosci wptywajacych na poziom ich cen zagrozeniem ich rynkowej wyceny

Joanna Pawlowska-Tyszko, Irena Augustynska-Grzymek, Obcigzenia finansowe
dochodow gospodarstw stabych ekonomicznie w latach 2010-2012 w regionach rol-
niczych FADN
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Robert Pietrzykowski, Dynamika zmian wsparcia finansowego Wspo6lnej Polityki
Rolnej w okresie 1998-2014

Mariusz Plich, Katarzyna Walerysiak-Grzechowska, Analiza prognoz ludnosci
Polski w $wietle wptywu struktur demograficznych na konsumpcje

Matgorzata Podogrodzka, Przestrzenna konwergencja starosci demograficznej
w Polsce

Ewa Pospiech, Adrianna Mastalerz-Kodzis, Czaso-przestrzenna analiza zjawisk
na rynku pracy

Jan Purczynski, Obcigzenie, wariancja, btad $redniokwadratowy estymatora — czym
si¢ kierowac?

Jan Purczynski, Kamila Bednarz-Okrzynska, Przyblizone metody estymacji para-
metréw funkcji logistycznej

Wilodzimierz Rembisz, Agnieszka Bezat-Jarzebowska, Modelowanie zmian efek-
tywno$ciowych jako zrodta wzrostu gospodarczego w rolnictwie

Monika Rozkrut, Analiza przestrzennego zréznicowania ksztattowania si¢ kom-
petencji cyfrowych w Polsce

Dominik Rozkrut, Ocena potencjatu gospodarki morskiej w Polsce w zakresie
wspotpracy badawczo-rozwojowej

Danuta Rozpedowska-Matraszek, Metoda DEA w klasyfikacji powiatow

Teodor Skotarczak, Monika Spiewak-Szyjka, Specyfika zarzadzania spotdziel-
czymi lokalami mieszkalnymi

Edward Stawasz, Wojciech Grabowski, Rola doradztwa gospodarczego w tworze-
niu wiedzy 1 strategii rozwoju w mikroprzedsigbiorstwach

Elzbieta Szaruga, Analiza przyczynowosci w sensie Grangera w transporcie samo-
chodowym tadunkow na przyktadzie Polski

Karolina Szmatloch, Ubezpieczenia mieszkaniowe — warto$¢ nieruchomosci
a suma ubezpieczenia

Pawel Ulman, Ocena zagrozenia ztymi warunkami mieszkaniowymi w Polsce

Katarzyna Wawrzyniak, Badanie zgodno$ci norm na réznych poziomach agregacji

Ewa Wedrowska, Filip Edmund Gestwicki, Ocena stopnia rozbieznos$ci i nierow-
nos$ci rozktadow dochodow gospodarstw domowych w Polsce

Justyna Wilk, Analiza danych symbolicznych w redukcji problemu zmiennej jed-
nostki odniesienia

Jerzy W. Wisniewski, Empiryczny model ekonometryczny przedsi¢gbiorstwa

Wioletta Wolanska, Regionalne zroznicowanie wybranych proceséw demograficz-
nych w Polsce w latach 2003-2013

Beata Ziembicka, Wplyw stanu technicznego budynku na warto$¢ rynkowa nie-
ruchomosci

Bogustawa Zidtkowska, Wartos$¢ przedsigbiorstwa i jej determinanty w zarzadzaniu
wspotczesnymi przedsiebiorstwami

Konrad Zelazowski, Wptyw zmian koniunktury rynku nieruchomosci na kondycje
1 wyceng spotek deweloperskich.
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